Stratejik Sektor:

TARIM

EDITOR
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR




Stratejik Sektor:
TARIM

EDITOR
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR

YAZARLAR

Prof. Dr. Aydin AKKAYA

Prof. Dr. Yasar KARADAG

Dog. Dr. Duran Katar

Dog. Dr. Mehmet Emin GULLAP

Dog. Dr. Yusuf ARSLAN

Dr. Ogr. Uyesi Abdulkerim HATIPOGLU
Dr. Ogr. Ahmet YENIKALAYCI

Dr. Ogr. Uyesi Hillya HANOGLU ORAL
Dr. Ogr. Uyesi Ilhan SUBASI

Dr. Ogr. Uyesi Mahir OZKURT

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Nuri ATALAR
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR

Dr. Ogr. Uyesi Omer ARSLAN

Dr. Ogr. Uyesi Ozer KURT

Dr. Ogr. Uyesi Veysi KAYRI

Dr. ilker BAGCI

Dr. Mehmet DUZGUN

Dr. Nimet Katar

Ars. Gor. Ayse Nida KURT

Ars. Gor. Yasir TUFAN

Zir. Miih. Berfin ISLER

Abdurrazak POLAT

Esref AGGUN

iIKSAD

F".Jl:lli:_r.hin!':; House




Copyright © 2022 by iksad publishing house
All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, distributed or
transmitted in any form or by
any means, including photocopying, recording or other electronic or mechanical
methods, without the prior written permission of the publisher, except in the case of
brief quotations embodied in critical reviews and certain other noncommercial uses
permitted by copyright law. Institution of Economic Development and Social
Researches Publications®
(The Licence Number of Publicator: 2014/31220)
TURKEY TR: +90 342 606 06 75
USA: +1 631 685 0 853
E mail: iksadyayinevi@gmail.com
www.iksadyayinevi.com

It is responsibility of the author to abide by the publishing ethics rules.
Iksad Publications — 2022©

ISBN: 978-625-8405-49-1
Cover Photo: Mehmet YIKILMAZSOY™
March / 2022
Ankara / Turkey
Size =16 x 24 cm

- Ministry of Agriculture and Forestry, Department of Education and Publication
Agriculture and Human Photography Contest General Category First Prize-Mehmet
YIKILMAZSOY -izmir-mother earth-izmir2015



ICINDEKILER

EDITORDEN
ONSOZ
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR ... 1

BOLUM 1
BUGDAY ve AZOT
Prof. Dr. Aydin AKKAYA......ooimiie e, 3

BOLUM 2

MUS’TA SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.) URETIMININ
MEVCUT DURUMU VE URETIMI ARTIRMANIN YOLLARI
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR........ccccoovvivieeriiieieeeseie s 41

BOLUM 3

MUS KENTININ HAYVANSAL ATIKLARININ BiYOGAZ
URETIMIYLE ETKiIN DEGERLENDIRILMESINIiN
KIRSALIN EKONOMIiSINE KATKISI

Dr. Ogr. Uyesi Omer ARSLAN...........oooiiiiiiiiiiiiiiei e, 87

BOLUM 4
JEOTERMAL ENERJININ TARIMSAL VE HAYVANSAL

URETIM IiLE GIDA ENDUSTRISINDE KULLANIMININ
MUS’UN EKONOMISINE OLASI KATKISI
Dr. Ogr. Uyesi Omer ARSLAN.... ..ottt 111

BOLUM 5

AVRUPA YESIL MUTABAKATININ ORGANIK
HAYVANCILIK UZERINE ETKILERI

Dr. Ogr. Uyesi Hillya HANOGLU ORAL...................ccoccounnn, 157

BOLUM 6

COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS), UZAKTAN
ALGILAMA (UA) VE KURESEL KONUMLANDIRMA
SISTEMLERININ (GPS) MERALARDA KULLANIMI

Ars. Gor. Ayse Nida KURT

Dogc. Dr. Mehmet Kerim GULLAP.........oooiiiiiiiie e, 189



BOLUM 7

KURESEL GIDA iSRAFI

Dr. Ogr. Uyesi Abdulkerim HATIPOGLU

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Nuri ATALAR

Dr. Mehmet DUZGUN

Esref AGGUN

ADAUITazak POLAT ....ooi ettt 217

BOLUM 8
TIBBI BITKIiLERIN GELECEGI
Dr. Nimet KATAR

Dog. Dr. Duran KATAR......coooiii e 245
BOLUM 9

FLUE-CURED ViRJiINYA TUTUNU YETISTIRICILIGI

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YENIKALAYCL............coooviiiiiiiinn 295

BOLUM 10

PELEMIR (Cephalaria syriaca)
Dog. Dr. Yusuf ARSLAN

Dr. Ogr. Uyesi IThan SUBASI
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR

Zir. Miih. Berfin ISLER ...ttt 357
BOLUM 11

SERBETCIOTU YETISTIRICILIGI

Dr. Ilker BAGCL. . ...t 377

BOLUM 12

FiG YETIiSTIRICILiGi VE TARIMI

Prof. Dr. Yasar KARADAG

Dr. Ogr. Uyesi Mahir OZKURT

Ars. GOr. Yasir TUFAN. ..., 407

BOLUM 13

KORUNGA YETISTIRICILIGi VE TARIMI

Prof. Dr. Yasar KARADAG

Dr. Ogr. Uyesi Mahir OZKURT

Ars. GOr. Yasir TUFAN. ..., 429



BOLUM 14

BUZAGILARIN BESLENMESI

Dr. Ogr. Uyesi Ozer KURT...

BOLUM 15

KOYUNLARDA BESLENME HASTALIKLARI

Dr. Ogr. Uyesi Veysi KAYRI






1|Stratejik Sektor: TARIM

ONSOZ
“Ben herkesin kendi ¢alismasinda yapmasi gerekeni yaptim:
Oncellerimin basarilarini minnettarikla karsilamat,
onlarin yanlislarint iirkmeden dogrulatmatk,
kendisine gercek olarak goriineni
gelecek kusaga ve sonrakilere emanet etmek”.
(El-Birini, 6l. 1048)

Insanin doga ile miicadelesinde sartlar1 kendi lehine degistirdigi ve bir
tir Neolitik Devrim’in yasandigimi diisiindiigiimiiz, milattan GSnce
11.000 yillarinda tarimsal iiretime gegildigini gormekteyiz. Bu anlamda
13.000 y1l dncesine 151k tutan Gobekli Tepe kazilarini tarim i¢in uygun
bir baslangi¢ noktasi olarak diisiinebiliriz. Insanlik tarihinin en énemli
degisimi yiyecek tiretimi veya ekim ve hayvanciliktan olusan tarimin
baslamasiydi. Tarimin baglamasinin en dogrudan sonucu insan
niifusunda bir patlama yaratmasiydi. Bununla birlikte tiretimin bugday,
kurutulmus et ve peynir gibi yiyecek fazlaligiyla insanoglu, tarimsal
faaliyetlerin de temelini atmuistir. Tabiattan yararlanma becerisi
gelistikce art1 deger iiretme kapasitesi ylikselen insan, kendi iginde
farkli uzmanlan yetistirebilecegi firsatlar yakalamis oldu. Tarimsal
iretimdeki art1 deger, yiyecek depolamaya imkan sagladi. Bu andan
itibaren, tiretime katilmayan farkli uzmanlar sinifi yiyecek iiretmek i¢in
zaman harcamaya gerek duymadan beslenebileceklerdi. Boylelikle

tarim teknoloji, yazi ve imparatorluklar i¢in bir nkosul olmaya basladi.



Stratejik Sektdor: TARIM |2

Insanhigin ilerleme kaydettigi her alanda stratejik baslangic olan tarim,
ticaret ve ticaret yollarinin 6nemini arttirarak orgiitlenmedeki sehir,
devlet ve imparatorluklar siralamasinin hizla gelismesinde temel

belirleyiciler arasinda yer ald1.

Tarim hem firetici hem tiiketiciler lizerinde énemli ekonomik etkiye
sahip stratejik bir sektordiir. Kiiresel dlgekte insan yaraticiliginin yonii
neredeyse bin yillar boyunca tarimin gelistirilmesi icin teknolojik
gelisme esasl olarak katkida bulunmustur. Tarim ge¢miste oldugu gibi
bugiinde stratejik konumunu devam ettirmeye ve insan yaraticiliginin

ilerlemesinde tetikleyici bir rol oynamustir.

Bu kitapta ge¢misten giiniimiize kadar gelen tarimsal bilgi birikiminin
gelistirilmesine, bilginin uygulamaya konulmasina ve belki de biraz da
hatirlanmasina katki saglamak amaciyla tarimin farkli konularina
deginilmistir. Bu anlamda tarim sahasinda bilgi iiretmeye gayret eden

tiim meslektaslarima faydali olmasini umuyorum.

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YASAR
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BOLUM 1

BUGDAY VE AZOT

Prof. Dr. Aydin AKKAYA?

! IMus Alparslan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Bitkisel Uretim ve
Teknolojileri Boliimii, Mus/Tiirkiye, ORCID: 0000-0001-9560-1922
a.akkaya@alparslan.edu.tr



Stratejik Sektdor: TARIM |4



5|Stratejik Sektor: TARIM
GIRiS

Diinyada yaklasik 777 milyon ton yillik iiretime sahip olan bugday
(Anonymous, 2021), insan beslenmesinde ¢ok biiyiik dneme sahip olup,
giinlik protein ve kalori ihtiyacinin yaklasik % 20’si bugdaydan
karsilanmaktadir. Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9.4 milyara
ulasacag ongoriilmekte olup, artan niifus kaginilmaz olarak bugdaya

olan talebin artmasina neden olacaktir.

Yesil devrim siirecinde bodurluk genlerinin (Rht) bugdaya aktarilmasi
birim alandaki tane sayisini, ¢igeklenme Oncesi donemde bagak
taslagina giden asimilat miktarini ve hasat indeksini artirmak suretiyle
tane veriminde Onemli artiglar saglamistir. Bodurluk genlerinin
aktarilmasi, bitkinin yatmaya kars1 direncini artirmis, yiiksek miktarda
azotlu giibre kullanimina firsat vermistir. Diinya genelinde, 2018
yilinda kullanilan toplam 190 milyon tonluk giibrenin % 58’ini azot
olusturmaktadir (Anonymous, 2020). Kullanilan azot miktarinin

yaklasik ticte biri bugday tarimina aittir.

Bugday yetistirilen alanlarin ¢ogunda verim potansiyelini sinirlandiran
onemli faktorlerden birisi azot eksikligidir. Azot, toplam bitki
agirhginda az bir paya sahip olmasina karsilik, metabolizmada hayati
rol oynar. Ciinkii bitkide azotun % 90’dan daha fazlasi proteinlerin
yapisinda yer alir. Azotun, bitki metabolizmasindaki énem diizeyine
uygun miktarda verilmesi ve kullanim etkinliginin artirilmasi ¢ok
onemlidir. Azotun etkinligini artirmak igin azot metabolizmasinin

fizyolojik, biyokimyasal ve genetik yonlerinin iyi bilinmesi gerekir.
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Azot kullanim etkinligi klasik olarak, birim miktarda elverisli azot
basina elde edilen tane verimi olarak tanimlanir. Azot kullanim
etkinligi, azot alim ve doniistiiriilmesinin net sonucudur. Azot alim ve
doniistiiriilmesinin degerlendirilebilmesi i¢in tane verimi, tane azot
icerigi, sap verimi ve sap azot iceriginin Olgiilmesi gerekir. Bugday
1slahina yonelik ¢aligmalarda, tane verimi ve protein igerigi temel 1slah
hedefleri arasinda yer alir. Tane verimi ile tane protein icerigi arasinda
genellikle olumsuz bir iliski s6z konusudur. Yiiksek verimli ¢esitlerin
secimi, sulama, gilibreleme, yabanci ot ilaglamasi gibi faktorlere bagh
olarak tane veriminde 6nemli artiglar saglanmis, ancak verimdeki bu
artis tane protein oraninda azalmaya yol agmustir. Tanedeki azotun
kaynag1, vejetatif organlardan remobilize olan azot ile ¢igeklenmeden
sonra bitki tarafindan alinan azottur. Bu iki 6zellik tane azot icerigine
katkida bulunmalarina ragmen aralarinda 6nemli ve olumsuz bir iligki

vardir (Guttieri ve ark., 2017).

Tahillarin azot kullanim etkinliginin diinya genelinde % 33, gelismis
iilkelerde % 42, geri kalmis {ilkelerde ise % 29 kadar oldugu
belirtilmistir (Raun ve Johnson, 1999). Azotlu giibrelerin etkinligini
artiracak kimyasal yapiya sahip giibrelerin tiretimi konusunda, yogun
calismalar yapilmis ve yapilmaktadir. Ote yandan azot kullanim
etkinligini artirmaya yonelik agronomik, fizyolojik ve 1slah ¢aligmalari
yapilmaktadir. Azot kullanim etkinliginde son yillarda gelismeler
saglanmig olmakla beraber, bugdaym azot kullanim etkinligi halen
diisiik olup, 6rnegin ¢eltik ve misir % 25 daha fazla azot kullanim

etkinligine sahiptir (Zorb ve ark., 2018). Bitkinin azot alim kinetigi
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cevre, toprak, genotip ve yetistirme teknikleri tarafindan ¢ok onemli

diizeyde etkilenmektedir.

Topraktan azot kaybi, nitrat yikanmasi veya denitrifikasyon {riinleri
(di-nitrojen, azot oksit ve amonyak) seklinde olur. Azot oksit, sera gazi
etkisi yoniinden COz’e gore 300 kat daha etkili olup, di-nitrojen
disindaki bu gazlar, ¢evre kirlenmesi ve kiiresel iklim degisikligine yol
acar. Azot kayiplar1 biyosistem farkliliginin azalmasina, ekosistem
verimliliginin diismesine ve otrifikasyona (azot birikimine) yol agar
(Zorb ve ark., 2018). Azot uygulamasina bagli ¢evresel kirlenmeler,
gelismis tilkeler de dahil olmak iizere, diinyanin hemen her tarafinda
soz konusudur. Azot kullanimini azaltacak yonde ¢abalar gosterilmekle
beraber, yetistiriciler uygulanan azotun azalmasi halinde, verim ve
kalite yoOniinden Onemli kayiplar meydana gelecegi endisesini
tasimakta, genellikle asir1 azot kullanimini tercih etmektedir. Ulkemiz
kosullarina yonelik bir ¢calismada, AKE’ nin iyilestirilmesi ile onemli
ekonomik fayda saglanacag: tespit edilmistir (Ozbek, 2018). Bugday
iiretiminin en dnemli girdilerinden biri olan azotun olabildigince dogru
kullanimi ekonomik kazanglar yaninda gida giivenligi, ¢evre ve insan
sagligi1 agisindan ¢ok 6nemli olup, konu asagida gesitli yonleriyle ele

alinmistir.
1. TOPRAKTAKI AZOT

Dogal haldeki azot bitkiler i¢in genellikle elverisli formda degildir.
Azotun yaklasik % 98’1 ana kayada, % 2’si ise toprak havasinda

cogunlukla N> gazi seklinde bulunur. Canli ve 6lii organizmalarda,



Stratejik Sektor: TARIM |8

organik madde olarak ¢ok az miktarda bulunur. Toprak organik
maddesinin C:N oran1 10:1 kadardir. Organik maddedeki toplam azotun
yaklasik % 2-3 kadar1 yillik olarak mineralizasyona ugrar. Organik
maddenin topraktaki mineralizasyonu esnasinda, nitrat veya amonyum
yavas yavas serbest hale gecerek bitki tarafindan alinabilir duruma
gelir. Organik maddenin mineralizasyonu ve mineral giibrelerle
saglanan azottan bagska, diisiik diizeyde azot atmosfer tarafindan topraga

saglanir (Borghi, 1999).

Sekil 1°de ozetlenmeye calisildigi gibi, azotun kokler igin elverisli
duruma gelmesinde, rizosferdeki mikroorganizmalar ©nemli rol
oynarlar (Richardson ve ark., 2009). Tarimsal iiretim kosullarinda nitrat
alimi ve etkinligi mikorhizal iligkiler, humik maddeler, kumarin gibi
allelopatik bilesikler, kok biiyiimesini tesvik eden bakteriler, atmosferin
CO: igerigindeki artis tarafindan etkilenebilir. Toprak azotunun bitki
tarafindan alimi1 kok hacmine ve aktivitesine baglhdir. Kok/sap orani
toprak soliisyonundaki N konsantrasyonu tarafindan onemli diizeyde
etkilenir. Koklerin N kullanim etkinligi en yiiksek olup azot aliminda

kokler oncelige sahiptir (Austin ve Jones, 1975).

Iyi havalanabilen, yeterince nem igeren (tarla kapasitesinin % 40-60’1
kadar) ve pH’st 7’ye yakin olan topraklarda nitrosomonas ve
nitrobakter mikroorganizmalari, amonyum formunu hizli bir sekilde
nitrat formuna doniistiiriirler. Bu doniisiim, sicaklik tarafindan 6nemli
derecede etkilenmekte olup, doniisiim i¢in gerekli olan minimum

sicaklik 6°C civarindadir. Sicaklik 20°C iken amonyumun % 50’si 2
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Sekil 1. Azot ve Bitki Uzerindeki Mikrobiyal Etki (Cormier ve ark., 2016’dan
uyarlanmustir).

haftada nitrata ¢evrilirken, 30°C’de bu olay 1 haftada gerceklesir
(Cormier ve ark., 2016).

Bugday dahil yiiksek bitki kokleri, sekerler ve organik asitler gibi cesitli
organik maddeler salgilar. Bu durum, toprakta rizosfer adi verilen ve
mikroorganizmalarin gelismesine uygun olan 6zel bir ortam olusturur.
Bitki rizosferinde 1 g rizosfer topragi basina 108-10° bakteri, kok

yiizeyinin 1 cm?

bagma 1-1.5 m mantar ipligi s6z konusudur.
Rizosferdeki mikroorganizmalarin gesitliligi ve fizyolojik aktiviteleri
bugday genotipleri, toprak oOzellikleri, yetistirme teknikleri, iklim
ozellikleri gibi ¢esitli faktorler tarafindan etkilenir. Azotun bitki
tarafindan aliminda, toprak mikroorganizmalar1 6nemli rol oynar. Diger
yandan ¢esitli bakteri ve mantarlar azota ihtiya¢ duydugundan, bitkiyle
rekabete girerek, bitkiye elverisli azot miktarini1 azaltabilir. Ayrica,

organik formdaki azotun bakteriyel mineralizasyonu rizosferde
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amonyum olusmasina, dolayisiyla bitkiye yararli azot kaynag
olusmasmna yardimeci olur. Bu durum bakteriyel ve fungal
ayristiricilarin, protozoan predatorlarin, mikorhizal funguslarin
cogalmasina yol agar. Bugdayda bu etkilesimler ¢igeklenme doneminde

daha yiiksek seviyeye ulasir (Cormier ve ark., 2016).

Tahillar, baklagiller gibi koklerde nodiilasyon olusturan rhizobia
bakterilerine sahip degildir. Fakat tahillar azot fikse eden diger grup
bakterilere sahip olup, fikse edilen azotun bir kismi bitki tarafindan
aliabilir. Azot fikse eden bakteriler bugday rizosferinde dogal olarak
meydan gelmekte olup, azot fikse eden bakterilerle inokiilasyon
yapilmas: bugdayda verimi artirabilir. Ornegin, azot fikse eden
Klebsiella pneumonia bakterisinin 342 nolu hatti, genotiplere bagl
olmak {izere bugdayda azot eksikligi ve azot icerigi yoniinden yararl
olmustur. Cok sayida bakteri ve mantar, bitkide hormonal dengeyi
etkileyerek, ozellikle oksin ve giberellinler gibi bitkisel hormonlar
iireterek, kok yapisinin seklini etkiler. Giberellinler, rizosferdeki gesitli
bakteri ve mantarlar tarafindan iiretilerek, primer kok gelismesi ve
yatay kok yayilmasini etkiler. Ornegin bugday bakterisi Azospirillum
brasilense Sp245, lateral kok yayilmasii etkileyen absisik asit

sentezler (Cormier ve ark., 2016).

Nitrath giibrelerin hareketliligi oldukg¢a hizli olup, amonyumlu giibreler
diisiik hareket hizina sahiptir. Ciinkii amonyum katyonu negatif yiiklii
toprak kolloidleri tarafindan tutulur. Ure, topraga uygulandigi zaman
yavas etki eder. Cilinkii amonyuma doéniisiim tirease enzimi tarafindan

yuriitiilmekte olup, bu enzimin aktivitesi sicaklik tarafindan etkilenir.
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Ure yaprak giibresi halinde de uygulanabilir ve bu durumda bitki
tarafindan hemen absorbe edilir (Borghi, 1999).

Cizelge 1. Ulkemiz Topraklarinin Organik Madde Igerigine Gore Tasnifi (Ulgen ve
Yurtsever, 1974).

Cokaz | Az |Orta| Ilyi| Yiiksek
Organik Madde Orani, % <1] 12| 23| 34 >4
Toprak Orani, % 21| 55| 18 4 2

% 94 % 6

Cizelge 2. Konya Topraklarinin Organik Madde igerigine Gore Tasnifi
(Eyiiboglu ve ark., 1993)

Cokaz| Az | Orta| lyi| Yiiksek

Organik Madde Orant, % <1l| 1-2 2-3| 34 >4

Toprak Orani, % 25| 45 20 7 3
% 90 % 10

Cizelge 1 ve 2’den goriilecegi gibi lilkemizde bugday tarimi yapilan
topraklarda organik madde orani genellikle diisiik diizeydedir. Diisiik
organik madde igerigi ve bugdaym 100 kg tane verimi ic¢in yaklasik
olarak 3 kg azota ihtiya¢ duydugu (Borghi, 1999) dikkate alindiginda,
mineralizasyon  ile  saglanan  azotun  bitkinin  ihtiyacim
karsilayamayacagi agiktir. Diisiik girdili yorelerde, baklagil bitkilerinin
ekim nobetine sokulmasi yoluyla azot ihtiyacinin karsilanmasina
calisilsa bile, genellikle diinyanin her tarafinda ve iilkemizde bugday

yetistiriciliginde azot giibrelemesi yapilmaktadir.
2. BITKIDE AZOT METABOLIZMASI

Diinyanin ¢ogu iilkelerinde azotun bitkilere uygulanan ticari mineral
formu susuz amonyak, lire, amonyum nitrat ve amonyum siilfat
seklindedir. Mineral azotlu giibrelerin suda ¢dziiniir formda olmast,

bitki tarafindan kolayca alinabilmesini saglar. Amonyak ve iire, toprak
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ve iklim kosullarina bagli olarak miktar1 degismek iizere, nitrata
doniisiir. Bu nedenle, bitkiye verilmis olan azot organik veya inorganik

formda olsun, ¢ogu kiiltlir bitkileri i¢in nitrat temel azot kaynagi

durumundadir.
Aminoasit  Alm Fotorespirasyon
Glutamat = Amino asit
NO; EEE) NO, HE) NH,+ B ((Gs GOGATI
NR NIR Glutamin ) Amino asit

Sekil 2. Bugdayda Azot Asimilasyonu (Cormier ve ark., 2016).

Inorganik azotun bitki i¢in elverisli nihai formu ise amonyumdur.
Fotorespirasyon, phenylpropanoid metabolizmasi, azot tasiyan
bilesiklerin kullanilmasi, aminoasit katabolizmasi1 gibi metabolik
olaylar amonyum iiretmekle beraber, bitkilerin organik forma
doniistiirdiigii amonyumun asil kaynagini indirgenen nitrat olusturur
(Sekil 2). Islenen tarim topraklarinda nitrat miktar1 amonyum
miktariin genellikle 10 katindan daha fazladir. Fakat toprak
mikroorganizmalari tarafindan yapilan aktif nitrifikasyona ragmen,

amonyumun Onemli bir kismi toprakta kalmaya devam edebilir

(Cormier ve ark., 2016).

Bugday bitkisi Oncelikle nitrat (NO3’) iyonlarini almayr tercih
etmektedir. Amonyum (NH4") alim1 daha ¢ok anormal toprak kosullari
(asidik topraklar, fazla nemli araziler gibi) ile fazla diizeyde

amonyumlu veya organik giibrelerin uygulandigi topraklarda olur
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(Austin ve Jones, 1975). Nitrat (NO3") kokler tarafindan alindiktan
sonra, elektron vericisi olarak NAD(P)H’1 kullanan nitrat reduktase
(NR) enzimi tarafindan katalize edilen reaksiyonla sitozolda nitrite
(NOy2) indirgenir (Sekil 2). Nitrat fizyolojik yolunda, nitrat reduktase
enzimi ilk adimi olusturur. Hekzaploid bugdaylarda NADH-NR’1
kodlayan 2 gen belirlenmistir. Nitratin, nitrite indirgenmesinden
sonraki asamada nitrit, amonyuma (NH4") indirgenir. Bu reaksiyon,
plastidlerde bulunan nitrit reduktase enzimi tarafindan katalize edilir.
Olusan amonyum daha sonra 2 enzim (glutamine sentatase ve glutamat
sentase) vasitasiyla glutamat amino asidine transfer edilir. Glutamat,
azot iceren molekiillerin ve niikleotidlerin amino grup vericisi olarak

gorev yapar (Cormier ve ark., 2016).

Azot indirgendikten sonra karbon ile birleserek, organik bilesikleri
ozellikle de proteinleri olusturur. Bu bilesiklerin sentezlenmesi
glutamat ve glutamin iizerinden olur. Glutamat ve glutamin, asparagin
ve aspartat ile birlikte floemde taginan organik azotlu bilesiklerin en
yaygimidir. Floemdeki azot tasinmasinda amonyum ve nitratin
dogrudan taginmasi oldukca 6nemsiz miktardadir. Ksilem igerisindeki
tasinma formu agirlikli olarak glutaminden olusur (Simpson ve ark.,
1983).

Toprakta nitratin bol oldugu veya biiyiime doneminin baslangicinda
azot ihtiyacinin diisiik oldugu donemde, Ozellikle kardeslerin dip
kisimlarindaki hiicreler igerisinde belli diizeyde nitrat birikebilir.
Vejetatif donemde bitkideki azot koklerden saplara, saplardan koklere

dogru ve kardesler arasinda bir tasinma gosterir. Cigeklenmeden sonra,
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azot tasinmasi daha cok gelismekte olan tanelere dogru yonelir.
Vejetatif organlarda bulunan azot remobilizasyona ugrayarak taneye
dogru tasimir. Cigeklenmeden sonra azot alimi yetersiz oldugunda,
gelismekte olan tanelerin azot ihtiyaci vejetatif organlardaki azotun

remobilizasyonu ile karsilanir.

Fotosentez ve azot metabolizmasi arasinda karsilikli bir iligski vardir.
Fotosentetik alanlarin aktivitesi yoniinden azot elverisliligi biiyiik onem
tasir. Clinkii kloroplastlarin yapisal ve fonksiyonel proteinlerinin
olusmasi igin azota ihtiya¢ vardir. Ote yandan, azot metabolizmasi
enerji gerektiren bir olay olup, fotosentetik aktiviteye ihtiyac gosterir.
Azot eksikligi, fotosentetik alanlarin gelismesini olumsuz yonde etkiler
ve biyomasin azalmasina yol acar. Azot eksikligine bagli olarak
fotosentez alanlar1 iizerinde meydana gelen olumsuz etki, klorofil
icerigine veya yapraklarin yesil renk tonuna bakilarak kolaylikla
cikarilabilir. Bu nedenle yaprak rengi, pratikte azot eksikliginin
belirlenmesinde 6nemli bir gosterge olarak kullanilir (Peltonen ve ark.,
1995). Bugday yapraklarindaki azotun % 75 kadari mezofil
hiicrelerinde bulunur ve ¢ogunlugu Rubisco enzimi seklinde olmak
tizere fotosentezde gorev yaparlar (Evans, 1983). Bu nedenle azotun
yetersiz oldugu kosullarda yetisen bitkilerde toplam yaprak alani,
yaprak alan ve siiresi, yaprak N ve klorofil i¢erigi, birim yaprak alani
basina stoma iletkenligi ve fotosentez hizinda azalmalar olur
(Sylvester-Bradley ve ark., 1990). Bu tepkiler, 151k yakalanmasi ve 151k

kullanim etkinliginde (kullanilan 151k bagina toprak {istii kuru madde
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miktar1) azalmalara, dolayisiyla biyomas ve verimde diisiislere yol acar

(Foulkes ve ark., 2009).

Yaprak N icerigi-isik kullanim etkinligi (IKE) iliskisi

Yaprak N
icerigi % 2 ve
daha diisiik ise IKE

Ust yapraklarin
N igerigi artinlmal

Sekil 3. Yapragin Azot Icerigi ve Isik Kullanim Etkinligi Arasindaki liski
(Bindrapan, 1996’dan uyarlanmistir).

Diisiik azot miktarlarinda yakalanan 1g1k miktarini artirmanin fizyolojik
yolu, 6zgiil yaprak azot alanini (birim yaprak azotu basina diisen yaprak
alani) veya 1s1k absorbsiyon katsayisini artirmak olabilir. Yeni bugday
cesitlerinde fotosentetik aktif radyasyon yoniinden 151k absorbsiyon
katsayis1 genellikle 0.55 civarindadir. Birim miktarda azot basina
yapilan fotosentez hizi, azotun degerlendirilmesinde etkili olur. Bugday
gibi Cs tahillarinda, yapragm azot icerigi 2 g N/m? oldugu zaman,
yaprak fotosentezinin net 151k doyum noktasi 20-30 pmol CO2/m?/s
degerine kadar yiikselir (Cormier ve ark., 2016). Yeni bugday
¢esitlerinin yapraklar1 optimum kosullarda 2 g N/m? miktarindan daha
fazla azot akiimiile edebilirler (Critchley, 2001; Pask ve ark., 2012). Bu

nedenle 6zgiil yaprak azotu (birim yaprak alani basina diisen yaprak
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azotu) diisiik olan cesitlerin se¢cimiyle azot degerlendirme etkinligi
artirilabilir. Ancak 1yi giibreleme yapilan kosullarda, 6zgiil yaprak
azotunun 2 g N/m? degerinden asag diismesi durumunda 151k kullanim
etkinliginin azalmasi s6z konusu olabilir (Sekil 3). Calismalarda 6zgiil
yaprak azotu degerindeki genetik varyasyonun 1.4-2.6 g N/m? arasinda
degistigi saptanmistir (Araus ve ark., 1997). Kislik bugdayda diisiik
azot kosullarinda ¢igceklenme donemindeki saman (yaprak ayasi, yaprak
kini, sap) N igerigine ait kalittmin >0.60 oldugu, 6zgiil yaprak azotu
yoniinden seleksiyonun miimkiin olabilecegi ifade edilmistir (Laperche
ve ark., 2006).

Optimum azot kosullarinda, bugdayda ciceklenme déneminde toprak
iistii aksamdaki azotun % 35-42’si yaprak ayasinda, % 14-20’si yaprak
kininda, % 20-31’1 sapta, % 16-23 basakta bulunur. Yetersiz azot
kosullarinda ise basagin igerdigi azot orani, bitkinin diger
kisimlarindaki azot oranina gore daha yiiksek olur. Cigeklenme sonrasi
saptaki depo azotunun % 48’1, yaprak kinindaki azotun % 61’1, yaprak
ayasindaki azotun % 76’s1 remobilizasyona ugrayabilir. Optimum
giibreleme kosullarinda ise, sap azotunun 6nemli bir kismi ¢igeklenme
sonrast donemde remobilizasyona ugramadan sapta kalabilir.
Bugdayda ciceklenme donemindeki sap azot icerigi yoniinden ve
cigeklenme sonrasi saptan azot remobilizasyon etkinligi yoniinden
genetik farklar s6z konusudur (Pask ve ark., 2012; Barraclough ve ark.,
2014; Gaju ve ark., 2014; Cormier ve ark., 2016).

Tane doldurma déneminde yapraklarin yesil kalma siiresinin uzun

olmasi yararli bir genetik 6zelliktir. Verimli kosullarda bugdayda tane
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doldurma doneminde asimilat iiretimi yoniinden bir sorun s6z konusu
olmazken, verimsiz-orta verimli kosullarda bitki asimilat {retimi
yoniinden sorun yagayabilir. Ekmeklik bugdaylarda yapraklarin yesil
kalma siiresi ve yaglanmalar1 yoniinden genetik varyasyon oldugu tespit
edilmistir. Diisilk azot kosullarinda, ¢igeklenme sonrasi azot
remobilizasyonu ile bitki tacindaki hizli yaslanmanin baslamasi
arasinda bir iliski s6z konusudur (Gaju ve ark., 2014). Kislik bugday
double-haploid haritalama popiilasyonunda yapilan ¢aligmalar yaprak
yaslanmasi, tane verimi ve tane protein oranini etkileyen kantitatif
ozellik lokuslarinin, ¢iceklenme zamanini etkileyen kantitatif 6zellik
lokuslariyla iligkili oldugunu gdstermistir. Bu sonuglar, yaprak
yaslanmasiyla ilgili fenotipik ozelliklerin, ¢igeklenme sonrasi azot
elverigliligini etkileyen c¢iceklenme zamaniyla iligkili oldugunu
gostermistir (Bogard ve ark., 2011). Bu nedenle, ¢igeklenme sonrasi
azot remobilizasyonu ile yaprak yaslanmasi arasindaki iligkilerin agik
bir sekilde belirlenmesi, tane verimi ve protein igerigini artirma

yoniinden yararli olabilir (Cormier ve ark., 2016).
3. AZOTUN VERIM VE KALITE UZERINDEKIi ETKIiLERI

Atmosfer azotundan azotlu giibreler yapilmaya baslandigi donemde,
bugday ¢esitleri uzun boylu ve yatmaya karsi hassas olduklarindan,
fazla miktarda azot kullanimi miimkiin olmamistir. Buna bagli olarak
bitki 1slahgilari, azota kars1 tepkisi yiiksek yeni bitki idiotipleri 1slah
etme caligmalarina baslamistir. Italya’da Nazareno isimli arastirici
tarafindan, Yesil Devrim i¢in baslangic olan bir bulus

gerceklestirilmistir. Bu arastirici, Japon Akagomughi c¢esidinden kisa
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boyluluk 6zelligini Italyan cesitlerine aktarmistir (Vallega, 1974).
Akagomughi ¢esidi, erkencilik ve kisa boyluluk yoniinden ¢ok énemli
bir gen kaynagidir. Bu ¢esitte, erkenciligi belirleyen Ppd 1 geni ile
bodurlugu belirleyen Rht 8 geni arasinda kuvvetli bir gen bagliligi
vardir (Law, 1983). Bu ¢esitten yararlanarak kisa boylu ve erkenci
hatlar gelistirilmistir. Bu hatlarin bitki tipi, yetistiriciligi yapilan kiiltiir
cesitlerinden tamamen farkli olmustur. Bu idiotiplerde bitkilerin zay1f
ve bagaklarin kiiclik olmasi, bitki 1slah¢ilarini verim yoniinden kuskuya
diistirmistiir. Ancak agronomistler, fazla miktarda azotlu giibre
kullanarak, verim potansiyelini artirma siirecinde katki saglamislardir.
Boylece yiiksek girdili, yiiksek verimli, yar1 bodur c¢esitlerin
gelistirilmesi miimkiin olmustur (Borghi, 1999).

Bugday bitkisi azota olan ihtiyaci yoniinden 3 kritik doneme sahiptir.
Cimlenme ve ¢ikis i¢in tanenin toplam 6 mg depo protein oranina sahip
olmas1 yeterlidir. Ilk yaprak cikisindan sonraki azot ihtiyact kokler
vasitasiyla topraktan karsilanmak zorundadir. Ancak bu dénemde
kokler heniiz zayif durumdadir. Bu nedenle ekimle beraber yapilan
azotlu giibrelemede yavas c¢oziinen amonyumlu giibrelerin tercih
edilmesi ve tohum siralarinin altina verilmesi uygun olur. Nemli soguk
iklimlerde sonbahar giibrelemesinde 6 kg N/da’lik uygulama, yiiksek
verim ve kalite yoniinden genellikle yeterlidir. Kardeslenme
baslangicinda 6 kg N/da’lik ilave bir giibreleme yapilmasi yararli olur.
Bu donemdeki azot, kardes sayisinin belirlenmesinde etkili olmanin
yaninda saplarda depo edilerek, tane doldurma doneminde azotun

yetersiz olmasi durumunda taneye tasmir. Uciincii azotlu giibreleme
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bayrak yapragin ilk gorildiigic donemde yapilabilir. Bu donemde
uygulanan azot tanedeki protein orani iizerinde, yani kalite iizerinde

dogrudan etkili olur (Zorb ve ark., 2018).

Verim unsurlar1 uygulanan azot miktar1 yaninda, uygulama zamani
tarafindan da etkilenir (Sekil 4). Azot eksikligi; kardeslenme
doneminde kardes sayisinin, sapa kalkma doneminde fertil kardes
sayisinin, hizli basak biiylime doneminde (azot ihtiyacinin hizli arttig
donem) basakcik ve tane sayisinin, ¢iceklenme doneminde tane

baglamanin azalmasina neden olur.

Ciceklenme donemindeki basagin azot igerigi ile tane sayisi arasinda
bir iligki vardir (Sekil 5). Tane doldurma déneminde topraktan alinan
azot azalir (toplam azotun yaklasik % 20 kadar1). Buna bagh olarak,
yaslt  vejetatif dokulardan generatif organlara dogru azot
remobilizasyonu olur. Yaslanma fizyolojik bir olay olup, belli bir siraya
gore gergeklesir. Bitki diizeyinde yaslanma alt yapraklardan baslar ve
en son bayrak yaprak yaslanir. Ayni yaprakta sararma yapragin ug
kisminda baslar ve giderek yaprak kinmna ulasir. Kavuzlar, basak ve
kilgiklar daha uzun siire yesil kalir. Cevre faktorleri yaslanmanin hizi

tizerinde etkili olmakla beraber, yaslanmay1 6nleyemez (Borghi, 1999).

Unutulmamasi gereken onemli bir husus azotlu giibrelerin etkisinin
kosullara gore ¢ok degisecegidir. Ornegin Kahramanmaras
kosullarinda yapilan bir arastirmada, tane verimi yoniinden ekim ve
sapa kalkma baglangicindaki azot uygulamalarinin daha kritik 6neme

sahip oldugu tespit edilmistir (Evlice ve ark., 2008). Bu nedenle
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Kardeslenme
donemi

Sapa kalkma
donemi

Hizl basak
biiylime donemi

Cigeklenme
dénemi

Sekil 4. Gelisme Donemlerine Gore Azot Eksikliginin Verim Unsurlart
Uzerindeki Etkisi.

Basagin Azot icerigi

Cicekienmedeki -

Giceklenmedeki
basak N icerigi ile basak N igerigini
tane sayisi arasinda yilikseltecek
Snemli iliski var ‘diizenlemeler
‘tane sayisini
artirabilir

Sekil 5. Cigeklenme Donemindeki Basagin Azot Icerigi ile Tane Sayisi
Arasindaki Iliski (Slafer ve ark., 1999’dan uyarlanmustir).

yorenin iklim kosullari, yetistirme teknikleri, 6n bitki, topraktaki azot
miktar1 gibi 6nemli hususlar dikkate alinmalidir. Geg donemde, yani
bayrak yaprak ¢ikisinda yapilacak azot uygulamalarinda, kok aktivitesi
artik zayiflamis oldugundan, asirt miktarda azot uygulanmasi halinde

yikanma miktar1 ve ¢evre kirliligi sorunlari1 daha fazla olur.
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Hangi donemde yapilirsa yapilsin, azotun kullanim etkinliginin artmasi
icin toprakta yeterli nemin bulunmasi geregi unutulmamalidir. Nitrath
giibrelerin hareketliligi oldukca hizli olup, sulama veya yagistan hemen
once uygulanmalidir. Ure, topraga uygulandi1 zaman yavas etki eder.
Cilinkii amonyuma doniisiim iirease enzimi tarafindan yiiriitiilmekte
olup, bu enzimin aktivitesi sicaklik tarafindan etkilenir. Ure yaprak
giibresi halinde de uygulanabilir ve bu durumda bitki tarafindan hemen

absorbe edilir.

Biyolojik Verim

Hasat indeksi

/
~ Protein Orani

Ekmeklik Kalitesi

Tane Verimi

Azot Miktari

Sekil 6. Azot Miktarmin Biyolojik Verim, Hasat Indeksi, Tane Verimi, Protein
Oran1 ve Ekmeklik Kalitesi Uzerindeki Etkileri (Borghi, 1999).

Belli bir seviyeye kadar artan azot miktarina bagli olarak, birim
alandaki biyomas (toplam kuru madde) iiretimi artar (Sekil 6). Tek bitki
diizeyindeki biyomas artisi; yaprak biiytikliigii, sap uzunlugu ve kardes
sayisindaki artiga baghdir. Artan azot miktarina karsi, tane verimi ve

biyomasin gosterdigi tepki 3 yoniiyle farkli olur (Borghi, 1999). Bunlar;



Stratejik Sektor: TARIM |22

e Lineer iliskinin egimi, biyomasa kiyasla tane veriminde daha
distiktir.

e Maksimum biyomasa gore, maksimum tane verimine daha diisiik
azot seviyesinde ulagilir.

e Maksimum verime ulastiktan sonraki diisiisler, biyomasa kiyasla
tane veriminde ¢ok daha hizli olur.

Biyomas ve tane veriminin artan azot miktarina karsi gosterdigi
tepkilerin farki, hasat indeksine bakilarak kolay bir sekilde goriilebilir.
Azot miktar1 arttik¢a hasat indeksi azalir. Yiiksek azot miktarinin tane
verimi lizerindeki olumsuz etkisi; asir1 vejetatif biliylime, buna bagl
olarak yatma, hastalik ve zararlilara karsi hassasiyetin artmasindan

kaynaklanir.

Bugday bitkisi, taginabilir durumdaki azotun tamamin1 gelismekte olan
tanelerinde biriktirebilme yetenegine sahiptir. Bu nedenle, azot
miktarindaki artisa bagli olarak tanenin protein orani lineer bir artis
gOsterir. Artan azot miktarina bagl olarak ekmeklik kalitesi belli bir
noktaya kadar artar, sonra diiser. Ekmeklik kalitesini maksimum
kilacak azot miktari, maksimum tane verimi ic¢in gerekli olan azot
miktarindan daha fazladir (Sekil 6). Tane verimi ile protein icerigi
arasinda ters bir iliski bulunmasi, 1slah yoluyla verim ve kalitenin
birlikte artirilmasi bakimindan sorun yaratir. Bu ters iliski fizyolojik

olarak azot ve karbon arasindaki rekabetten kaynaklanir (Borghi, 1999).

Tanenin protein igerigi, birim tane agirlig1 basina diisen vejetatif agirlik
miktarma baghdir. Hasat indeksindeki her % 1’lik artisa karsilik,
tanenin protein igerigi % 0.13 kadar azalir. Hasat indeksinin % 43’{in

iizerine ¢ikmasi halinde, protein igerigi yoniinden ¢esitler arasindaki
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fark biiyiik oranda azalir (Kramer, 1979). Yiiksek protein igerigine
sahip olan Atlas 66’nin hasat indeksinin son derece diisiik olmasi da bu
durumu aciklamaktadir. Atlas 66 c¢esidi, yliksek protein igerigi
yoniinden ¢ok 6nemli bir genetik kaynak olup (Johnson ve ark., 1968),
bu ¢esidin protein genlerini igeren sert kiglik bugdaylar gelistirilmistir

(Johnson ve ark., 1973).

Ulkemiz kosullarinda bugday tariminda azotlu giibre uygulama zamani
ve miktar1 i¢in yapilan Oneriler, Sekil 7 ve Sekil 8’de 6zetlenmeye
calistimistir. Ulkemizde bugday cogunlukla yagisa dayali kosullarda
yetistirilir. Bu nedenle bitki, vejetasyon siirecinde ¢esitli donemlerde su
stresine maruz kalabilir. Ozellikle c¢iceklenmeden sonra hava
sicakligindaki artis ve yagislardaki azalmayla birlikte, giderek artan
nem sikintis1 s6z konusu olur. Erken gelisme donemlerindeki azot
giibrelemesi kuvvetli bir kok sisteminin gelismesine yardimci olur.
Kuvvetli kok sistemi ise, daha fazla toprak tabakasindan yararlanma ve
bitkiye daha fazla nem saglama yoniinden yararli olur. Ancak yiiksek
azot miktarina bagli olarak biyomasin fazla olmasi1 durumunda, ytiksek
transpirasyon sonucu toprak nemi erkenden tlikenebilir ve bitki
ciceklenmeden sonra nem stresine girerek, tane dolumu olumsuz y6nde
etkilenebilir. Ote yandan, tane dolum déneminde yiiksek sicaklik ve
yetersiz nem nedeniyle azot alimi1 ve karbonhidrat sentezinin olumsuz
etkilendigi kosullarda, ¢iceklenme dncesi fazla gelismis biyomas, tane
dolumu i¢in gerekli olan karbon ve azotlu bilesikler yoniinden iyi bir

kaynak durumuna da gelebilir.

Kurak kosullarda benimsenmis olan geleneksel strateji, vejetasyon
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Kuru kogullarda
2 seferde

1/3 aklﬁa / \

1/3 sapa kalkma Uygulama
1/3 gebecikde zamani

1/2 ekimle
1/2 sapa kalkmada

|

Uygulama zamaninda
mutlaka nem olmalicdir

Orta Anadolu
Kuru; 5-8 kg N/da
Sulu; 10-15 kg N/da

/

Uygulanacak
N miktari

|

Giineydogu Anadolu
Kuru; 5-8 kg N/da
Sulu; 15-20 kg N/da

Marmara
Ege, Akdeniz
15-20 kg N/da

Trakya
Gecit bolgeleri
10-15 kg Nida

Dogu Anadolu
5-10 kg N/da
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stiresince toprak suyunun ekonomik bir sekilde kullanilmasi ve tane
dolum d6énemi i¢in bir miktar nemin muhafaza edilmesidir. Bu nedenle,
topraktaki mevcut nem miktarina gére azot uygulanir. Nitekim Orta
Anadolu kosullart i¢in yagisa ve ¢esidin verim potansiyeline baglt
olarak 5-7 kg/da azot dnerilirken (Avg¢in ve ark., 1993), Sanlurfa sulu
kosullar1 igin 15 kg/da azot onerilmistir (Unsal, 2012). Yagish gegen
yillarda, ge¢ donemde de olsa ilave bir giibreleme Onerilebilir. Tane
dolumu baslangicinda % 4’liik {ire soliisyonu uygulamasi, tanenin

protein orani ve kalitesini artirmistir (Yegiil ve Eminoglu, 2021).
4. AZOT KULLANIM ETKINLIiGi

Azot kullanim etkinligi (AKE), farkli azot seviyelerine karsi bitkinin
gosterdigi tepkiyi dlgmede yaygin olarak kullanilir. Azot kullanim
etkinliginin hesaplanmasinda kullanilan bir formiil asagidaki gibidir
(Raun ve Johnson, 1999).

AKE = [(bugdayin topraktan kaldirdig1 toplam N miktar1) —
(topraktaki N + yagisla kazanilan N)] / (uygulanan N miktar1)

Bitkiye elverigli azot miktari; ekim esnasindaki toprak azotu,
atmosferden kazanilan azot, organik azotun mineralizasyonu ve
uygulanan giibre azotunun elverisli miktarlarinin bir sonucudur. Bu
nedenle dogru bir sekilde belirlenmesi oldukca zor ve karmasik olup,
daha ¢ok ekim esnasindaki toprak azotu ve uygulanan giibre miktar
esas alinarak hesaplama yapilir. Azot kullanim etkinligi asagida oldugu

gibi 2 unsura ayrilmaktadir.

AKE = AAE x ADE
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o AAE (azot alim etkinligi); hasat doneminde toprak iistii aksamdaki N
oranmin topraktaki elverisli azot miktarina oranidr.

o ADFE (azot degerlendirme etkinligi); tane kuru agirliginin hasat déneminde
toprak tistii aksamdaki N miktarina orandir.

Fizyolojik agidan bakildiginda AKE, azot degerlendirme etkinligi
(ADE) olarak kabul edilebilir. Azot degerlendirme etkinligi,
olgunlagma déneminde birim azot miktar1 bagina diisen tane verimidir.
Tane veriminde meydana gelen artis oraniyla, ADE’ki artis orani her

zaman uyumlu olmayip, ADE orani azalabilir.

Tahillarin dokularindan ¢igeklenmeden sonra, cogunlugu NH3z seklinde
olmak {izere, gaz halinde N kayb1 olur. N** ile yapilan arastirmalar,
kislik bugdayda azotun % 21-41’inin bitki dokularindan kayboldugunu
ortaya koymustur. Uygulanan azotlu giibrelerden denitrifikasyon
yoluyla N kaybi kislik bugdayda yaklastk % 10 kadardir. Sap
artiklarinin topraga karistirilmasi, yiizeyde birakilmasi veya sifir siirim
uygulamalarinda denitrifikasyon kayiplar1 iki katina ¢ikabilir.
Uygulanan toplam azotun % 1-13 kadan yiizey akis yoluyla kayba
ugrarken, sifir siirim kosullarinda bu yolla kayip miktari genellikle
daha diisiik olur. Urenin toprak yiiziine uygulanmasi ve topraga
karistirilmamasit durumunda, NHz halinde N kayb1 % 40’1 gecebilir.
Sicaklik ve toprak pH’sinin yiiksek olmasi ve toprak ylizeyinde bitki
artiklarinin bulunmasi durumunda, kayip miktar1 daha da artabilir.
Gegmis yillardaki aragtirmalarda, bitkilerden meydana gelen N kaybi
belirlenemediginden, yikanma yoluyla N kaybinin daha yiiksek oldugu
tahmin ediliyordu. N*° teknigiyle yapilan arastirmalar, tahil {iretiminde

uygulanan giibrelerdeki azotun % 20-50 kadarmin denitrifikasyon,
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buharlagma ve yikanma olaylarinin birlikte etkisi sonucunda

kayboldugunu ortaya koymustur (Raun ve Johnson, 1999).

Azot alimi, oOzellikle kolay yikanan nitrat alimi yoniinden kok
ozellikleri 6nemli olup, derine yayilan bir kdk sistemi daha yararli
olmaktadir. Ancak kok uzunluk yogunlugu (birim toprak hacmindeki
kok uzunlugu), derin toprak profilindeki nitratin alinmasi1 yoniinden
esik deger olarak kabul edilen 1 cm/cm?® degerinin genellikle altinda
kalmaktadir. Kokiin toprak igerisindeki dagilimi daha cok toprak
ozellikleri, besin elementleri elverisliligi ve mekanik direng tarafindan
etkilenir. Kok ozellikleri (uzunluk, biyomas, yogunluk, yayilma)
bakimindan yapilacak dogrudan seleksiyon bugdayda su ve besin
elementi alimini artirabilir. Diisiik bitki tact sicakligi yoniinden
yapilacak dolayli seleksiyon, kok alim giiciinii artirabilir. Yiiksek stoma
iletkenligi de benzer bir etki yapabilir. Nitrat alimin1 artima yoniinden
iizerinde durulabilecek diger bir 6zellik ise kok tiiyleri uzunlugudur
(Cormier ve ark., 2016). Bugday genotipleri arasinda AKE yo6niinden
onemli farklar bulunmakla beraber (Birsin, 2000; Yilmaz, 2015),
genotipik tepkinin yagisa (Atar ve ark., 2017), azotun etkisinin yillara
(Oztiirk, 2008), AKE nin cesit, y1l ve azot dozu gibi faktdrlere bagh
olarak degismesi (Semercioglu ve ark., 2009; Yilmaz ve ark., 2020)
AKE’i yiiksek ¢esitlerin gelistirilmesi yoniinden 6nemli zorluklara

neden olmaktadir.

Azot akiimiilasyonu ile hasat indeksi arasinda dogrudan bir iliski
mevcut olup, artan hasat indeksi bitkinin azot akiimiile etme

kapasitesini de artirir. Azot ve hasat indeksi arasindaki iligki, sap ve
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tanenin azot igerikleri arasindaki fark dikkate alinarak goriilebilir.
Olgun bugday tanesinin azot igerigi, bugday sapinin azot igeriginin 5
katindan daha fazladir (Sinclair, 1998). Hasat indeksi yiiksek ve sap
verimi diisiik olan bugday ¢esitlerinde, bitkiden N kaybi diisiik ve AKE
daha ytiksek olmaktadir. Cesit gelistirmek icin yapilan seleksiyon
calismalarinda, azotun degisken olarak etki etmemesi i¢in, ¢ogunlukla
uygulanan N miktar1 ylksek tutulmaktadir. Bu uygulama, AKE
yoniinden genotipler arasindaki farki oOrtebilmektedir (Raun ve
Johnson, 1999).

Azot kullanim etkinligini diisliren ve artiran faktorler Sekil 9 ve Sekil
10’da ozetlenmeye calisilmistir. Baklagillerden sonra ekilen bugdayin
AKE, nadastan sonra veya iist iiste ekilen bugdayin AKE’e gore daha
yiiksek olmaktadir. Tahillarin tane yerine sadece yem iiretimi amaciyla
yetistirilmesi halinde, bitkiden N kayb1 azalmakta ve AKE artmaktadir.
Ciinkii bu durumda bitkilerin, N kaybinin en fazla oldugu ¢igeklenme
donemine ulagmasina miisaade edilmemektedir. Ekim 6ncesi 9 kg/da N
uygulanmast halinde, yem iiretimi amaciyla yetistirilen kiglik bugdayin
AKE % 77 olurken, tane iiretimi igin yetistirilen kislik bugdayin AKE
% 31 olmustur. Topraktan kaldirilan toplam N miktari, yem iiretim
sisteminde (10.4 kg/da N), tane iiretim sistemindekinin (5.9 kg/da N) 2
katina yakin olmustur (Raun ve Johnson, 1999). Yem amagli tiretim
AKE’ni artirmakla beraber, artan niifusun gida giivenligi, bugday

yetistiriciliginde tane amagli tiretimi zorunlu ve 6ncelikli kilmaktadir.

Koruyucu toprak isleme sistemleri, verim ve AKE’nin artirilmasindan

daha ¢ok erozyonun 6nlenmesi, ¢evre koruma ve toprak isleme
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maliyetlerinin diisiliriilmesi gibi gerekgeleri esas alir. Sifir siirlim
kosullarinda yetistirilen kislik bugdayda, 6 kg/da’lik N miktarina denk
gelen {lirenin toprak yiiziine serpme uygulanmasi yerine, tohum
siralarinin 8-10 cm altina ve banda uygulanmasi halinde tane veriminde
% 32, tohum siralarinin arasina ve banda uygulanmasi halinde % 15°lik
artis olmustur (Raun ve Johnson, 1999). Geleneksel toprak islemeye
gore sifir siirimde, AKE ve tane N alimi sirasiyla % 23 ve % 7.5
oraninda artmistir (Omara ve ark., 2019). Bu nedenle, bugday
yetistiriciliginde sifir siirim uygulamalari, ¢evre kirliligini ve
ekonomik kayiplar1 azaltma yaninda AKE’ni artirma bakimindan
yararli olmaktadir. Amonyum (NH4), yikanma ve denitrifikasyon
kayiplarina daha az maruz kalir. Bu nedenle, toprakta NH4 halinde
bekleyen azot, ge¢c donemde bitkiler icin elverisli olabilir. Bugdaya
uygulanan azotun dortte birinin NH4 olarak uygulanmasi durumunda,
tamaminin nitrat olarak uygulanmasina gore, N alim1 % 35 oraninda

artmigtir (Raun ve Johnson, 1999).

Fazla miktarda N uygulanmasi, 6zellikle yetersiz nem kosullarinda
fazla etkili olmamaktadir. Ciinkii artan N miktarina bagl olarak AKE
azalmaktadir (Caglar, 1995; Raun ve Johnson, 1999; Semercioglu ve
ark., 2009). Kislik bugdayda ekimden once topraga karistirilan azota
gore, ekimden sonra uygulanan azot, daha etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ekim oncesi fazla miktarda N uygulamasi AKE’ni
azaltirken, ekimden sonraki uygulamalarda AKE artmaktadir. Ekim
esnasinda yapilan N giibrelemesinde AKE % 30-55 arasinda degisirken,

ciceklenme doneminde yapilan uygulamada % 55-80 arasinda
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degismistir. Ayrica, azotlu giibrelerin toprak yiizeyine serpilmesi
yerine, toprak altina uygulanmasi (Raun ve Johnson, 1999), iice
bolinerek uygulanmasi  (ekimle, kardeslenme ve ¢igeklenme

doneminde) durumlarinda azot alim etkinligi artmaktadir (Atar, 2017).

Geleneksel azot uygulamalarinda ayni yoredeki yetistiriciler genellikle
aynm1 miktarda azot uygulamaktadir. Oysa ayni tarlada bile farkliliklar
s0z konusu olup, uygulanan standart azot miktari, tarlanin bazi yerleri
icin fazla, bazi yerleri i¢in yetersiz olabilir. Bu nedenle, her yetistirici
kendi topragindaki azot miktarinin, tarlanin farkli yerlerine gore nasil
bir degisim gosterdigini bilmeli ve buna gore gerekirse farkl
miktarlarda giibreleme yapmalidir. Azotun topraktaki miktar1 dikkate
alimmadan, AKE artiracak yonde dogru kararlarin verilmesi miimkiin
degildir. Yapilan arastirmalar, tarlanin her metrekaresindeki N
miktarmin sensdrler yardimiyla belirlenmesi ve buna gore yapraktan N
uygulanmasi halinde, AKE’nin arttigin1 ortaya koymustur. Yetistirici
kosullarinda genis alanlarda bu uygulamanin zor oldugu kosullarda,
yetistiriciler uygulayacaklari N miktarin1 belirlerken toprak testlerini,
arastirma sonuclarin1 ve hedefledikleri verimi birlikte degerlendirmeli

ve buna gore karar vermelidir (Raun ve Johnson, 1999).
5. SONUC

Yesil devrim siirecinde bodurluk genlerinin (Rht) bugdaya aktarilmasi
bitkinin yatmaya kars1 direncini artirmis, yiiksek miktarda azotlu giibre
kullanimina firsat vermistir. Diinya genelinde tahillarin azot kullanim

etkinligi yaklasik % 33 olup, gelismis tilkelerde % 42, geri kalmis
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iilkelerde ise % 29 kadardir. Azot toplam bitki agirliginda az bir paya
sahip olmasina karsilik, metabolizmada hayati rol oynar. Bitkinin azot
alim kinetigi ¢evre, toprak, genotip ve yetistirme teknikleri tarafindan
cok onemli diizeyde etkilenir. Azot uygulamasina bagli g¢evresel
kirlenmeler, gelismis tilkeler de dahil olmak {izere, diinyanin hemen her
tarafinda s6z konusudur. Azot kayiplar1 biyosistem farkliliginin
azalmasina, ekosistem verimliliginin diismesine ve Otrifikasyona (azot
birikimine) yol acar. Azot kullanimini azaltacak yonde c¢abalar
gosterilmekle beraber, yetistiriciler uygulanan azotun azalmasi halinde,
verim ve kalite yoniinden 6nemli kayiplar meydana gelecegi endisesini

tasimakta, asir1 azot kullanimini tercih etmektedir.

Verilen azot organik veya inorganik formda olsun, bugday bitkisi
amonyum yerine dncelikle nitrat alimini tercih eder. Inorganik azotun
bitki i¢in elverigli nihai formu ise amonyumdur. Fotosentez ve azot
metabolizmasi arasinda karsilikli bir iligski vardir. Fotosentetik alanlarin
aktivitesi yoniinden azot elverisliligi biiyiik 6nem tasir. Bugday
yapraklarindaki azotun % 75 kadari mezofil hiicrelerinde bulunur ve
cogunlugu Rubisco enzimi seklinde olmak iizere fotosentezde gorev
yapar. Bu nedenle azotun yetersiz oldugu kosullarda yetisen bitkilerde
toplam yaprak alam, yaprak alan ve siiresi, yaprak azot ve klorofil
igerigi, birim yaprak alani bagina stoma iletkenligi ve fotosentez hizinda
azalmalar olur. Bugdayda, yapragin azot icerigi 2 g N/m? oldugu
zaman, yaprak fotosentezinin net 1s1k doyum noktasi 20-30 pmol
CO2/m?/s degerine kadar yiikselir. Fizyolojik acidan azot kullanim
etkinligi (AKE), azot degerlendirme etkinligi (ADE) olarak kabul
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edilir. Azot degerlendirme etkinligi, olgunlagma déneminde birim azot

miktar1 basina iiretilen tane verimidir.

Azot eksikligi gelisme donemlerine gore farkli etki yapmakta olup
kardeslenme doneminde kardes sayisini, sapa kalkma doneminde fertil
kardes sayisini, hizli bagak biliylime doneminde basakcik ve tane
sayisini, ¢igeklenme doneminde tane baglamay: azaltir. Ciceklenme
doneminde basagin azot igerigini artiracak uygulamalar tane sayisini

artirabilir. Tane dolum déneminde topraktan alinan azot azalir.

Azotun optimum oldugu kosullarda, bugdayda ¢igeklenme doneminde
toprak iistii aksamdaki azotun % 35-42’si yaprak ayasinda, % 14-20’si
yaprak kininda, % 20-31’1 sapta, % 16-23’ii basakta bulunur. Yetersiz
azot kosullarinda ise basagin icerdigi azot orani, bitkinin diger
kisimlarindaki azot oranina goére daha yiiksek olur. Tanedeki azotun
kaynagi, vejetatif organlardan remobilize olan azot ile ¢igeklenmeden
sonra bitki tarafindan alinan azottur. Bu iki o6zellik tanenin azot
icerigine katkida bulunmalarina ragmen aralarinda 6nemli ve olumsuz
bir iliski vardir. Cigeklenme sonrasi saptaki depo azotunun % 48’1,
yaprak kinindaki azotun % 61’1, yaprak ayasindaki azotun % 76’s1

remobilizasyona ugrayip taneye tasinabilir.

Artan azot miktarina karsi, tane verimi ve biyomasin gosterdigi tepkiler
arasinda ti¢ onemli fark vardir. Bunlar; (i) lineer iliskinin egimi,
biyomasa kiyasla tane veriminde daha disiiktir, (ii)) maksimum
biyomas verimine kiyasla maksimum tane verimine daha diisiik azot
seviyesinde ulagilir, (iii)) maksimum verime ulastiktan sonra tane

verimindeki diisiis biyomasa gore ¢ok daha hizlidur.
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Azot miktarindaki artisa bagh olarak tanenin protein orani lineer bir
artig gosterir. Ancak tanenin protein igeriginin artirilmasi amaciyla
fazla miktarda azot uygulamasi, 6zellikle yetersiz nem kosullarinda
fazla etkili olmaz. Ciinkii artan azot miktarina bagl olarak AKE azalir.
Tanenin protein igerigi, birim tane agirlig1 basina diisen vejetatif agirlik
miktarina baglidir. Hasat indeksindeki her % 1’lik artisa karsilik,
tanenin protein icerigi % 0.13 kadar diiser ve hasat indeksi % 43’{in
iizerine ¢iktiginda, protein igerigi yoniinden cesitler arasindaki fark

azalir.

Azot akiimiilasyonu ile hasat indeksi arasinda dogrudan bir iliski
mevcut olup, artan hasat indeksi bitkinin azot akiimiile etme
kapasitesini de artirir. Ciinkii tanenin azot igerigi, sapin azot i¢eriginin
5 katindan daha fazladir. Hasat indeksi ve tane verimini birlikte
artirmak icin, bitkinin azot akiimiilasyon kapasitesini artirmak gerekir.
Bitkinin azot biitgesiyle hasat indeksi birlikte degisir. Azot
elverisliligine ve tane verimine Oncelik verilmesi hasat indeksinin
artmasma yardimci olur. Bugdayin AKE etkinligi baklagil-bugday
iretim sisteminde, nadas-bugday ve bugday-bugday iiretim
sisteminden daha yiiksek olur. Ekim nobeti, yem amagli iretim,
koruyucu toprak isleme, cesit, giibre tiirli, uygulama miktar ve

zamaninin dogru se¢cimi AKE’ni artirir.

Sonug olarak, AKE c¢ok sayida faktdr ve bunlarin karsilikli iligkileri
tarafindan etkilenmekte olup, bugday yetistiricileri azotlu giibre
uygularken; toprak testlerini, basta elverisli nem olmak tizere ekolojik

kosullar1, arastirma sonuglarini, ¢cevre ve insan sagligini, yetistirme
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sistemlerini, bugday cesidini, giibre g¢esidini, uygulama zamani ve
miktarini, hedefledikleri verim ve kaliteyi birlikte degerlendirmeli ve

buna gore karar vermelidir.
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GIRiS

Seker pancari (Beta vulgaris ssp. vulgaris), diinyada seker kamigindan
sonra en ¢ok lretilen ve yillik seker iiretiminin yaklasik %30'unu
karsilayan ikinci seker bitkisidir (Kandil ve ark., 2020). Bunun yaninda
seker pancari kirsal kesimde niifusun sosyo-ekonomik kalkinmasinda
rol alan 6nemli bir sanayi bitkisidir. Miinavebe ve ¢apa bitkisi olarak
mekanizasyon, sulama, bitki koruma ve giibreleme girdileriyle bu
sektorlerin gelismesine de dnemli katkilar saglayan seker pancar alkol,
kozmetik, maya, biyo-yakit, sekerleme ve ¢ikolata endiistrisinin de en
onemli hammaddesidir. Hayvancilik, ilag, et, siit ve nakliye gibi birgok
farkli sektor seker sanayii ile i¢ ice gegmis durumdadir. Yenilenebilir
enerji kaynagi olan biyoetanoliin ve hayvan yeminin en verimli
hammadde kaynagi durumunda olan seker pancari, énemli bir 1liman
iklim bitkisidir (Dohm ve ark., 2014). Seker pancar1 tariminin 6nemi
ekonomide yarattig1 yiiksek katma degerin yaninda, ¢iftcilerin sanayi
ile entegrasyonunu saglamasi, tiim aile fertlerine istihdam olanagi
vermesi, niifusun kirsal kesimde kalmasmi saglayarak i¢ gocilin ve
bolgesel kalkinmishk farklarmin azaltilmasina katki  saglayan
sektorlerin baginda gelmesidir (Gok, 2011). Bir dekarlik alanda yapilan
seker pancar1 lretimi yaklagik 10 isgiicline istihdam saglamaktadir.
Tiirkiye’de yilda yaklasik 350 bin aile seker pancari tarimi ile
ugrasmakta ve fabrikalarda da 25 bin kisiye istthdam olanag:
sunmaktadir. Bir dekarimin fotosentez yoluyla havaya verdigi oksijen,
6 kisinin bir yilda tiikettigi oksijene esdeger olup, 1 da’ lik orman

alanindan 3 kat daha fazla oksijen iiretmektedir. Bu nedenle iyi bir
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cevre dostudur ve tariminin yapilmasi zorunluluk arz eden 6nemli bir

endiistri bitkisidir (Tosun, 2016).

Kiiresel seker pancari iiretimi yagisa dayali tiretimden sulu kosullardaki
iretime kadar ¢ok cesitli bolgelerdeki iklimsel ve agroekolojik
alanlarda yapilmaktadir (Hergert, 2010). Modern seker pancari
yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi oldukc¢a yiliksek olmakla birlikte
iretimindeki gelisim hem bitki 1slah1 hem de agronomik ilerlemelerle
uyumlu olarak kademeli artis gostermektedir. Bununla birlikte, seker
pancar1 iretiminin daha siirdiiriilebilir ve yogun iiretimi i¢in hala

firsatlar mevcuttur (Stevanato ve ark., 2019).

Seker pancarinda bitki taze agirhiginin %12-20'ini seker (Sakkaroz)
olusturur. Sakkarozun ¢ogu, kazik kokteki kofullarda birikir (Jung ve
ark., 2015). Sakkaroz, suda ¢oziinen ve ¢Oziinmeyen katt maddeler

seker pancarinin 6nemli kalite 6zellikleridir (Pan ve ark., 2016).

Seker tiretimi igin yetistirilen B. vulgaris var. saccharifera varyetesi
morfolojik, fizyolojik ve patolojik 6zellikleri bakimindan birbirinden
onemli derecede farkli olan 7 tip icermektedir. E (Ertrag) tipi
pancarlarin kok-govde verimi yliksek, seker icerigi diisiik, yetisme
stiresi uzun olup, kirmiz1 topraklarda iyi gelisirler ve uzun siireli
kurakliklardan fazla etkilenmezler. Z (Zucker) tipi pancarlar, kok-
govde verimi diisiik, seker icerigi yiiksek, gelisme siireleri kisa olup,
yapraklart az, kdk-govdeleri kiiclik ve kurakliga dayanikli degildirler.
N (Normal) tipi pancarlar, gévde verimi ve seker icerigi agisindan E ve

Z tipleri arasinda yer alan dengeli ¢esitlerdir. Bunlar disinda ZN, NZ,
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NE ve EN olmak iizere ara tipler de bulunmaktadir. Ayrica bunlara ek
olarak, son yillarda yapilan ¢alismalar sonucunda, ZZ-seker orani ¢ok
yiiksek, EE-kok-govde verimi ¢ok yiiksek, CR-Cercospora hastaligina
toleransli ve RI-Rhizomanya'ya toleransli gibi tipler de gelistirilmistir
(Caligkan, 2022).

Seker pancar1 1slah faaliyetleri sindirilebilir seker miktarinin
yuksekligine odaklanmis olup bu durum basit sekilde “toplam kok
verimi” ¢arp1 “hasat edilmis koklerdeki seker orani1” eksi “melasta kalan
seker” olarak ifade edilmektedir. “Melas ise yem takviyesi olarak geri
kazanilan bir betain kaynagidir (McGrath & Townsend, 2015).

Seker pancar1 iretimini sinirlayan faktorler genellikle fotosentez,
kanopi ve kok biiyiimesi ile seker birikiminin azalmasina neden olan
cevresel kosullardir. Bu kosullar genellikle yetersiz toprak suyu, yiiksek
sicaklik ve dondurucu soguk kosullaridir. Tahil gibi diger iiriinlerle
karsilastirildiginda, zorlu yetistirme kosullarinda bile kok-gévde ve
seker verimleri elde edilebilir. Fakat yiiksek verim ve karlilik i¢in
cesitlerin biyotik-abiyotik stres faktorlerine dayanikli ve ¢ok farkli
yetistirme ortamlarinda verimlerinin stabil olmasi zorunludur. Bu
gereklilik, diinyada bir¢ok bolgede daha sicak ve kurak yetistirme
kosullarinin 6ngoriildiigii iklim degisikligi modelleri diisliniildiigiinde
acil iyilestirilmesi gereken bir durumdur (Ober ve Rajabi,
2010). Kuraklik stresi olgusu, tarim sektorii i¢in, dzellikle seker pancari
iretimi ve seker igerigi i¢in biiyiik bir endise kaynagidir (Ghaffari ve

ark., 2019).



Stratejik Sektor: TARIM |46

Sekerpancar1 bitkisi 6-12°C araliginda uzun siire soguga maruz
kaldiginda (vernalizasyon) generatif gelisim tetiklenerek siirgiin
uzamasina (ana govdenin hizli uzamasi) ve ¢igeklenmeye yol agar
(Mutasa-Gottgens ve ark., 2012). Generatif donemde ise seker
veriminde diisiis meydana geleceginden seker pancari hasata kadar

vejetatif agamada kalmalidir.

Seker pancari, tuza olduk¢a dayanikli bir bitkidir (Skorupa ve ark.,
2019). Her ne kadar tuz stresi, bitkisel {iretimi sinirlayan énemli bir
stres faktorii olsa da seker pancari, diger iriinlere gore tuza daha

toleranttir (Wang ve ark., 2017).

Seker pancari kist nematodu (Heterodera schachtii), seker pancarinda
en onemli nematod zararlilarindan biri olarak kabul edilir ve gogu seker
pancart yetistirme alaninda bulunur (Stevanato ve ark., 2015). Sar
pancar kist nematodu (Heterodera betae) daha az yaygin olsa da

pancara zarar verdigi tespit edilmistir (Vandenbossche ve ark., 2011).

Seker pancari, toprak kaynakli birgok patojene karst savunmasizdir.
Bunlardan biri basidiomycete olan Rhizoctonia solani'dir (Wibberg ve
ark., 2016). seker pancari liretimi i¢in giderek artan bir sorun haline
gelmis olan Rhizoctonia kok ciiriikliigiinden kaynaklanan verim
kayiplarin1 azaltmak i¢in tarimsal Onlemler alinmaya baglanmistir
(Holmquist ve ark., 2021). Bir mantar patojeni olan Rhizoctonia solani,
diinya c¢apinda seker pancari iiretiminde en Onemli toprak kaynakli
hastaliklardan biridir. Bu mantarin neden oldugu kok ve tag ¢iirtiklig,
geleneksel olarak yetistirme sezonunun ileri donemlerinde, yapraklarda

solma, kloroz ve yaprak saplarinin tabaninda koyu kahverengi
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lezyonlar gibi toprak {istii semptomlar ile taninir (Barreto ve ark., 2020).
Seker pancarindaki kok ¢urtikligi kok-govde verimi, seker orani ve
usare safiyetini onemli dlgiide azaltir (Cao ve ark., 2018). Fusarium
spp, seker pancari dahil olmak iizere birgok tarimsal iiriinde ciddi zarara
neden olan toprak kaynakli patojenlerden bir digeridir ve Fusarium
oxysporum tarihsel olarak tiim Fusarium tiirlerinin en zararlis1 olarak
kabul edilir. Tarlada optimal bir kok-gévde ve seker verimi saglamak
icin seker pancarimin bu sif toprak kaynakli patojenlerinden

korunmasi gerekmektedir (De Lucchi ve ark., 2017).

Seker pancarimin oldukca zararli ve yaygin bir diger hastaligi olan
Rhizomania, Polymyxa betae mantar1 tarafindan vektorlenen pancar
nekrotik sart damar virlisii kaynaklidir. Cercospora beticola Sacc.
mantar1 tarafindan tetiklenen Cercospora yaprak lekesi ise seker
pancarinin en yaygin ve zararli yaprak hastaligidir. Hastalik i¢in
elverigli tarimsal iklim kosullar1 altinda, salgin hastaliklarin yetersiz
kontrolii durumunda, seker veriminde Onemli disiislere ve bunun
sonucunda agir ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Hastalik kontrol
stratejileri temel olarak fungisit uygulamalari, direngli cesitler
yetistirme ve uygun iriin rotasyonunun kombinasyonlarina dayanir

(Skaracis ve ark. 2010; Stevanato ve ark., 2015).

DUNYA’DA SEKER PANCARI URETIMI

Stratejik bir iiriin olan seker, 2020 iiretim doneminde diinyada 110
tilkede, 35,9 milyon tonu pancardan, 133,1 milyon tonu kamistan olmak
iizere toplam 169 milyon ton iiretilmistir. Diinyada 2020 {iretim yilinda

53 iilkede (Resim 1), 4,4 milyon hektar alanda, 253 milyon ton seker
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pancari iiretilmis ve ortalama verim 57 t/ha olmustur. Uretilen seker
pancarmin yaklasik %80°’1 sirasiyla Rusya, Fransa Almanya, ABD,
Tiirkiye, Polonya, Cin, Misir, Ukrayna ve Ingiltere tarafindan
iretilmektedir. Tirkiye liretim miktar1 agisindan diinyada 5. Avrupa
Kitasinda 4. sirada yer almakta ve fiiretimin yaklasik %9’unu
karsilamaktadir (Anonim 2022%). Diinya’da en yiiksek sekerpancari
iiretim miktarina sahip iilkelerin 2020, 2015 ve 2010 yillar1 seker

pancari ekilis alanlari asagida verilmistir (Tablo 1 ve Resim 1).

Production quantities of Sugar beet by country World Area harvested 4,439,073 ha.
2020 World Production 252,968,843 ton

N

{
v S — S—

The designations employed and the presentation of material in the maps do not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of FAO concerning
the legal or constitutional status of any country, territory or sea area, or concerning the delimitation of frontiers. South Sudan declared its independence on July
9, 2011. Due to data availability, the assessment presented in the map for Sudan and South Sudan reflects the situation up to 2011 for the former Sudan.

Resim 1. Diinya’da 2020 Uretim Yilinda Seker Pancar Ureten Ulkeler (FAO-2022).

Diinya’da en fazla seker pancari iireten 10 iilke toplam ekilis alaninin
%79’unu olusturmaktadir. Diinya’da seker pancari ekilis alanlar1 2015

yilinda biraz azalig gosterse de yillar itibariyle stabil kalmistir.
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Tablo 1. Diinyada En Yiiksek Sekerpancari Uretim Miktarina Sahip Ulkelerin Seker
Pancar1 Ekim Alanlar

1 Rusya 917 1007 924
2 Fransa 421 385 384
3 Almanya 386 313 364
4 ABD 462 464 468
5 Tiirkiye 336 275 329
6 Polonya 246 180 206
7 Cin 195 96 219
8 Misir 264 233 135
9 Ukrayna 220 237 492
10 Ingiltere 111 90 118
11 Diger Ulkeler 881 652 1.136
Diinya 4.439 4210 4.694

Kaynak: Faostat, 2022.

FAOSTAT verilerine gore tablo 1 incelendiginde, diinyada 2020 tiretim
yilinda seker pancari iiretim alani 2019 yilina oranla yaklasik 245 bin
ha azalig gostermis ve bu miktar toplam seker pancari tiretim alanlarinin
%5’ine tekabiil etmistir. Seker pancan iiretim alanlarinda meydana
gelen azalmaya sebep olan en Onemli faktdrler arasinda Covid-19

salgininin da 6nemli bir paya sahip oldugu sdylenebilir (Tablo 1).

Seker pancari tiretim miktarlart ise 2010-2020 yillar1 arasinda artig
gostermis ve 2010 yilinda 228 milyon ton olan iiretim miktar1 2020
yilinda 253 milyon tona yiikselmistir (Tablo 2). Seker pancari iiretim
alanlarinda yillar itibariyle dalgalanma yasanmis olmasina ragmen
ortalama tretim miktarinin yilikselmis olmasinda en Onemli faktor
yiksek verimli ¢esitlerin iiretim zincirine aktarilmasidir. Diinyada Ar-
Ge, liretim ve pazarlama zincirinin en giiclii 6rnegi seker pancari

konusunda goriilmektedir. Seker pancari konusunda s6z sahibi iilkeler
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sahip olduklar1 giiglii altyapi, yetismis eleman ve Ar-Ge’ye ayrilan
finansal kaynak sayesinde yiiksek kok-govde ve seker verimine sahip,
biyotik ve abiyotik streslere dayanikli/toleransli yeni ¢esitleri seri bir

sekilde piyasaya arz etmistir.

Tablo 2. Diinyada En Yiiksek Sekerpancar1 Uretim Miktarina Sahip Ulkelerin Seker

Pancar1 Uretim Miktarlar

1 Rusya 34 39 22
2 Fransa 26 34 32
3 Almanya 29 23 23
4 ABD 30 32 29
5 Tiirkiye 23 16 18
6 Polonya 14 9 10
7 Cin 12
8 Misir 13 12 8
9 Ukrayna 9 10 14
10 Ingiltere 6 6 7
11 Diger Ulkeler 57 55 56
Diinya 253 241 228

Kaynak: Faostat, 2022.

Sekerpancari iiretiminde diinyada lider 10
iilkenin iiretim miktarlari1 (milyon ton)
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Grafik 1. Sekerpancari tiretiminde diinyada lider 10 iilkenin iiretim miktarlar:
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Tablo 3. Diinyada En Yiiksek Sekerpancari Uretim Miktarina Sahip Ulkelerin Seker
Pancar1 Verimleri

1 Rusya 37 39 24
2 Fransa 62 g7 83
3 Almanya 74 72 64
4 ABD 66 69 62
5 Tiirkiye 68 60 55
6 Polonya 58 52 48
7 Cin 59 53 42
8 Misir 49 51 58
9 Ukrayna 42 44 28
10 Ingiltere 54 69 55

Ortalama 57 60 52

Diinya 57 57 49

Kaynak: Faostat, 2022.

Diinyada en fazla seker pancari iiretimi yapilan iilkelerin yillar itibariyle
verim degerlerinin yaklasik 52-60 t/ha arasinda degistigi, 2010-2020
yillart arasinda elde edilen en yiiksek verimin 62-87 t/ha ile Fransa’da,
en diisiik ise 24-39 t/ha ile Rusya’da oldugu goriilmektedir (Tablo 2).
Tiirkiye ise 55-68 t/ha olan ortalama verim miktar1 ile birim alandan
elde edilen seker pancar1 miktar1 bakimindan diinyada 12. sirada, en
fazla seker pancari ireten ilkeler arasinda ise 5. sirada yer aldigi

goriilmektedir (Tablo 3).

Tiirkiye’de seker pancari verimi oldukca stabil ve artis yoniinde

olmakla birlikte diger iilkelerle kiyaslaninca orta diizeyde (55-68 t/ha)
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oldugu goriilmektedir. Diinyada en fazla seker pancart tiretimi yapan 10
iilkenin hektara verim ortalamasi 57 t/ha’dir. Tiirkiye seker pancari
verim agisindan diinyada 12. sirada en fazla seker pancari iireten ilk 10

ulke arasinda 5. siradadir.

Sekerpancar iiretiminde diinyada lider 10 iilkenin
pancar verimi (t/ha)
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Grafik 2. Sekerpancari Uretiminde Diinyada Lider 10 Ulkenin Pancar Verimleri

TURKIYE’DE SEKER PANCARI URETIMi

Seker pancari Tiirkiye ekonomisine ve istihdama katk1 saglayan 6nemli
bir tarim driini ve sozlesmeli iiretimin ilk 6rneklerinden biridir.
Tiirkiye’de Dogu Karadeniz, Ege, Akdeniz’in sahil seridi ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi disindaki tiim bolgelerde, iireticiler veya
temsilcileri ile sirketler veya fabrikalar arasinda sdzlesme

diizenlenmesi suretiyle “Seker Pancar1 Uretim Sozlesmesi” esaslarina
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uygun olarak kotali iretim yapilmaktadir. Sekerpancar iiretimi 55 ilde
93.812 ciftei tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye’nin 2020 iiretim yili
toplam seker pancari iiretim miktar1 yaklasik 23 milyon ton, ekim alani
34 bin hektar, verim ortalamasi 68 t/ha, bedele esas ortalama polar orani
%16,9 ve tretilen seker miktar1 3 milyon tondur (Anonim, 2022?%).
Tiirkiye Istatistik Kurumunun tahmini 2021 yili bitkisel iiretim
verilerine gore, 2021 yilinda seker pancari tiretimi 2020 {iretim yilina
gore %20,1 azalisla 18,3 milyon ton olarak gerceklestigi tahmin
edilmektedir (Anonim,2022°). Tarim ve Orman Bakanligi Seker
Dairesi Bagkanlhiginin verilerine gore 2021 yilinda 2,8 milyon dekar
alanda seker pancari iiretimi yapilmis ve 2020 iiretim yilina gore %14
ekilis alam1 azalis gostermistir. Uretimdeki bu azalisin sebepleri
arasinda kiiresel iklim degisikligine bagli olarak kurakligin yasanmasi

ve Covid-19 salgini oldugu diigiiniilmektedir.
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Resim 2. Tiirkiye’de Seker Pancar1 Uretimi Yapilan illerin Haritas1.
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Tablo 4. Tiirkiye’de Seker Uretimi Yapan Firmalar, Seker Uretim Miktar1 ve Seker

Pancar1 Ekilisi I¢in S6zlesme Yaptigi {ller

Tiirkiye Seker Fabrikalar: A.S.

Konya Seker San. ve Tic. A.S.
Kayseri Seker Fabrikasi A.S.
Dogus Yiyecek ve icecek Uretim
San. Tic. A.S.

Keskinkili¢ Gida San. ve Tic. A.S.
Kayseri Seker Fabrikas1 A.S.
(Turhal)

Corum Seker Fabrikasi A.S.

Amasya Seker Fabrikasi A.S.
Tutgu Gida Turizm Insaat
Imalat Ithalat Ihracat Sanayi ve
Adapazar Seker Fabrikasi A.S.
Bor Seker A.S.

Sukkar Seker
A.S.(Erzurum)

Mutlucan Seker Uretim Gida
San. ve Tic. A.S.ye Kiitahya
Seker Fabrikasi A.S.

Kiitahya Seker Fabrikas1 A.S.

Uretim

Mus Seker Uretim Sanayi A.S.

Sukkar Seker Uretim
A.S.(Erzincan)
Binbirgida Tarim  Uriinleri

Sanayi ve Ticaret A.S.

Kaynak: Seker Dairesi Bagkanligi, 2022.

939.900

435.500

328.800

115000

107000

100750

95750

77900

70.250

61.750
62.000

50.500

50.000

45.400
40.500

26.500

25.000

46.995

21.775

16.440

5.750

5.350

5.037

4.788

3.895

3.512

3.088
3.100

2.525

2.500

2.270
2.025

1.325

1.250

Mus, Agri, 1gdir, Van, Ankara,
Eskisehir, Kirikkale, Konya, Afyon,
Antalya, Burdur, Isparta, Denizli,
Mugla, Samsun, Elazig, Tunceli,
Bingol, Diyarbakir, Mus, Van, Bitlis,
Bilecik, Karaman, Kastamonu,
Cankiri, Kars, Igdir, Adiyaman,
Malatya, K.Maras, Elaz1g, Gaziantep,
Sivas, Sanlhurfa, Denizli, Kiitahya,
Manisa, Usak, Balikesir, Bursa

Ankara, Isparta, Konya

Kayseri, Yozgat, Tokat, Sivas,
Nevsehir, Amasya

Afyon, Konya, Eskisehir, Ankara
Aksaray, Konya
Tokat, Sivas, Amasya

Cankir1, Corum, Kirikkale, Kirsehir,
Nevsehir, Yozgat

Amasya, Tokat, Samsun

Aksaray, Ankara, Kirikkale, Kirsehir,
Nevsehir

Diizce, Sakarya
Aksaray, Kayseri, Konya, Nigde
Erzurum, Bayburt, Giimiishane,

Erzincan

Adana, Kahramanmaras

Afyon, Eskisehir, Kiitahya
Bingdl, Bitlis, Erzurum, Mus
Erzincan, Giimiishane, Sivas

Edirne, Canakkale, Istanbul,
Kiriklareli, Tekirdag

Tirkiye’de seker liretimi 17 firma tarafindan yapilmaktadir. Seker

Fabrikalar, Tirkiye Cumhuriyeti’nin ilk sanayi isletmelerindendir.

Seker fabrikasi kurma calismalar1 ilk defa, Usak'li Molla Omeroglu

Nuri (Seker) adinda bir ¢ift¢i tarafindan Usak’ta baslatilmistir. 6 Kasim
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1925 tarihinde ilk Seker Fabrikasinin temeli atilmistir. Usak ve Alpullu
seker fabrikalar1 1926, Eskisehir seker fabrikasi 1933, Turhal Seker
Fabrikas1 1934 yilinda isletmeye agilmis ve seker liretim faaliyetleri
1950 yilina kadar dort seker fabrikasi ile ylriitilmiistiir. 1951 - 1956
yillarini kapsayan donemde toplam 11 yeni seker fabrikasi (Adapazari,
Amasya, Konya, Kiitahya, Burdur, Susurluk, Kayseri, Erzincan,
Erzurum, Elaz1g, Malatya Seker Fabrikalar1) kurularak, 1956 yilinda
fabrika sayis1 15°e¢ ulagsmustir. Akabinde 1962 yilinda Ankara Seker
Fabrikast ve 1963 yilinda da Kastamonu Seker Fabrikasi isletmeye
acilmast ile fabrika sayis1 17°ye ulasmistir (Anonim 2020%). Ulkemizin
niifus artigina paralel olarak artan seker ihtiyacini temin etmek amaciyla
yeni seker fabrikalar1 kurulmasi1 dngoriilerek 1977-2007 yillar1 arasinda
Afyon, Mus ve Ilgin, Bor, Agri, Elbistan, Ercis, Eregli, Carsamba,
Corum, Kars, Yozgat, Kirsehir seker fabrikalar1 isletmeye ac¢ilmistir.
Cumra, Bogazliyan ve Aksaray da 2004-2006 yillarinda iiretim
faaliyetlerine baslayan 6zel seker fabrikalari ile pancardan seker iireten
fabrika sayist 33’e ulagmistir. Sermayesinin tamami devlete ait bir
kamu kurulusu olan Tiirkiye Seker Fabrikalari A.S. Ozellestirme
Yiiksek Kurulu'nun 20 Aralik 2000 tarih, 2000/92 sayili karari

ile 6zellestirme kapsamina alinmistir.

Stratejik bir iirlin olan seker, 2020 tiretim doneminde diinyada 110
tilkede, 35,9 milyon tonu pancardan, 133,1 milyon tonu kamistan olmak
iizere toplam 169 milyon ton {iretilmistir. Tiirkiye pancardan seker
iireten lilkeler arasinda, Diinya’da besinci, Avrupa Kitasinda dordiincti
sirada yer almaktadir (Anonim 2020%). Turkiye’de 2020 tiretim yilinda

yaklasik 22 milyon ton seker pancarinin islenmesinden 3.069.306 ton
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seker iiretimi yapilmistir. Diinyada seker pancarindan seker iiretimi
yaklasik 36 milyon tondur. Tiirkiye diinyada seker pancarindan iiretilen
seker miktarinin yaklasik %8,3’liik kismin1 kargilamaktadir.

Tiirkiye’de 2021 {iretim yilinda en fazla sekerpancari ekim alanina
sahip illerin ekim alanlari, {iretim miktarlart ve verim degerleri
incelendiginde, Konya ilinin, 76 bin hektar ile Tirkiye iretim alaninin
yaklasik %26,4’iinii kapsadigin ve tiretim alani, miktar1 ve verimlilik

yoniinden lider oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5.Tiirkiye’de 2021 Yil1 Sekerpancar1 Ekim Alanlari, Uretim Miktarlar1 ve
Verim Degerleri

1 Konya 76.846 5.734 75
2 Eskisehir 24.620 1.581 64
3 Kayseri 18.334 1.155 63
4 Sivas 15.885 771 49
5 Aksaray 15.078 1.062 70
6 Afyonkarahisar 13.694 878 64
7 Yozgat 12.606 732 58
8 Ankara 11.150 646 58
9 Tokat 9.964 563 57
10 Karaman 7.696 526 68
11 Kiitahya 6.102 332 54
12 Nevsehir 5.760 369 64
13 Mus 5.581 278 50
14 Erzincan 5.092 273 54
15 Agn 4913 179 36
16 Kirsehir 4.649 325 70
17 Kahramanmaras 4.337 283 65
18 Corum 3.990 222 56
19 Kastamonu 3.837 229 60
20 | Diger 38.806 2.112 54
Tiirkiye 288.940 18.250 63

Kaynak: TUIK, 2022
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Tiirkiye’de seker pancari ekilisi sirasiyla Konya, Eskisehir, Yozgat,
Kayseri, Sivas, Aksaray, Afyonkarahisar, Yozgat, Ankara, Tokat,
Karaman, Kiitahya, Nevsehir ve Mus illerinde yogun olarak
yapilmaktadir. Bu illerin ekilis alanlar1 Tiirkiye ekilis alanlarinin
yaklasik %77,3ini, toplam {iretimin ise %80,1’ini olusturmaktadir
(Tablo 5).

Tiirkiye’de en fazla iiretim yapilan illerin verim ortalamalari 65 t/ha’dur.
Diinyada en yiiksek seker pancari iiretimi yapan iilkelerin verim
ortalamasi 56 t/ha’dir. Tiirkiye diinyada seker pancari iiretimi ve verim
acisindan 6nemli bir yere sahiptir.

DAP (Dogu Anadolu Projesi) BOLGESI ILLERINDE SEKER
PANCARI URETIMI

Tiirkiye seker pancart ekim alanlarmin yaklasik %14°ti DAP Bolgesi
illerinde bulunmaktadir. DAP Bolgesi illerinde 2,5 milyon ton seker
pancarn tiretimiyle Tirkiye seker pancari liretim miktarin yaklagik
%11 ini karsilamaktadir. Bolgede en fazla seker pancari iiretimi Sivas,

Mus ve Erzincan illerinde yapilmaktadir (Tablo 6).
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Tablo 6. DAP Bélgesi illerinde 2021 Y1l Seker Pancar1 Ekim Alanlari, Uretim
Miktarlar1 ve Verim Degerleri

1 Sivas 15.885 771 49
2 Mus 5.581 278 50
3 Erzincan 5.092 273 54
4 Agn 4,913 179 36
S Elazig 3.034 185 61
6 Bitlis 2.866 159 55
7 Malatya 2.144 94 44
8 Erzurum 1.930 70 36
9 Van 1.429 63 44
10 Kars 233 7 28
11 Tunceli 210 11 54
12 Igdir 101 4 44
Toplam/Ortalama 43.418 2.094 46

Kaynak: TUIK, 2022.

DAP Bolgesi illerinde 12 ilde 11.494 giftci ile sekerpancari iiretimi
yapilmaktadir. Bingol ilinde ¢ok az tiretim yapilmakta ve 2020/2021
iiretim yilinda tiretimi bulunmamaktadir. Ardahan ilinde seker pancari
tretimi yapilmamaktadir. DAP Bolgesi illerinde 2021 iiretim yili
toplam seker pancari ekim alan1 43.418 hektar, tiretim miktar1 yaklasik

2,1 milyon ton ve verim ortalamasi 46 t/ha’dir (Tablo 6).
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DAP Bélgesi illerinde Seker Pancar1 Ekilis Alan1 ve Uretim
Miktar1-2021 Uretim Y1h
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Grafik 3. DAP Bélgesi illerinde 2021 yili Seker Pancar1 Ekilis Alan1 ve Uretim Miktari,
Kaynak: TUIK, 2022.

MUS iLINDE SEKER PANCARI URETIMI

Seker pancar iiretimi, Mus ilinde {iretimi yapilan tarimsal iirlinlerin
icerisinde katma deger olusturma bakimindan en O6nde gelmektedir.
Mus ili, 2021 iiretim yilinda yaklasik 278 bin ton iiretim miktar1 ve 56
bin dekar ekim alani ile Tiirkiye’de sekerpancari iireten iller arasinda
iiretim miktar1 bakimindan 15., ekim alani agisindan 13. sirada yer
almaktadir (Tablo 6). DAP Bolgesi illeri arasinda ise Sivas’tan sonra
hem ekilis alan1 hem de {iretim miktar1 bakimindan 2. sirada

gelmektedir.
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Tablo 7. Mus Ili 1964-2020 Uzun Yillar Iklim Verileri

Ocak -7,2 -3,1 -10,7 2 12,1 89,5
Subat -5,7 -1,2 -9,5 3 11,2 98,2
Mart 11 6 -2,8 4,5 13,4 105,8
Nisan 91 14,7 4,3 6 15,2 104,9
Mayis 14,7 21,3 8.8 8,3 151 69,9
Haziran 20 27,5 12,7 10,8 7,2 27,8
Temmuz 25 33 17 11,4 24 8
Agustos 25 331 17 111 1,9 54
Eyliil 20,1 28,3 12,3 9,7 3,4 15,7
Ekim 12,8 19,9 6,9 6,6 9,8 64,2
Kasim 4,7 9,9 0,6 3.9 9,9 88,7
Arahk -2,7 11 -5,8 2,1 114 89,4
Ort./Toplam 9,7 15,9 4,2 6,6 113 7675

Kaynak: Anonim, (2022 ©

Uzun yillar iklim verilerine bakildiginda Mus ili yillik ortalama 767,5
mm yagis almaktadir. Yagisin biiyiik kismi kis aylarinda ve kar yagisi
seklindedir. Bu yoniiyle Mus ili kar deposu olarak nitelendirilmektedir
(Yasar, 2021).
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Tablo 8. Mus 1li 2010-2021 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Degerleri

2010 02 32 83 103 149 215 268 267 227 142 6,7 31
2011 38 | -29 35 94 138 20 253 254 202 12 -07  -68
2012 59 -108 42 85 157 221 259 262 215 145 77 05
2013 -5 -26 42 119 153 20,7 258 254 213 119 8 -95
2014 -75 58 55 11,7 158 20,8 26,2 27 20,7 13 48 22
2015 57 -21 33 97 153 212 266 265 229 138 65 -49
2016 62 -27 42 126 155 209 26 275 194 144 39 -60
2017 88 -7,7 17 101 154 215 27,2 27 229 128 6 13
2018 0,5 4,1 94 125 154 205 263 265 21,7 145 7 2,8
2019 36 | -43 21 83 169 234 254 267 211 154 85 28
2020 50 -34 41 101 157 210 255 251 234 161 65 00

2021 55| -03 39 136 187 234 272 262 207 139 78  -18
Kaynak: Anonim ,(2022°).

Seker pancari sicakligi seven bir bitkidir. Subat bas1 veya mart sonu
ekilen tohumlarin ¢imlenebilmesi igin ortalama sicakligin 7-8 °C den az
olmamast, toprak sicakliginin 2-3 °C arasinda olmasi gerekir. Tohum
¢imlenmesi i¢in en az 4-5 °C sicaklik istemektedir (Arslan, 1987, s.).
Cimlenmeden sonra baglamak iizere hasat donemine kadar giinliik
sicaklik ortalamalari toplaminin 2800 °C’ye ulastig1 lokasyonlar seker
pancari iretimi i¢in uygun kabul edilir (Avci, 1996). Seker pancart iyi
bir kok gelisimi i¢in giindiiz 26 °C, gece ise 20 °C sicakliklara,
maksimum seker tretimi igin ise giindiiz 23 °C, gece ise 15 °C
sicakliklara ihtiya¢ duymaktadir (Johnson ve ark., 1977).
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Mus ili 2010-2021 Yillar1 Aras1 Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)
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Grafik 4. Mus ili 2010-2021 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Degerleri
Kaynak: Anonim, (2022°).

Mus ilinin iklim verileri incelendiginde 6zellikle seker verimi agisindan
uygun bir iklime sahip oldugu gériilmektedir. Ozellikle gece ve giindiiz
sicaklik farklarinin yaklasik 15 °C civarinda seyretmesi seker pancari
iiretimi i¢in uygun bir lokasyon oldugunu gostermektedir. Mus ilinde
seker pancar1 ekimi mart ayinin sonu ve nisan ayinin basi donemlerinde
yapilmaktadir. Hasat eyliil ay1 sonlarinda baslayip kasim ay1 ortalarina

kadar devam etmektedir.
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Tablo 9. Mus i 2010-2020 Yillar1 Aras1 Aylik Toplam Yagis (mm=kg-+m?2) Degerleri

2010 142 476 53,8 97,4 86,4 272 104 3.2 0,2 72 0,4 26,8

2011 @ 504 | 1132 1048 30,2 84 338 242 2 152 256 @ 644 42

2012 686 118 57 242 256 134 102 0 26 532 576 104
2013 628 648 986 338 582 216 0 0,4 0 228 1 0

2014 18 46 876 608 224 212 208 38 732 46 384 616
2015 | 898 76 116,7 111 71,2 646 25 39 21 1977 462 499
2016 8% 857 1941 0 0 216 18 0 162 68 77 1532
2017 514 24 912 | 1102 73 24 | 04 6 0 334 68 | 326
2018 74 784 574 248 1108 49 44 04 54 1296 778 188
2019 | 848 596 1226 1106 854 @ 104 24 @ 46 0 37 272 744
2020 368 892 198 117 1132 29 278 24 12 0 382 166

2021 94 498 | 1664 7.8 11,6 0,6 04 104 82 198 | 266 95
Kaynak: Anonim ,(2022c).

Seker pancarimin yagis istegi 700-800 mm civarindadir. Yeterli ve
diizenli yagisin veya sulama i¢in yeterli su kaynaginin varliginda seker
pancar1 kok ve seker verimini artirir. Mus ili bu bakimdan avantajli bir
konuma sahiptir. Murat nehri ve Karasu g¢ayindan sulama
yapilmaktadir. Ozellikle ildeki Alparslan 2 barajinin tamamlanmasiyla
yaklasik 78.210 ha’lik alanin sulamaya agilmasi seker pancari
yetistiriciliginin gelismesinde ©nemli bir rol oynayacagi tahmin
edilmektedir. 1lin yagis miktarina bakildiginda ozellikle ekim
doneminde yeterli yagisin olmasi ve gelisme doneminde verilecek su
kaynaklarimin varlig1 seker pancari yetistiriciliginin katma degerini
artiracaktir. Mus ili 2010-2021 yillar1 arasinda kiiresel iklim
degisikliginden her ne kadar yagis diizensizligi anlaminda etkilenmis

goriinse de mayis ve haziran aylarindaki yeterli yagis seker pancari
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yetistiriciligini ekonomik kilmaktadir (Tablo 9).

Mus ili 2010-2021 Yillar1 Arast Aylik Toplam Yagis
(mm=kg+m?) Degerleri
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Grafik 5. Mus ili 2010-2021 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Degerleri
Kaynak: Anonim, (2022c).

2018-2021 yillar arasinda iklim degisikligine bagli olarak yagis rejimi
degisiklik gostermis ve bu yillarda mart ve nisan aylarindaki yagis artisi

ekim zamanini geciktirmistir.

Mus ilinin seker pancari verim diizeyi 50 t/ha degeri ile Tiirkiye
ortalamasi olan 68 t/ha’in oldukga altinda bir degerdir. Vejetasyon
stiresinin kisa olmas1 kok verimini diisirmesine ragmen ortalama
%16,5 seker polar orani ile Tiirkiye ortalamasina yakin bir deger ile ilde

katma degerli iirlin agisindan ilk sirada yer almaktadir.
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Resim 3. Mus Ili Arazi Yetenek Smiflar1 Haritas1 (Yasar Ve Ark.2020).

Mus ilinde bulunan, Mus Ovas1 (165.000 ha), Bulanik Ovasi (52.500
ha), Liz Ovas1 (16.000 ha) ve Malazgirt Ovasi (45.000 ha) toplamda
278.500 hektarlik alan ile toplam tarimsal anlanin %78’ini olusturur.
Mus ili arazi varligina bakildiginda; I. Sinif seckin araziler, tiim arazi
varliginin yalmizca %4’iline tekabiil etmektedir. Arazilerin yaklasik

%14°1 I1. Sinif, %10°u 1. siif arazilerdir (Yasar ve ark. 2020).
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Resim 4. Mus ili Bityiik Toprak Grubu (BTG) haritasi (Yasar ve ark.2020).
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11 toplam toprak varlig1 icerisinde en fazla yayilim gdsteren kahverengi
topraklardir. Yaklasik 134.173 ha alanda dagilim gostermistir.
Kahverengi topraklar, organik madde yoniinden orta diizeydedir. Dogal
drenaji iyi, bitki ¢esitliligi yoniinden zengindir. Bu alanlarda genellikle

tahil tarimi1 ve hayvancilik yapilmaktadir.

Mus Ovasi’nda vertisol topraklar genis bir dagilim gostermektedir
(Resim 4). Bu topraklar iklimsel olarak yagissiz donemlerde ¢atlama
ozelligindedir. Yagisin veya sulamanin oldugu donemlerde bu ¢atlaklar
kendiliginden kaybolmaktadir. 42.582 ha arazide (Ovanin yaklasik
%40°1) yayilim gésteren vertisol topraklari hemen hemen tamami diiz-
diize yakin arazilerdir. Bu topraklar derin yapida topraklar olup,
genellikle erozyon sorunu yoktur. Vertisol topraklar yiiksek diizeyde kil
icermekte olup, agir topraklar olarak adlandirilmaktadir (Yasar ve

ark.,2020).
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Resim 5. Mus {li Su Kaynaklar1 Haritast
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Mus ili sinirlan i¢inde Hach, Bilyiikk Hamurpet, Kiiclik Hamurpet ve
Kaz Golleri ile uzunlugu 600 km olan Murat Nehri ve uzunlugu 68 km
olan Karasu 1rmagi bulunmaktadir. i’in su kaynaklar1 (akarsu, golet,
baraj golleri vb.) Tirkiye ortalamasimin tzerindedir. Yeriisti su
potansiyeli 4,5 milyar m3/ y1l ve yer alt1 su potansiyeli 68 Milyon m*/y1l
olmak iizere toplam su potansiyeli 4,6 milyar m®/ yil>dir (Anonim,
20229,

Mus ilinde en 6nemli sulama kaynaklari Murat Nehri (720.000 ha alan
sulayabilecek kapasiteye sahip), Karasu, Hacli, Himis Cay1 (Kocasu

veya Ulusu) ve Korsu deresidir.

Tablo 10. Mus ili Tarimsal Sulama Durumu

Toplam | Sulanabilir Sulanan Tarim Arazisi (ha)
Tarim Tarim
Arazisi Arazisi
(ha)*** (ha)* 110zl DSt Halk

Idaresi** Sulamasi***

Toplam

819.000 365.703  127.706 9.981  27.542 26.459 63.982
Kaynak: * DSI 17. Bélge Miidiirliigii

** Mus i1 Ozel Idaresi

*** Mus [l Tarim ve Orman Miidiirliigii tahmini

Mus Ovasi Sulama Birligi Baskanliginin, Arincik sag sahil Armncik sol
sahil ve Karasu olmak iizere 3 tane Sulama sebekesi mevcuttur ve
toplamda 10.192 ha alan1 sulamaktadir. Arincik sag ve Arincik sol sahil
Murat Nehri {izerine kurulu Mercimekkale regiilatoriinden
beslenmektedir. Karasu sulamasi ise Karasu nehrinden beslenmektedir.
Karasu Sulama sahast 1.142 ha’dir. Arincik sag ve sol sahil sulama

sahas1 9.050 ha’dir. Bulanik Sulama Birligi bagkanliginin, Hagli, Hinis
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(Kocasu) ve Korsu Deresinden sulama yapilmaktadir. Hag¢li 5.370 ha,
Hinis (Kocasu) 6.110 ha ve Korsu deresi 5.870 ha alan1 sulamaktadir.
Toplamda 17.350 ha alan sulanmaktadir. DSI sulamasi ile 27.542 ha

alan sulanmaktadir.

Mus’un bes ilgesinde seker pancan tiretilmektedir (Tablo 4). Toplam
seker pancart ekim alaninin yaklasik %46’st Mus merkezde

yapilmaktadir.

Alparslan-1 Baraji'nin hizmete girmesiyle tamamlanan 4 sulama
tesisiyle 8.541 ha alan tarimsal sulamaya agilmistir. Alparslan II
Barajinin tamamlanmasindan sonra Mus Ovasi sulamasi 1. kisim,
Malazgirt Karahasan Baraji sulamasi ve Mus Bulanik Mollakent Goletti
sulamasi ile 3 sulama tesisi projesinin tamamlanmasiyla 17.056 ha alan
sulamaya acilacaktir. Alparslan II barajinin Mus Ovasi kapali sistem
sulama projesinin tamamlanmasiyla da toplam sulanma alan1 78.210 ha

ulasacaktir.

Mus ilinde 2021 yilinda 56 bin da’lik toplam seker pancari ekim
alaninin yaklasik %77’lik kismi (43 bin da) merkez ilgede olmak iizere
Bulanik, Malazgirt, Korkut ve Haskdy il¢elerinde iiretim yapilmistir
(Anonim, 2022Y).
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Tablo 11. Mus’un Ilgelerinde 2020-2015-2010 Yillar1 Arasinda Ekilis Alant

Merkez 29.764 20.518 36.227
Bulanik 12.175 26.490 32.075
Malazgirt 18.230 11.000 16.705
Korkut 3.744 4.228 8.700
Haskoy 1.616 3.728 5.815
Toplam 65.529 65.964 99.522

Kaynak: TUIK, 2022

Mus ilinde seker pancari tiretiminin Merkez, Malazgirt ve Bulanik
ilgelerinde yogun olarak yapilmaktadir. (Grafik 6). Seker pancari
iretimi en fazla Mus merkezde yapilmasina karsin son yillarda Bulanik
ve Malazgirt ilgelerinde seker pancart liretimi artis egilimindedir. 2020
Mus ve Agri Seker Fabrikalarinin tahmini verilerine gore bir 6nceki yi1l

ile kiyaslandiginda ekim alan1 11.000 da artis gosterecegi bildirilmistir.

Mus 1li Ekilis Alani-Dekar
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Merkez Bulanik Malazgirt Korkut Haskoy
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Grafik 6. Mus ilinin ilgelerinde 2020-2015-2010 Yillarinda Sekerpancari Ekilis
Alam (TUIK, 2021).
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Son 10 yilda ekim alan1 Malazgirt ilgesinde 2015 yilinda diisiis olsa da
2020 tretim yilinda tekrar artis gostermistir. Bulanik, Korkut ve
Hask®dy ilgelerinde ise ekim alanlarinin siirekli azaldigi goriilmektedir

(Tablo 11).

Tablo 12. Mus’un Il¢elerinde 2020-2015-2010 Y1llart Arasinda Uretim Miktar1

Merkez 189.601 89.888 149.656
Bulanik 60.436 84.439 106.029
Malazgirt 95.685 48.451 57.894
Korkut 18.583 16.229 32.342
Haskoy 8.365 14.200 22.106
Toplam 372.670 253.207 368.027

Kaynak : TUIK, 2021.
Mus ilinin seker pancari iiretim miktarlart incelendiginde son yillarda

ekim alanlarinin artmasina paralel olarak liretim de artmustir.
Mus [li Uretim Miktar1-Ton
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Grafik 7. Mus ilinin Ilgelerinde 2020-2015-2010 Yillarinda Sekerpancari Uretim
Miktarlar1 (TUIK, 2022).
En ¢ok tiretimin yapildig1 ilgeler olan Merkez, Malazgirt ve Bulanik

ilgelerinin son bes yillik verim degerleri incelendiginde, en diisiik
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verimin 2019 yilinda, en yiiksek verimin ise 2020 yilinda elde edilmistir
(Tablo 12) (Grafik 7).

Tablo 13. Mus’un [lgelerinde 2020-2015-2010 Seker Pancari Verimleri (Kg/Da)

Merkez 6.370 4.381 4,131
Bulanik 4.964 3.188 3.306
Malazgirt 5.249 4.405 3.466
Korkut 4.924 3.838 3.717
Haskoy 5.176 3.809 3.802
il Ortalamasi 5.337 3.924 3.684

Kaynak: TUIK, 2021.

Mus ili seker pancarn verileri incelendiginde, 2010 ve 2015 yillarinda
verim 31 ile 44 t/ha arasinda degisim gostermistir. Son yillarda verimi
yiiksek ¢esitlerin kullanilmasi ve gift¢ilerin bakim ve giibrelemedeki
aligkanliklarinin olumlu yoéniinde gelisme gostermesi seker pancari

verimini artiracagi diistiniilmektedir.

Mus ili Seker Pancar1 Verimi-kg/da.
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Grafik 8. Mus ilinin Ilgelerinde 2020-2015-2010 Yillarinda Sekerpancar1 Verimi
(TUIK, 2022)



Stratejik Sektor: TARIM |72

Tablo 14. Mus’un lgelerinde 2021-2020-2019 Seker Pancar1 Ekilis Alan1 Ve Uretim Miktari

Merkez 43.011 215.505 30.151 189.601  27.163 78.463
Bulanik 12.200* 57.915* 12.175 60.436 11.373 31.252
Malazgirt 4.170 21.308 18.230 95.685 16.550 51.725
Korkut 3.300 15.380 3.824 18.583 1.662 6.059
Haskoy 5.000 23.634 1.650 8.365 2.306 9.326
|| Toplam 67.681 333.742 66.030 372.670  59.054 176.825

Kaynak: TUIK, 2022.
*Mus Seker Fabrikasi tahmini

Mus ilinde 2021 iiretim yi1linda Merkez, Bulanik, Malazgirt, Haskdy ve
Korkut ilgelerinde 1.812 cift¢i ile 55.808 da alanda ve 277.550 ton

sekerpancart liretimi yapilmistir.

Mus ilinde 2019 yilinda seker pancart liretim alanlarinda yaprak kurdu
(Caradrina spp.) zararlisinin epidemisi etkili olmus ve bunun yaninda
yagislarin uzun silirmesi nedeniyle tarlaya girilemedigi i¢in ekim geg
yapilmis ve sonugta bu durum asir1 verim diistisleriyle sonuglanmustir.
2020 iiretim yilinin veriminin yiiksek olma sebebi ise kar Ortiisiiniin
erken kalkmasi tireticilerin ekimlerinin daha erken yapmalarina olanak
saglamis ve vejetasyon siiresinin uzamastyla seker pancari iyi gelisim
gostermis ve bu da kok ve seker verimine yansimistir. Mus ilinde 2021
yilinda sicaklik uygun gitmesine ragmen kurakligin etkisiyle tiim diinya

ve Tiirkiye’de oldugu gibi Mus ilinde de iiretim alan1 artmig fakat verim
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53 t/ha ile onceki yillara gore (57 t/ha) az da olsa azalmistir. Verim
azaliginin sebepleri arasinda kiiresel iklim degisligine bagli olarak

kurakligin sebep oldugu disiiniilmektedir.

Mus ve Agr seker fabrikalarimin 2021 tiretim yili tahmini verilerine
gore, il toplaminda 1.838 c¢iftci ile 77.098 da alanda ve 372.944 ton
seker pancart iiretimi yapilmistir. 2020 iiretim yilina gore liretim alan
11.068 da artig gostermistir. Ancak {iretim alaninin artmasina karsilik
verim disiikligiiniin sebebinin kiiresel iklim degisikligine bagh

kurakligin oldugu diistiniilmektedir.

II’deki Seker Fabrikalar1 bitkisel ve hayvansal iiretime dayal1 sanayinin
¢ok boyutlu gelisimine katki saglamaktadir (Arslan, 2022). 2021 iiretim
yilt Mus ve Agri seker fabrikalarinin tahmini verilerine gore, 372.944
ton seker pancari iiretimi icin 1.838 ciftci ile sdzlesme yapilmis ve
%16,4 polar seker oranina esas olarak yaklasik 167 milyon TL 6deme
yapilmistir. Bu bakimdan seker pancari Mus ili tarimsal {iretim degeri

acisindan 6nemli bir yere sahiptir.
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Tablo 15. Mus ili 2020 iiretim yil1 Tarimsal Uriinlerin Tarimsal Uretim Degerleri ve
Paylar

Yonca (Kuru Ot) 49.427 1.234.224 863.956.800 58,4
Bugday 111.540 222.970 245.267.000 16,6
Sekerpancari 6.603 372.670 93.167.500 6,3
Arpa 24.710 56.107 56.107.000 3,8
Korunga (Kuru Ot) 5.438 106.200 63.720.000 4,3
Fig (Kuru Ot) 3.578 60.634 33.106.164 2,2
Silajlik Misir (1.+2.Ekilis) 2.315 114.190 22.838.000 1,5
Yaghk Aycicegi 777 1.712 3.167.200 0,2
Kuru Fasulye 1.236 2.087 154.229 0,0
Nohut 1.797 2.633 157.190 0,0
Patates 129 3.904 52.314 0,0
Tiitiin 214 300 44910 0,0
Karpuz 1.439 59.585 23.834.000 1,6
Domates (Sofralik) 868 32.660 30.373.800 2,1
Kavun 664 17.569 7.906.000 0,5
Uziim 385 2.174 6.522.000 0,4
Elma 313 1.462 2.339.200 0,2
Silajhk Misir 54 308 554.400 0,0
Ceviz 339 635 6.350.000 0,4
Kiraz 90 101 328.250 0,0
Cayir 93.798 38.457 19.228.500 1,3
TOPLAM 305.714 2.330.582 1.479.174.457 100

Kaynak: Mus il Tarim ve Orman Miidiirliigii-2021

Mus ciftgisinin iirettigi seker pancart 2020 {iretim yili tarimsal iiretim
degeri yaklasik 93,2 milyon TL’dir. Mus ilindeki tarimsal {iretim
icindeki pay1 %6 civarindadir. Mus ilinde tarimsal iiretim igerisinde en

cok tiretilen yonca ve bugdaydan sonra 3. sirada yer almaktadir.
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Tablo 16. Mus {li 2021 Uretim Yil1 Seker Pancar1 Uriin Maliyet Tablosu*

1- TOPRAK ISLEME ve TARLA HAZIRLIGI

Siiriim sonbahar 57,5

Kiiltivator Diskaro 20

Kombikiirim 20

Ekim Masrafi 27,5
2 - GUBRE ATMA MASRAFI

Ekim oncesi giibre atma masrafi 4,25

Ust giibre atma masrafi 4,25
3- BAKIM ISLERI

Korgapa seyreltme ve tekleme 105.5

Capa (Traktor) Bogaz Doldurma 475

Capa (El) Bogaz Doldurma 210,5
4 - ILACLAMA

Ilag atma masrafi 20
5- SULAMA

Sulama masrafi ve Iscilik 336
6 - HASAT

Makinali Hasat 200

Yiikleme ve bosaltma, Nakiye 50

Nakliye 425
7 - GIRDILER

Tohum bedeli 61,5
8- Giibre bedeli

N (URE) %46 109,5
Kompoze (13-24-12) 182.5

ilaglama 113,5

Su bedeli 52,0
.L.TOPLAM 1376,5
8- GENEL GIDERLER

Arazi kiras1 2325

Beklenmeyen Cesitli giderler 68,55
ILTOPLAM 301,05
GENELTOPLAM 1677,5
Genel Masraflar Toplam 16775
Verim(Bedeli Odenene giore)(Kg/Da) 5643
Maliyet(TL/Kg) 0,31
Digestion(%o) 17
Pancar Fiyat1 (TL/Kg) 0,446
Pancar satisindan elde edilen gelir 2516,778
Yas Kiispe geliri (TL/Da) 169,5
Giibre ve Mazot Desteklemesi 25
Toplam gelir (TL/Da) 2711,278
Genel masraflar toplamm (TL/Da) 1677,5
Net Gelir (TL/Da) 1033,5
Kullanilan is¢i sayisi (Kisi/Da) 4,85
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Tablo 17. Mus ili 2021 Y1li Yonca Uriin Maliyet Tablosu*

1- TOPRAK ISLEME VE TARLA HAZIRLIGI

Siirlim sonbahar (Pulluk) 57,5

Kiiltivator Diskaro (sadece 1.y1l) 20

Ekim Masrafi (sadece 1.y1l) 27,5

Ekim oncesi giibre atma masrafi 4,25
2 - ILACLAMA

[lag atma masrafi 10
3-SULAMA

Sulama masrafi+iscilik+Y akit 112
4 - HASAT
Hasat-Toplma (3 bi¢im) 105
5 - GIRDILER

Tohum bedeli 180

Giibre bedeli

N (veya Kompoze URE) %46 5475

flag bedeli 15

Su bedeli 45
L. TOPLAM 716,5
6 - GENEL GIDERLER

Arazi kirast 232,5

Cesitli giderler (Mibzer Kirast) 25,7
ILTOPLAM 258,2
GENELTOPLAM 974,7
Genel Masraflar Toplami 9747
Verim(Bedeli Odenene gore)(Kg/Da) 1234
Maliyet(TL/Kg) 0,763128
Kuru Ot Satis Fiyat1 (TL/KQ) 1.4
Kuru ot satisindan elde edilen gelir
(TL/Da) 1727,6
Destekleme TL/Ton 61
Toplam gelir (TL/Da) 1788,6
Genel masraflar toplami (TL/Da) 974,7
Net Gelir (TL/Da) 8139
Kullanilan isci sayis1 (Kisi/Da) 1

*Maliyet analizleri, Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Mus ve Agr1 Seker Fabrikalar,
seker pancar1 ve yonca {ireticileri ve g¢iftci goriismelerinden elde edilen verilerle
hazirlanmistir.
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Mus ilinde en fazla {iretime sahip olan yoncanin seker pancari
maliyetleriyle karsilastirildiginda seker pancari tariminin daha karl
oldugu goriilmektedir. Seker pancart iretiminde verim artigini
saglamak i¢in iiretim yapilacak ¢evreye uygun, yliksek verimli gesit
kullanimi1 ¢ok 6nemli olmakla birlikte toprak hazirligi, miinavebe, ekim
normu, toprak analizi sonuglarina uygun giibreleme, hastalik ve
zararlilarla miicadele, sulama, uygun ekim teknigi ve hasat zamani vb.
konularinda g6z ard1 edilmemesi gerekir. Bu amagla gerek ilde bulunan
seker fabrikasinin gerekse il Tarim ve Orman Miidiirl{igii’niin tarimsal
yayim ve tarimsal danigmanlik faaliyetlerinin yerinde ve zamaninda
yapilmasinin seker pancart verimini ve ¢iftci gelirlerini artiracagi

ongoriilmektedir.

Fabrikanin ¢iftgiyi tohum, giibre, ekim, hasat ve isgilik gibi ayni ve
nakdi olarak avanslarla desteklemesi c¢iftginin ek bir sermaye ve
bor¢lanmaya ihtiyag duymadan iiretim yapmasina imkan vereceginden
bu avantaj seker pancari iiretiminin daha cazip olmasim saglayacaktir.
Seker pancar1 karliligin yani sira ¢iftginin modern tarim aletlerini
kullanmasina, tarimsal tiretim kiiltiiriiniin olugmasina ve tarim-sanayi

entegrasyonunun gelismesine de katki saglamaktadir.
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Tablo 18. Mus ili 2022 Uretim Y1l1 Tahmini Seker Pancar1 Uriin Maliyet Tablosu*

1- TOPRAK ISLEME ve TARLA HAZIRLIGI

Siirlim sonbahar 115

Kiiltivator Diskaro 40

Kombikiirim 40

Ekim Masrafi 47,5
2 - GUBRE ATMA MASRAFI

Sonbahar ve Ekim 6ncesi giibre atma masrafi 10

Ust giibre atma masrafi 10
3- BAKIM ISLERI

Korgapa seyreltme ve tekleme 142,5

Capa (Traktor) Bogaz Doldurma 65,5

Capa (El) Bogaz Doldurma 285
4 - ILACLAMA

flag atma masrafi 17,5
5- SULAMA

Sulama masrafi ve Iscilik 652,8
6 - HASAT

Makinali Hasat 260

Yiikleme ve bosaltma, Nakliye 65

Nakliye 90
7 - GIRDILER

Tohum bedeli 125
8- GUBRELEME

N (URE) %46 300
Kompoze (13-24-12) 450

TLACLAMA 235,5

Su bedeli 60,0
.L.TOPLAM 3011,3
8- GENEL GIDERLER

Arazi kiras1 500

Beklenmeyen Cesitli giderler 135,34
ILTOPLAM 635,34
GENELTOPLAM 3633,14
Genel Masraflar Toplami 3646,64
Verim(Bedeli Odenene gore)(Kg/Da) 5643
Malivet(TL/Ka) 0,648
Digestion(%0) 17
Pancar Fivat1 (TL/Kg) 0,945
Pancar satisindan elde edilen gelir 5332,5
Yas Kiispe geliri (TL/Da) 268,75
Giibre ve Mazot Desteklemesi 33
Toplam qelir (TL/Da) 5634,5
Genel masraflar toplam (TL/Da) 3646,5
Net Gelir (TL/Da) 1987,5
Kullanilan is¢i sayisi (Kisi/Da) 4,85

*2021/2022 tiretim y1li seker pancart maliyet analizi mevcut ve tahmini fiyat artiglart g6z oniine alinarak
tahmini bir hesaplama yapilmistir.
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SONUC

Mus ili seker pancari liretimi i¢in hem sicaklik hem de yagis agisindan
avantajl bir lokasyondur. Bolge ve il i¢in kisith goriinen vejetasyon
stiresini kisaligi, son yillarda kiiresel iklim degisikligine bagl olarak
ozellikle kar ortiisiiniin erken kalkmasi, Karasu Nehri 1slah projesi ile
drenaj sorunu olan arazilerin azalmasi sayesinde seker pancari

iiretiminin artis yoniinde egilim gostermesi beklenmektedir.

Seker pancarinin atiklarindan olan bas, yaprak, kiispe ve melas
hayvanciligin gelistirilmesinde 6nemli katkisi olan nisasta degeri
yiiksek olan hayvansal gidalardir. Melas kimyasal igerigi sayesinde
maya ve etil alkol iretiminde, ila¢ sanayinde, kozmetik friinler

imalinde ve briket komiir yapiminda kullanilabilmektedir.

Mus ili hayvancilik potansiyeli yiiksek bir ilimizdir. Seker pancari
yapraklarinin da hayvan beslenmesinde kullanilmasinin saglanmasi
faydali olacaktir. Bunun yaninda seker pancar1 miinavebe bitkisi olmasi
sebebiyle Mus tarimsal iiretim deseninde yonca, aygigegi, misir gibi
katma degeri yiiksek {irlinlerle miinavebe sistemine dahil edilmesi
tarimsal iretim ekonomisine katki saglayacaktir. Nitekim pancar
ireticisiyle yirittiigli sozlesmeli tarim uygulamasimmi 2020 yilinda
genisleterek pancar dis1 iirinleri de miinavebe sistemine dahil eden
TURKSEKER, pancar iiretimindeki sdzlesmeli tarim tecriibesi ile
hububat ve yaglik aycicegi liretimine de baglamistir. S6z konusu

iirlinlerde s6zlesmeli iiretim yapan ¢iftcileri desteklemek amaciyla iiriin
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alim garantisi vererek, pancardan sonra ekilecek {iriiniin {retim

stirecinde ayni ve nakdi destekte bulunulmaya baglanmistir.

Mus ilinde sekerpancari1 konusunda yiiriitiilen arastirma sayisi ¢ok
kisithidir. Bu konuda modern ve gevreci yaklagimlarla tiniversite-kamu-
ozel sektor isbirligi ile seker pancari iiretiminin yapilmasi yoniinde
adimlar atilmasi, tarimsal yaymmi ve danigmanlik faaliyetlerinin
yayginlastirilmasi hem {iiretim hem de istihdam acisindan 6nem arz

etmektedir.

Mus ilinde seker pancari iiretiminde modern tarimsal alet ve
ekipmanlarin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in kamu ve 6zel sektor
is birligi ile modern tarimsal alet ve ekipman parklarinin olusturulmast,

tiretici birliklerinin kurulmasi ve desteklenmesi faydali olacaktir.

Seker pancari iiretiminde sulama suyunun etkin kullanimi ve sulama
giderlerinin azaltilmasi i¢in suyun ¢evreci ve verimli kullanilmasin
saglayacak modern basingli sulama sistemlerinin  kullaniminin
artirllmas1 6nem arz etmektedir. Su stresi sinifina dahil olan {ilkeler
arasinda yer alan Tirkiye’de tarimsal sulama, dogal su kaynaklarinin
etkin kullanimi agisindan 6nemli bir etkendir. Dolayisiyla modern
sulama tekniklerinin hayatimizdaki degeri her gegcen giin daha ¢ok
artmakta olup, Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda bireysel

sulama sistemlerinin desteklenmesi faaliyetleri yiriitiilmektedir.

Seker pancari iiretiminde verim artisini saglamak i¢in tiretim yapilacak

cevreye uygun, yiiksek verimli ¢esit kullanimi ¢ok Onemli olmakla
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birlikte toprak hazirligi, miinavebe, ekim normu, toprak analizi
sonuglarma uygun giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele,
sulama, uygun ekim ve hasat zamani vb. konularinda g6z ardi
edilmemesi gerekir. Fabrikanin gift¢iyi tohum, giibre, ekim, hasat ve
iscilik gibi ayni ve nakdi olarak desteklemesi ¢ift¢inin ek bir sermaye
ve borglanmaya ihtiya¢ duymadan {retim yapmasina imkan
vereceginden, bu avantaj seker pancari tiretiminin daha cazip olmasin
saglayacaktir. Seker pancari karliligin yani sira ¢ift¢inin modern tarim
aletlerini kullanmasina, tarimsal tiretim Kkiiltiirliniin olusmasina ve

tarim-sanayi entegrasyonunun gelismesine de katki saglamaktadir.

Seker pancarinda en 6nemli Nematod zararlilarindan biri olarak kabul
edilen ve ¢ogu seker pancar yetistirme alaninda bulunan “Seker pancari
Kist Nematodu’nun (Heterodera schachtii) taramasi Mus ilindeki
pancar iiretim alanlarinda yapilmalidir. Bu konuda giftgilerimize
miinavebenin 6nemi ve hastaliklarin yayiliminin engellenmesi i¢in
tarimsal yayim ve tarimsal danigsmanlik hizmetleri etkin bir sekilde

verilmelidir.

Seker pancari liretiminde verim artigin1 saglamak i¢in bitki yetistirme
tekniklerinden; toprak hazirligi (sonbaharda 4 yilda bir dipkazan
kullanilmasi), ekim teknigi, ¢esit secimi (6zellikle N tipi pancarlar,
govde verimi ve seker igerigi agisindan dengeli ¢esitlerin kullanilmasi),
bitki siklig1 (6zellikle sira tizeri mesafenin 15-17 cm ve dekara bitki
sayisinin 9.000-10.000 saglikli bitki olmasi), miinavebe (4 yildan daha
az araliklarla aynm tarlada iiretim yapilmamasi), giibreleme, hasat,

hastalik ve zararlilarla miicadele (yaprak kurdu (Caradrina ), kiilleme
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ve Rhizoctonia (kok ¢iiriikliigii) karst miinavebe (musir ekilmis tarlaya
en az 1 yil sonra seker pancari ekimi yapilmasi) dayanikli gesit
kullanilmasi ve miicadelenin zamaninda yapilmasi énemlidir. Sulama
konusunda tarimsal yayim ve tarimsal danismanlik faaliyetlerinin
yerinde ve zamaninda yapilmasi seker pancart verimini ve ¢iftei
gelirlerini artiracag1 6ngoriilmektedir. Fabrikanin ¢ift¢iyi tohum, giibre,
ekim, hasat ve iscilik gibi avanslarla desteklemesi ¢iftginin ek bir
sermaye ve bor¢lanmaya ihtiyag duymadan {iretim yapmasini
saglamakta ve seker pancari liretiminin cazibesini artirmaktadir. Bu
destekler seker pancari karliligini artirmanin yani sira ¢ift¢inin modern
tarim aletlerini kullanmasina, tarimsal {iretim kiiltiirliniin olusmasina ve

tarim-sanayi entegrasyonunun gelismesine de katki saglamaktadir.
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GIRiS

Fosil yakit kaynaklarinin diinyanin artan niifusu ve Cin Hindistan gibi
iilkelerin refahlariin yiikselmesiyle paralel enerji tiiketimin kiiresel
Olgekte artist bu yakit kaynaklarinin hizli bir sekilde tiikenmeye
gotliirmektedir. Tiirkiye’nin gelisen ekonomisi ve biiyliyen niifusuyla
enerjiye talebi niifusa gore diinyada en fazla artan iilkelerin basinda
gelmektedir. Ancak Tiirkiye fosil yakit kaynak fakiri bir {ilke oldugu
icin kullandig1 enerjinin % 70°ni ithal fosil kaynaklardan temin etmek
zorunda kalmaktadir. Enerjide diga bagimlilik {ilkenin cari agigini
artirmanin yani sira enerji arz giivenirligi sorunu olusturarak tilkenin
stirdiiriilebilir ekonomik gelisimi i¢in biiyiik risk olusturmaktadir. Fosil
yakit fakiri olan iilkemizin yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha
fazla yararlanmasi gerekmektedir. Bu kaynaklarin ayn1 zamanda gevre
dostu olmasi yakin gelecekte {ilkenin ¢evre sorunlariyla ugragsmamasini
saglamanin yani sira kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlar1 ve kati
atik bertarafiyla ilgili uluslararasi yiikiimliilikklerini yerine getirmesini
de saglayacaktir. Ancak Tirkiye’nin alternatif yenilenebilir enerji
kaynaklaria yonelmesi sadece ¢evre hassasiyetinden kaynaklanan bir
secenek degil ekonomik bir zorunluluktur. Ulkemiz yenilenebilir enerji
kaynaklarindan hidrolik, giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle (biyogaz

gibi) gibi kaynaklar agisindan zengindir.

Tiirkiye'nin 6zellikle 2000’li yillardan sonra yenilenebilir enerji
kayaklarinin ~ kullanilmasin1 ~ tesvik  edecek  yasal mevzuat
degisiklikleriyle beraber oOzendirici bazi mekanizmalar1 devreye

soktugu goriilmektedir. Bu ylizden 6zellikle 2014 yilindan sonra giines
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enerjisi yatinmlarinda ciddi artislar oldugu gozlenmektedir. Bu
mekanizmalardan bazilarina Ornek verilirse Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarin1 Destekleme Mekanizmast (YEKDEM) ve Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA) olusturma gibi bazi enstriimanlar
sayilabilir. Bununla ilgili tablo 1’de Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 garantili alim tutarlari
ornek gosterilebilir (Oran Kalkinma Ajansi, 2017; Yilmaz ve
Hotunluoglu, 2015:84-85). Bu tiir desteklerle hiikiimetler, yenilenebilir
enerji Uiretiminde kullanilan teknolojilerin iilkede iiretimini saglamaya
calisken aym1 zamanda istihdama da dolayli olarak biiylik katkida
bulunmayr  diisiinmektedirler. Bu konuda yapilan Onemli
diizenlemelerden biri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin, kamu ve
hazine tagmmmazlar1 ile 6zel miilkiyete konu taginmazlarda biiyilik
Olcekli yatirim alanlar1 olusturmak amaciyla hazirladigt YEKA
Yonetmeligi 9 Ekim 2016 tarihli ve 29852 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yiirtirliige girmistir. Bu yonetmelikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin etkin kullanilabilmesi i¢in belirlenen alanlarin firmalara
tahsisiyle yatirimlarin hizli bir sekilde yapilmasi saglanmistir. Ayrica
bu yasayla yenilenebilir enerji sektoriinde kullanilacak ileri
teknolojinin yurt icinde Uretilmesi 1ilgili usul ve esaslar da
belirlenmigtir. Bu yonetmelikle getirilmis diizenlemelerin oncelikle
giines ve rlizgar enerjisi santralleri yatirimlarini  hizlandiracagi
ongoriilmektedir. Buna ek olarak daha once enerji ihtisas endiistri
bolgesi olarak ilan edilen Konya Karapinar Enerji Ihtisas Endiistri

Bolgesi gibi belirlenmis yerlerde iiretim yapacak firmalarin da bu
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yonetmelik kapsaminda belirlenecegi diizenlenmistir (LBF Partners

Hukuk ve Danismanlik, 2016).

Bu baglamda Konya Karapmar YEKA-1 GES ihalesi 2017 yili Mart
ayinda sonug¢landirilmistir. Proje kapsaminda Tiirkiye’de yilda
minimum 500 MW’lik fotovoltaik modiil iiretim kapasitesine sahip ve
yerlilik oraninin %60 olacagr Ongoriilen gilines paneli fabrikasi
kurulacagr ve 10 yil boyunca burada 1.000 megavathik baglanti
kapasitesi tahsisi yapilacagi sartnamede belirtilmistir. Riizgar
enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi i¢cin YEKA ihalesi 2017 yilinin
Agustos aymda yapilmistir. Bu ihaleyi de ¢ok uluslu bir firma 3,49
dolar teklifiyle kazanmistir. Bu kapsamda 100 milyon dolara yakin
maliyeti olacak ve yerlilik oran1 en az %65 olan bir riizgar tiirbin
fabrikas1 kurulumu sartnamede yer almistir. Her iki YEKA’ ’nin da ¢ok
uluslu ve biiyiik firmalar tarafindan alinmasi nedeniyle kiigiik ve orta
Olcekli firmalarin girislerine izin verilmemesi yenilenebilir enerji
sektorlinii gelecekte olumsuz etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Bu
ylizden YEKA ihalelerinin bolgesel 6l¢ege indirgenmesi ve tekelci bir
yap1 kurulmasinin engellenmesi bu sektdriin stirdiiriilebilir gelisimi i¢in
bliylikk 6nem arz etmektedir. Bunun i¢in enerji ihtisas endiistri
bolgelerinin yayginlastirilmasiyla beraber kiiciik ve orta oOlgekli
firmalarin bu ihalelere katilabilmesiyle ilgili yapisal diizenlemeler
yapilarak gerekli destek ve tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi
gerekmektedir (Ozden ve Hagikoglu, 2018). Burada belirtilen tiim
argiimanlardan anlasilacag: {izere Tirkiye’de hiikiimetler son yillarda

yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji tretiminde daha fazla
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kullanilmasimi saglamak icin gerekli adimlar1 hizli bir sekilde attigi,
Ozendirici destek ve tesviklerde cOmert davranmaya c¢alistig

anlasilmaktadir.

Hiikiimetin sundugu bu imkanlardan azami derecede istifade edebilmek
icin Mus ilinin gereken hazirliklari ivedi olarak yapmasi gerekmektedir.
Mus fosil yakit kaynagi fakiri bir il olup su ana kadar Mus Ziyaretkdy
bolgesinde MTA tarafindan belirlenen 6.204.000 ton kalitesi ¢ok diistik
linyit rezervi diginda bir fosil kaynagi tespit edilmemistir (Erbilen ve
Sahin, 2014). Fakat yenilenebilir enerji potansiyeli yliksek bir ildir.
Mus ilinin 6ne ¢ikan yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrolik, giines,
biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklaridir. Bu aragtirmada ele alinacak
konu kentin biyogaz potansiyelidir. Calismada kentin biiyiikk hayvan
stokundan elde edilebilecek biyogaz miktar1 hesaplanacak ve biyogazin
kentin kirsal agirlikli tarim ve hayvancilikla geginen niifusuna katkisi
detaylica irdelenecektir. Ayrica illerin kendi enerji ihtiyaclarini yerel
kaynaklardan temin etmesi genel enerji ag1 lizerindeki baskiy1 azaltarak

iilkenin siirdiiriilebilir ekonomik gelisimine katki saglayacaktir.

Tiirkiye'de hidroelektrik, giines enerjisi, rlizgar ve jeotermal enerji
kaynaklarimi degerlendirme konusunda biiyiik ilerleme gostermesine
ragmen hayvancilik potansiyeli yiiksek olan bir iilke olarak hayvansal
atiklar1 degerlendirerek temiz bir enerji kaynagi olan biyogaz iliretme
konusunda ayni basariy1r sergiledigi sdylenemez. Dogu Anadolu
Bolgesi Tirkiye’nin kiigiikbas ve biiylikbas potansiyeli en yliksek
bolgelerinden biri olarak biiyiik bir hayvansal giibre iiretim kapasitesine

sahiptir.  Mus ilinin bitin ilgelerinde biiyiikbas hayvancilik
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yapilmaktadir. Mus ili Dogu Bodlgesi’nde hatir1 sayilir hayvansal
varliga sahip olmasi biyogaz iiretim potansiyelinin ciddiye alinmasi
gerektigini gostermektedir. 2021 verilerine gore ilde biiylikbas hayvan
sayist 340.371 ve kiiciikbas hayvan sayist da 249.995 dir. Mus ili
hayvan stokunun yiiksek olmasi, Tiirkiye nin ii¢iincii biiyiik i¢ ovasi
olan Mus Ovast’yla birlikte, Bulanik, Malazgirt ve Liz ovalarinin kentte
olmast ve kentin kirsal niifusunun fazla olmasi nedeniyle biyogaz kent
icin katma degeri yiiksek bir enerji kaynagidir. Her ilin yenilenebilir
enerji kaynaklarim1 kullanarak kendi enerji ihtiyacim1 yerelde
karsilamaya calismasi iilkenin genel enerji agi lzerindeki yiikiin
hafiflemesini saglamanin yani sira illerin ekonomik gelisimine ve ¢evre
sorunlarinin yerinde azalmasina katki sunacaktir. Bolgenin illeri
icerisinde Onemli bir tarim ve hayvan potansiyeline sahip Mus'un
biyogaz potansiyelini ortaya koyma adina yapilan bu ¢alisma, bolgenin
diger illeri i¢in benzer caligmalarin yapilmasini tesvik edebilir. Cilinkii
kentte iiretilen hayvan giibresi ya kurutularak diistik bir kaloriye sahip
bir yakacak olan tezek olarak kullanilmakta veya yas giibre olarak bir
yil disarida bekletildikten sonra giibre olarak degerlendirilmektedir.
Gilibrenin disarida bir yil bekletildikten sonra kullanimi g¢evresel
sorunlara da yol agmaktadir. Halbuki biyogaz elde etmek icin
degerlendirildiginde kalorisi tezege gore cok yiiksek bir yakit olan
biyogaz edilmekle beraber geriye kalan iiretim atigmin sivi formda
fermente organik giibre olmasi hayvan digkisinmin her iki kullanim
amacinin bu islemle ¢ok daha yiiksek verimle gerceklestirilerek etkin
kullanilmas: anlamina gelmektedir. Anaerobik fermentasyon sonucu

elde edilen bu organik giibrede (biyogiibre), patojen
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mikroorganizmalarin biiyiikk bir boliimiiniin yok olmasindan dolayi
islem gormemis hayvansal giibreye gore topragi daha fazla besleme
ozelligine sahip bir giibredir. Ayrica biyogaz iiretme, yerinde ¢evre
sorununu bertaraf etme ve kirsalin ekonomisini destekleme gibi
faydalar1 da kapsamaktadir. Kent, bu biiyiik hayvan stokuna sahip
olmasina ragmen su ana kadar tek bir biyogaz tesisinin olmamasi bakir
bir  potansiyelin  ivedi olarak degerlendirmeyi bekledigini

gostermektedir.

Bu c¢alismada giris bolimiinden sonra ikinci boliimde kentin
halihazirdaki hayvan stokundan iiretilebilecek teorik biyogaz miktari
hesaplanacak, ticlincii boliimde hayvansal giibrenin
degerlendirilmesiyle elde edilen biyogaz yakitinin yam sira bu siire¢
sonunda atik olarak ortaya ¢ikan biyogiibrenin kentin ekonomisi ve
tarimina katkisi ele alinacaktir ve dordiincii boliimde sonug ve Oneriler

sunulacaktir.
Kentin Biyogaz Potansiyelinin Hesaplanmasi

Biyokiitle kaynaklarindan biri olan biyogaz Cin ve Hindistan basta
olmak iizere, Filipinler, Almanya, Tayland, ABD, Kore ve Isvigre gibi
gelisen ve gelismekte olan bircok iilkede yaygin olarak
faydalanilmaktadir. Biyokiitleden enerji elde etme amaciyla yetistirilen
bitkiler veya tarimsal atiklar, hayvan giibreleri, evsel ve endiistriyel
atiklar gibi degisik organik maddelerin anaerobik (havasiz) bir ortamda
bakteriler tarafindan pargalanmasiyla igeriginde yanict metan agirhikli

biyogaz iiretimi gergeklesir. Dogu Anadolu Bolgesi Tiirkiye nin
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kiigiikbag ve biiyiikbas potansiyeli en yiiksek bolgelerinden biri olarak
biiyiik bir hayvansal giibre tiretim kapasitesine sahiptir. Mus ili, verimli
ovalari, 6zel toprak yapisi, organik tarima elverisliligi, hayvancilik igin
cok elverisli mera ve gayirlarin bulunmasi, bol su kaynaklari, volkanik
kokenli  gol olusumlar, yaylaciligin  6nemli rezerv sahalarin
barindirmasi, biiyiik bir hayvan stokuna ve hayvancilik tecriibesine
sahip olmasi gibi bir¢cok avantaja sahiptir (Yasar, 2021). Mus ili de
Dogu bolgesinin hayvansal varlik siralamasinda 6nemli bir konumda
olmasit nedeniyle biyogaz {liretim potansiyelinin ciddiye alinmasi
gerektigini gostermektedir. 2021 yili sonu rakamlarma gore ilde
biiyiikbas hayvan sayis1 340.371, kii¢iikbas hayvan sayis1 1.249.995 ve
kanatli hayvan sayist 467.007olmak iizere toplam hayvan sayisi
2.057.373 dir (Mus Tarmm ve Orman Il Miidiirliigii, 2022). Mus ilinin
tarim ve hayvancilik kenti olmasi ve niifusun genelinin bu sektorlerden
gecimini sagladigl i¢in 6nemli bir enerji kaynagidir. Kentte hayvan
giibreleri ya 1s1l degeri diisiik tezek olarak yakilmakta veya bir yil agik
havada bekletildikten sonra giibre olarak kullanilmaktadir. Hayvan
giibrelerinden anaerobik islemle ¢evre dostu ve 1s1l degeri yiiksek bir
yakit olan biyogazin elde edilmesi ve liretim ati§inin organik bir giibre
olmast bu islemle hayvan diskisinin en optimal bir sekilde
degerlendirilebilecegini gostermektedir. Ayrica biyogaz iiretimi
kirsalin ¢evre kirliligini yerinde bertaraf etme ve ¢ift¢ilerin refahina

katkida bulunma gibi faydalar icermektedir.

Mus ilinin hayvancilik potansiyeline ek olarak tarimsal ve evsel

atiklarda degerlendirildiginde kentin biyogaz iiretim potansiyeli daha
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da artacaktir. Ancak bugiine degin bu potansiyeli degerlendirmek icin
ilde  herhangi  bir faaliyete  yapilmadigi  ve  giftgiler
bilinglendirilmediginden herhangi bir yatirim ilde ger¢eklesmemistir.
Halbuki kiigiik ¢apli ev tipi biyogaz tesisleri kirsalda yasayan niifusun
giinlik  gereksinimlerini  rahathikla karsilayabilme potansiyeli
sunmaktadir. Kamu bolge sartlari i¢in tasarlanmis 6rnek birkag biyogaz
iretim tesisi kurarak toplumu bu atil durumdaki kaynagin kullanilma

ozendirebilir.
Mus ilinin Hayvan Kaynaklar1 Potansiyeli

Mus ili hayvan stoku verileri tablo 5’te gdsterilmistir. Bu tablo Mus
Tarim ve Orman il Midiirliigii 2021 sonu verilerinden derlenerek
olusturulmustur (Mus Tarim ve Orman Il Miidiirliigii, 2022). Sekil 1'de
goriildiigii gibi ilin en biiyiik hayvan varlig1 koyun, kanatli, sigir ve kegi

seklinde siralanmaktadir.
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Sekil 1. Mus ili Hayvan Tiirlerinin Dagilim

Kentin Hayvan Giibresi ve Biyogaz Miktarinin Hesaplanmasi

Hayvan giibresinin kalitesi ve miktari, hayvan tiiriine, beslenme tiiriine,
hayvanin agirligina, yetistirme tipine, giibrenin toplam ve ugucu kati
miktarinin oranina, ahir veya kapal1 alanlarda tutulma siiresine ve atik
toplanma miktarin1 belirleyen hayvanlarin yasam ortamina gore
degiskenlik gostermektedir (Kaygusuz ve Tiirker, 2002; Avcioglu ve
Tiirker, 2012). Giibre miktar1 hesaplamasi tablo 1°de verildigi gibi ya
biiylikbas ve kiigiikbas hayvan irklarinin ortalama agirliklarina gore yas
giibre miktar1 hesaplanmakta ya da irklar bilinmiyorsa ortalama degere
gore hesaplama yapilmaktadir (MidWest Plan Service 1993; Iigar 2016;
Yaldiz, 2004).
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Tablo 1. Mus ili Hayvan Sayilar1 Tablosu (Mus Tarim ve Orman il Miidiirliigii, 2022)

ilge sgr | Manda | At | Kaur | Esek | Koyun Kegi Kanath | Toplam
Merkez 71.078 | 2.109 | 685 | 126 | 1022 | 435.865 | 130.092 | 175.010 | 815.987
Bulanik 110.573 262 318 185 463 136.834 27.758 223.360 | 499.753
Haskéy 21.384 1.788 | 121 0 26 26.983 16.770 51.015 118.087
Korkut 23.068 3.314 63 0 15 79.275 26.222 14.840 146.797
Malazgirt 61.717 90 192 0 125 55.184 16.963 0 134.271
Varto 40.387 28 792 0 440 | 270.197 | 27.852 2.782 342.478
Toplam 328.207 7501 | 2171 | 311 2001 | 1004338 245,657 467.007 2.057.373
335.798 4573 1.249.995 467.007 2.057.373
Toplam
Biiyiikbas,Kiic¢iikbas 340371 1.249.995
ve Kanathi Sayist 467.007 2.057.373

Tablo 2. Tiirlerine Gére Toplam Hayvan Populasyonu (Mus Tarim ve Orman il

Miidiirliigii, 2022)
Biiyiikbas 340.371
Kiiciikbas 1.249.995
Kanatli 467.007
Toplam Hayvan Populasyonu 2.057.373

Tablo 3. Hayvan Cinsine Gére Uretilen Yas Giibre ve Biyogaz Miktari
Hayvan Canli hayvan agirligina Yas Giibre Miktar1 Elde Edilecek
Cinsi iiretilen giibre miktari (ton/y1l) Biyogaz
(kg-yas giibre/giin)  Ortalama  Deger Miktar1  (m®/ton)
(MidWest Plan Service, (llgar, 2016:101- (llgar, 2016:101-

1993) 102) 102)
Biiyiikbag % 5-6's1 3,6 33
Kiiglikbag % 4-5's1 0,7 58
Kiimes % 3-4's1 0,022 78

Toplanacak giibre miktarinin belirlenebilmesi i¢in kentin hayvancilik
yapma seklinin bilinmesi gerekmektedir. Mus’ta biiylikbas hayvanciligi
icra etme sigirlarin irkina gore degisiklik gostermektedir. Yerli sigir
irklar1 yazin giindiizleri otlaklara ¢ikarilmakta ve aksamlar1 ise ahira
getirilmektedirler. Bu ylizden Mayis-Ekim aylar1 arasindaki 6 aylik

zaman zarfinda bu sigirlarin giindiizleri giibreleri toplanamayacagindan
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giibrelerinin ancak yaklasik yarisindan faydalanilabilir. Kiiltlir 1rka
sigirlar ise agir yapilarindan dolayi ¢iftlik hayvancilig icin beslenmeye
uygun olduklarindan bu hayvanlarin giibrelerinin hemem hemen
tamami toplanabilmektedir. Kiigiikbas hayvanciligi ise tamamen mera
hayvanciligr seklinde icra edilmektedir. Bu hayvanlar yaz mevsimi
stiresince yaylalarda otlatildigindan bu mevsim siiresince giibrelerinden
yararlanilmaktadir. Buna ek olarak 100’{in {lizerindeki siiriiler kisin
sicak komsu illerle giiney illerine gdtiiriildiiglinden bu hayvanlarin
giibrelerinden kisin da yararlanilmamaktadir. Kiigiikbas hayvancilikta
strii biiylkliiklerinin tespiti de gerg¢ege yakin biyogaz miktarinin
hesaplanmasinda onemli bir husustur. Ayrica hayvan giibrelerinin
degisik sicakliklarda optimum bekleme siireleri de biyogaz iiretimi ve
verim agisindan ¢ok dnemlidir. Ornegin bu optimum sicaklik degerleri
sigir giibresi i¢in 30-35 °C dir ve ortam sicakligi 10°C’nin altina
diistiigiinde biyogaz iiretimi tamamen durmaktadir. Asagida tablo 4’te
sigir giibresi i¢in degisik sicakliklardaki biyogaz iiretim verimleri

gosterilmistir (Caglayan ve Koger, 2014).

Tablo 4. Sigir Giibresinin Sicakliga Baglantili Olarak Biyogaz Verimleri

Ureteg sicaklig (°C) Sigir giibresi (1t/m°)
9 101,4
18 339,7
27 509,8
36 686,0

Tablo 5'te Mus ilinin ilge dlgeginde biiyilikbas, kiigiikbas ve kanath
hayvanlarin her biri ayr1 goéz onilinde bulundurularak hesaplama

yapilmistir. Sekil 1'de goriilecegi gibi ilin biyogaz potansiyeli en
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yiiksek il¢esi Merkez olup bunu sirasiyla Bulanik, Varto, Malazgirt,
Korkut ve Haskdy ilgeleri takip etmektedir.

Tablo 5. Mus li lgelere Gore Uretilen Biyogaz Miktarlart

flce Hayvan | Hayvan| Yas Biyogaz Toplam Toplam
Cinsi Sayis1 | Giibre | Miktar: Biyogaz Enerji
Miktar1| (m3/y1l) (m3/y1l) Miktar

(ton/y1l) (kWh/yil)

Biiyiikbag| 75.020 | 270.072 ] 8.912.376
Merkez |Kiigiikbas| 565.957 | 396.170 | 22.977.860| 32.190.536] 151.295.519
Kanatl 175.010 | 3.850 300.300
Biiyiikbag| 111.801 | 402.484 | 13.281.972
Bulanik | Kiigiikbas| 164.592 | 115.214 | 6.682.412 | 20.347.676] 95.634.077
Kanath 223.360| 4.914 383.292
Biiyiikbag| 23.319 | 83.948 | 2.770.284
Haskoy |Kiiglikbag| 43.753 | 30.627 | 1.776.366 | 4.634.166 | 21.780.580
Kanatl 51.015 | 1.122 87.516
Biiyiikbag| 26.460 | 95.256 | 3.143.448
Korkut | Kiiglikbas| 105.497 | 73.848 | 4.283.184 | 7.452.138 | 35.025.049
Kanath 14.840 | 327 25.506
Biiyiikbag| 62.124 | 223.646 | 7.380.318
Malazgirt| Kiigiikbas| 72.147 | 50.503 | 2.929.174 | 10.309.492| 48.454.612
Kanatlh 0 0 0

Biiyiikbag| 41.647 | 149.929 | 4.947.657
Varto Kiigiikbas| 298.049 | 208.634 | 12.100.772]| 17.053.187] 80.149.979
Kanath 2.782 61 4,758
Toplam 91.987.195| 432.339.816

Mus’un sahip oldugu biyogaz iiretim potansiyeline karsilik gelen
elektrik enerjisi esdegeri son siitunda hesaplanmistir. Bu hesaplamada
1m? biyogazin esdeger karsilig1 4,70 kWh olarak kabul edilmistir (Bilir
vd., 1983).
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Varto

Merkez
35%

Malazgirt
11%

Korkut
8%

5%

Bulanik
22%

Sekil 2. Mus ilinde ilgelere Gore Biyogaz Potansiyeli

Tablo 5'te ilin biyogaz potansiyeli hayvan tiirlerine gore hesaplanmistir.
Bu tablodan goriilecegi ilin biyogaz potansiyeli en yiiksek sinifi
kiigiikbas hayvancilik olup onu sirastyla biiyiikbas ve kiigiikbas ve
kanathlar takip etmektedir. ilin hayvanciliktan iiretilebilecek biyogaz
miktar1 91.987.195 m3/y1l olup bu degere karsilik gelen enerji miktari
ise 432.339.816 kWh/y1l dir. Bunlar teorik degerler olup Mus ilinin
gercege yakin biyogaz miktarinin hesaplanabilmesi igin asagida
belirtilen detayli veri ve bilgiye ihtiya¢ duyulmasinin yani sira bazi
kritik  hususlarin  hesaplamalarda g6z Oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir:

e Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan irklarina goére hayvan sayisinin,
cinsiyet ve yaslarimin bilinmesi gerekmektedir. Bu veriler

hayvan bas1 iretilecek yas giibre miktarinin  dogru
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hesaplanmasini saglayacaktir. Ayrica biiyiikbas hayvancilikta
hayvan irkina gore hayvancilik yapilmaktadir. Ornegin yerli
sigir wrklar1 yazlari otlaklara g¢ikarilmakta ve geceleri ise
ahirlara getirilmekteler ve kiiltiir irklari ise agir clisselerinden
dolay1 c¢iftlik hayvanciligt yapmaya uygun yapiya sahip
olduklarindan meralara ¢ikarilamamaktadir. Yerli irklar yazin
otlaklara c¢ikarilacagindan bu hayvanlar bu mevsimde
giindlizleri meralarda otlatildiklarindan dolayr bu zaman
zarfinda giibreleri toplanamayacaktir.

Kiigiikbas hayvancilikta ise mera hayvancilig1 yapilmaktadir.
Yaz mevsimi siiresince bu  hayvanalar  yaylara
cikarildiklarindan bu mevsim siiresince giibrelerinden hig
faydalanilmamaktadir. Ayrica Mus Tarim ve Orman 1
Midiirligii’nde gorevli uzmanlarindan alinan bilgiye gore kis
mevsiminde genelde 100 adetin {izerindeki siiriiler maliyeti
diisiirmek i¢in sicak komsu iller (Diyarbakir, Batman ve Siirt
gibi) veya gilineydeki daha uzak illere goétiiriildiiklerinden bu
hayvanlarin yazin yaylalarda beslenmelerinden dolay1
toplanilmayan giibreleri kisin da toplanilamayacagindan bu
stiriilerin giibrelerinden hi¢ faydalanilamayacaktir. Bu agidan
kiiciikbag siirtilerin biiyiikliigiiniin bilinmesi faydalanilacak
giibre miktarinin belirlenmesi i¢in gereklidir.

fldeki biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlardan elde edilen
giibrenin biyogaz enerji kalitesini tam olarak belirleyebilmek
icin sahadan toplanacak giibre 6rneklerinin analiz ¢alismasinin

yapilmasi gerekmektedir. Bu caligsma birim gilibredeki metan
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gaz1 miktarin1 diger bir ifadeyle ilin biyogaz kalitesinin tam
olarak tespitini saglayacaktir.

e {lin sert ve uzun kislarindan dolay1 sicakliklar kis aylarinda
cok diisiiktiir. Bu yiizden kislar1 biyogaz iiretim iinitelerinin
optimal {iiretim i¢in sicakligini belli bir seviyede tutabilmek
icin enerji harcamak gerekmektedir. Isitma i¢in harcanacak
enerji miktar1 biyogaz isletmesinin tipi ve biiylikliigline gore
degisir. Isitma i¢in harcanacak biyogaz miktar1 {retilen
biyogaz miktarindan disiiriildiigiinde net biyogaz miktar1

hesaplanmuis olur.
Biyogaz Enerjisinin Tarim ve Kirsalin Ekonomisine Etkisi

Tarmmin gelecegi ve kirsal kalkinma ile ilgili olarak, ¢ok islevli tarim
kavrami, 2000'1i yillarin basindan itibaren siklikla glindeme
gelmektedir. Kirsal alanlar ve tarim ayrilmaz bir sekilde baglantilidir ve
aralarindaki iliski ¢ift yonliidir. Dolayisiyla kirsal alanlarin
strdiiriilebilir ~ bir  sekilde  kalkinmasi,  tarimsal  {iretimin
cesitlendirilmesini ve ¢ok islevli gelisimini gerektirmektedir. Tarimsal
kaynaklara dayali aktiviteler, sadece ciftciler i¢in degil, ayn1 zamanda
kirsal alanlarin tiim sakinleri i¢in yeni/ek gelir kaynaklarinin
yaratilmasina katkida bulunur (Chodkowska-Miszczuk, Kulla,
Novotny, 2019). Bu nedenle, tarimsal biyogazdan enerji iretimi,
tarimin ¢ok islevli olmasina katkida bulunan bir olgu olarak ta
incelenmeye degerdir. Biyogaz, tarimsal atik veya hayvan giibresinden
anaerobik sindirim yoluyla iiretilen tarimsal biyogaza dayali olarak

enerji (elektrik ve 1s1) iiretir. Bu ylizden, tarimsal biyogaz, kirsal
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alanlarda mevcut kaynaklar1 degerlendiren yenilenebilir enerji kaynagi
islevi gormektedir. Ayrica tarimsal biyogaz enerjisinin liretimi, merkezi
olmayan enerji iiretiminin yan1 sira tarimin gelisimini temiz enerji ve
biyogiibreyle destekler (Yang ve Chen, 2014). Biyogaz, riizgar veya
hidroelektrik santraller gibi dogal kosullardaki dalgalanmalardan
etkilenmedigi i¢in biyogaz Ongoriilebilir yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biridir (Bluemling, Mol ve Tu, 2013). Biyogazin 6ne
cikan avantajlar1 temiz ve yenilenebilir enerji elde edilmesi, organik
atiklar1 degerlendirmesi, hayvanciliktan kaynaklanan metan gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, sentetik inorganik gilibrenin yerini alacak
biyogiibrenin  iiretilmesi, ekonomik kalkinma ve istthdamin
desteklenmesi, tarim sektdriiniin rekabet giiciiniin artirilmasi seklinde

siralanabilir (Chodkowska-Miszczuk, Kulla, Novotny, 2019).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan 6zellikle giines, riizgar
ve jeotermalle enerjiden elektrik iiretmeye 6nem vermesinden dolay1 bu
enerji tiirlerinin ulusal elektrik sebekesine tirettigi enerji miktarinda son
yillarda ¢ok biiylik mesafe alinmistir. Devletin tarimin gelisim ve
kirsalin ekonomisine destek baglaminda biyogaz yatirimlarini
desteklenmesi kirsalin ekonominin gelisimine katki sunmanin yani sira
tarima da katki saglama potansiyeli sunmaktadir. Biyogaz cok islevli
tarimin gelisimine destekle beraber kirsalin refahinin gelisimine katki
sunacaktir. Ayrica biyogaz enerji {iretiminin yayginlagmasi enerji
kaynaklarmin c¢esitlenmesini saglamanin yani sira yeni istihdam
imkanlar1 olusturur veya en azindan kirsal alanlarda mevcut islerin

korunmasina yardimci olur. Bu c¢ok onemli bir yerel kalkinma
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tesvikidir. Ciinkii sanayilesmenin artisiyla beraber tarimda istthdam
onemli Olcliide azalmistir ve kirsal bolgeler genellikle is sikintisi

¢cekmektedir.

Biyogiibrenin Tarimsal Uretimde Kullanilmasimin Onemi

Hayvansal atiklardan hem enerji(biyogaz) hem de tarimda
kullanilabilecek organik giibre (biyogiibre) elde etmenin yolu biyogaz
tesislerinin yayginlastirilmasiyla miimkiindiir. Tarimda verim artiginin
saglanmast enerji ve gilibre kullanilmasiyla miimkiindiir. Bu iki ana
girdinin ¢ift¢iligin entegre bir pargast olan hayvancilik atiklarinin
anaerobik islemle degerlendirilerek karsilanmasi tarima dayali bir
ekonomiye sahip Mus’un refahinin yiikselmesine biiyiik katkis
olacaktir. Bu organik giibrenin tarimsal {iretimde kullanilmasi, organik
madde yOniinden yetersiz olan topraklarin su tutma kapasitesinin
artmasini, azot, fosfor ve potasyum minareleriyle zenginleserek
verimin artmasin1  saglayacaktir. Ulkemizin kirsalinda hayvan
giibrelerinin tezek olarak yakilmakta veya yas giibre acik alanda uzun
stire bekletilerek bitki besin degerinin ¢ogunu kaybettikten sonra giibre
olarak kullanilmaktadir. Bu biiyiik yenilenebilir enerji ve giibre
potansiyelinin  verimli olarak degerlendirilememesi anlamina
gelmektedir. Halbuki hayvan giibresinden biyogaz elde edilmesi bu
dogal kaynagin tezege gore daha verimi yiiksek bir enerji elde
edilmesini saglamanin yan sira tarim i¢in daha faydali bir giibre olan
biyogiibre elde edilmesinden dolayr katma deger artis1 saglanmis
olacaktir. Buna ek olarak giibrenin disarida bekletilmesinden

kaynaklanan cevresel sorunlarda ortadan kalkmis olacaktir. Biyogaz
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islemi sonucu fermente olmus biyogiibre fermantasyon esnasinda daha
kii¢iik pargalara ayrilip igerisindeki zararli maddeler yok oldugundan
bitkiler agisindan daha faydali ve kolay emilebilen bir giibre haline
gelmis olur. Bu giibre fermente olmamis hayvan giibresine gore besi
degeri %20-25 arsinda daha fazladir. Kisaca biyogaz elde edilmesiyle
beraber atik giibre daha faydali hale gelmektedir (Yaldiz, 2004; Erkmen
ve Ozdemir, 2012).

SONUC

Mus kenti kirsal niifus agirlikli ve tarim ve hayvancilikla ge¢imini
saglayan bir il olarak hayvan giibresinden biyogaz iiretilmesi ve bu
islemden atik olarak elde edilen organik giibrenin tarimsal verimliligi
artirmak i¢in kullanilmas1 hayati 6neme sahiptir. Kentin biiyiik biyogaz
iiretim potansiyeli olmasina ragmen ne yazi ki bolgenin potansiyeli
yiiksek bircok kenti dahil olmak iizere su ana kadar bu potansiyeli
degerlendirebilecek herhangi bir biyogaz isletmesi insa edilmemistir.
Kentin biyogaz potansiyelini ortaya koymak ve tarimla iligkisine vurgu
yapmak, devlet birimlerinin ve 6zel sektoriin dikkat ve ilgisinin bu
konuya cevrilmesine katki saglayabilir. Biyogaz konusunda
ciftcilerinin bilinglendirilmesi ve devletin destek ve tesviklerine
gereksinim vardir. Bunun i¢in birka¢ kdy veya beldenin pilot uygulama
icin secilmesi gerekir. Tesis maliyetlerinin hibe proje destekleriyle
karsilanmasi iyi bir 6rnek olusturacaktir. Bu pilot uygulama biyogaz
tesislerinin bdlgenin kentlerinde yayginlasmasina biiytik katkisi

olacaktir.
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Ancak Mus'un kislart sert ve uzundur. Kisin bu soguk aylarinda eger
reaktdr ortami 1sitilmazsa biyogaz iretim verimliligini diisecektir.
Ciinkii biyogaz tiretim verimligini etkileyen en 6nemli parametrelerden
biri reaktdr ortam sicakliginin belli bir derecenin altina diismemesidir.
Ornegin bu sicaklik 10 °C’nin derecenin altina diismesiyle biyogaz
iiretimi tamamen durmaktadir. Hatta optimal biyogaz iiretimi ig¢in
ortamin sicakliginin belli bir degerin altina diigmemesi gerekir. Bu
sicaklik biiyiikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan giibresine gore
degiskenlik gostermektedir. Ancak hayvan giibrelerine gore sicakliklar
degismesine ragmen bu sicakliklarin tlimii genelde ilin ortalama
sicakliginin iizerindedir. Bu nedenle gerekli ortam sicakliginin elde
edilebilmesi i¢in biyogazdan elde edilen enerjinin bir kisminin reaktor
ortam sicakligini harcamak gerekecektir. Alternatif olarak, giibre
deposunun yer altinda insas1 ve iyi bir 1s1 yalitim yapilarak harcanacak
enerji miktar1 distiriilebilir ve bunun i¢in yatirnmin geri doniisiimii

hesaplanarak bunun rantabl olup olmadigina karar verilmelidir.

Sonug olarak Mus ilinin biiyiik hayvan giibresi potansiyeline ek olarak
ilin evsel ve tarimsal atiklari degerlendirildiginde 6zellikle kirsalin
enerji ihtiyacinin bilyiik bir kisminin karsilayacak ve ¢evre sorunlarinin
yerinde azalmasina katki saglayacaktir. Buna ek olarak biyogaz iiretim
atigimin organik biyogiibre olarak degerlendirilebilmesi siirdiirtilebilir
organik tarima da katki saglayacaktir. Biitiin bu faktorler goz oniinde
bulunduruldugunda biyogaz, sosyo-ekonomik agidan iilkenin son
siralarda yer alan kirsal agirliklt Mus kenti i¢in hayati 6neme sahiptir.

Ancak bu atil potansiyelin kent ve Tiirkiye genelinde hizl1 bir sekilde
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hayata gecirilebilmesi i¢in gerekli yasal diizenlemeler ile tesvik
paketlerine gereksinim olmasinin yani sira 6rnek pilot uygulamalara da

ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.
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GIRiS

Gilivenilir enerji kaynaklarina erisim, tarimsal iiretim ve gida
endustrilerinin gelisimi i¢in ana 6n kosullardandir ve ayn1 zamanda
piyasada rekabet edebilmenin &nemli anahtarlarindan biridir. iklim
degisikliginin olusturdugu endise ve fosil yakitlarin kullanimini
azaltma ihtiyacindan dolay1 yenilenebilir enerji kullanimina artan bir
ilgi vardir. Bu baglamda jeotermal enerji, bu kaynaga sahip iilkelerde

yararlanilabilecek se¢ceneklerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Jeotermal enerji agirlikli olarak elektrik iiretimi ve bdlgesel 1sitma
alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, 6zellikle tarimsal
iiretim (sera 1sitma, toprak isitma ve tarimsal sulamada), hayvansal
iretim (balik yetistiriciligi, hayvan barinaklarini 1sitma vb.) ve gida
endistrisinde (gida kurutma, siit pastorizasyonu, buharlagtirma ve
damitma islemleri, sterilizasyon islemleri vb. islemlerde) dogrudan
kullanilabilme konusunda biiyiik bir potansiyel vardir. Diinyada bu
konuda ¢ok basarilt uygulama ornekleri vardir. Jeotermal enerjinin
tarim ve gida isleme amaglh kullanimda izlanda &ncii iilkelerden biridir
ve bu jeotermal kaynaklara sahip tilkelerde gida giivenligi ve ekonomik
kalkinmay1 tesvik etmek iyi bir 6rneklik teskil etmektedir (Lund ve
Boyd, 2015; Flovenz ve Jonsdottir, 2017).

Jeotermalin bu amaglarla kullanilmasi, gida arz giivenirligini artirmaya,
fosil yakitlara bagimliligi azaltmaya, gida fiyat dalgalanmalarini
minimize etmeye ve bu sektorlerden kaynaklanan zararli emisyonlari

azaltmaya yardimci olabilir. Ayrica, daha iyi gida muhafazasi ve
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depolanmasi ile gida zinciri boyunca kayiplarin ve atiklarin azaltilmasi
yoluyla siirdiiriilebilir gida giivenliginin teminine katki saglanmis olur.
Tarimsal tretim ve gida isleme sanayisinde diisiik ve orta sicaklik
degerlerine sahip jeotermal enerji kaynaklart agirlikli olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle elektrik enerjisi {iretimi i¢in uygun
olmayan jeotermal kaynaklar bu alanlarda degerlendirilebilir. Veya
yiksek sicakliga sahip jeotermal kaynak ilk 6nce elektrik enerjisi elde
edildikten sonra geriye kalan atik 1s1 ardisik olarak gida sanayisi

islemleri ile tarimsal {iretimde degerlendirilebilir (Ronoh, 2020:9).

Tarim ve gida sanayi gelismekte olan iilkelerin kirsalindaki ailelerin
%75’in hala ana ge¢im kaynagi olmaya devam etmektedir (FAO, 2009).
Bu iilkelerde gida isleme tesisleri i¢in uygun fiyatla enerji temin
sorunsali bu sektorlerin piyasada karliliklarini artirarak stirdiiriilebilir
bir gelisim sergilemelerini zorlagtirmaktadir. Bu iilkelerde agirlik ve
kalite acisindan hasat sonras1 kayiplarin % 1 - % 50 arasinda oldugu
tahmin edilmektedir (Hodges vd., 2011). Tarim ve gida endiistrisinin
enerji tiiketimindeki paymin toplam enerji tiiketimin %30’n1
olusturmakta ve bunun yiizde 70'inden fazlasinin ¢iftlik kapisi disinda
tilketildigi hesaplanmaktadir. Sektor ayrica gida atiklarindan iiretilen
¢cOp gaz1 dahil olmak lizere toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik
ylizde 22'sinden sorumludur ve gida zinciri boyunca tiiketilen tiim
enerjinin yaklasik %38'n yillik kiiresel gida kayiplarina dahildir. Bu
yiizden siirdiiriilebilir verimli ve ucuz enerji arzina olan gereksinimden
dolay1 gelismekte olan iilkelerde tarim ve gida sanayisinin gelisimi

zorlasmaktadir (FAO, 2011).



115|Stratejik Sektor: TARIM

Bu calisma, diinyadaki tarim ve gida sanayisinde jeotermal enerji
kullanimiyla ilgili teknoloji ve uygulamalar konusunda 6z bir bilgi
sunma c¢abasiyla hazirlanmigtir. Ayrica, Tirkiye’de, tarim ve gida
sanayisinde jeotermal enerjinin kullanimint tesvik etmek igin
bilinglendirme ve yayginlagtirmaya katki sunacagi diisiiniilmektedir.
Calismanin, gida ve tarimda yenilenebilir enerji kullanimini tesvik
etmekle ilgilenen tiim kamu ve 6zel sektor paydaslarina faydali olmasi

umulmaktadir.

Bu ¢aligmanin giris boliimiinde yenilenebilir enerji kaynagi olarak
jeotermal enerjinin tarimsal iiretim ve gida sanayisinde kullanilmasinin
onemi iizerinde durulmaktadir. ikinci bolimde jeotermal enerji,
jeotermal sistem ve tanimi, jeotermal saha ile siniflandirilmasi tizerinde
durulmakta,  jeotermal enerjinin kullanim alanlar1 irdelenirken
calismay1 konusu olan jeotermal enerjinin dogrudan kullanim alanlar
iizerine odaklanilmaktadir. Ugiincii béliimde, gida endiistrisinde enerji
kullanim: konusu kisaca irdelenmektedir. Dordiincii  boliimde,
jeotermal enerjinin tarimsal iiretim ve gida endiistrisinde kullanimi
ayrintili olarak incelenmekte ve 6zellikle yayin kullanim alanlarindan
gida endiistrisi, gida kurutma, toprak 1sitma, su lriinleri yetistiriciligi
gibi konular ayr1 bashklar altinda detaylandirilmaktadir. Besinci
boliimde Tiirkiye’ nin jeotermal kaynak potansiyeli ve kullanim diizeyi
en giincel verilerle incelenmektedir. Altinc1 bdliimde Mus kentinin
jeotermal kaynak potansiyeli mercek altina alinmakta ve Mus’un
jeotermal  potansiyelinin  hangi  tarimsal  faaliyetler igin

degerlendirilebilecek imkanlar sundugu uyarlanmis Lindal diyagrami
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esliginde analiz edilmektedir. Yedince béliimde sonu¢ ve Oneriler

verilmektedir.
Jeotermal Enerji ve Tanmimi

Jeotermal enerji, Diinya’nin jeolojik yapisina bagl olarak olusan 1s1
olup, yerkabugunun degisik derinlik ve bdlgelerinde biriken basing
altindaki akigkanin (sivi veya buhar) igerdigi 1s1 enerjisi olarak
betimlenmektedir. Akiskan olmamasina ragmen sicak kuru kayaglar
bazi teknikler kullanilarak enerjisinden faydalanilabildigi i¢in jeotermal
enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir. Sekil 1'de ideal bir jeotermal

sistem sematik olarak gosterilmistir.

Jeotermal enerji kaplica ve 1sitma amagh olarak ilk ¢aglardan itibaren
kullanilmaktadir.  Ancak tarihte ilk defa 1904 yilinda Italya’da
Larderello sahasindaki jeotermal kaynak kullanilarak elektrik enerjisi
ireten bir santral kurulmustur (Dickson ve Fanelli, 2004:1). Tahminen
42 milyon megawatt (MW) giice esdeger olan, diinyanin i¢inden gelen
bu sabit 1s1 enerjisi akisinin milyarlarca yil siiresince devam edecegi

ongoriilmektedir (Omenikolo, Obasi ve Nleonu, 2020:666).

Jeotermal Saha ve Siniflandirilmasi

Jeotermal kaynaklar icin degisik siniflandirmalar olmasina karsin
jeotermal kaynaklar, yeryiiziine ¢ikarilan akiskanin sicaklik degerlerine

gore yaygin olarak asagidaki gibi tige ayrilir (Akkus ve Alan, 2016:5).

* Yiiksek sicaklikli jeotermal kaynaklar (>150 °C)
* Orta sicaklikli jeotermal kaynaklar (70-150 °C)
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+ Diisiik sicaklikli jeotermal kaynaklar (20-70 °C)

150 °C' den yiiksek sicaklik degerlerine sahip jeotermal kaynaklar
genelde elektrik enerjisi liretmek i¢in degerlendirilmektedir. Diigiik ve
orta sicakliktaki jeotermal kaynaklar basta 1sitma alaninda olmak tizere
(yap1, sera, hayvan barinaklari, toprak 1sitma) endiistri alaninda (gida
kurutulmasi, dericilik, kagit ve dokuma sanayin, sogutma
kuruluglarinda) kimyasal madde iiretimi alaninda (agir su, amonyum
bikarbonat ve borik asit tiretiminde) kullanilmaktadir. Sekil 1'de farkl
sicakliklara bagl olarak jeotermal kaynagin kullanilabilecegi alanlar
gosterilmektedir. Son teknolojik gelismelerle 85-150 °C sicakliklara
sahip jeotermal kaynaklar ikili (binary) ¢evrimli santraller yardimiyla
elektrik tretilmesi de miimkiin hale gelmistir. 20 °C'min altindaki
jeotermal kaynaklar ise 1s1 pompalar1 araciligiyla sicakliklar
yiikseltilerek 1sitma ve sogutma islemlerinde kullanilabilmektedir

(Ozdemir, 2007).

\\ Gegirimsiz kayag
Y (isisal iletim)

S/
Y

(is1sal doln-ml'

is1 akisi
ve iletimi

=

Sekil 1. ideal Bir Jeotermal Sistemin Sematik Gosterimi (Dickson & Fanelli, 2004:8)
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Jeotermal Enerjinin Kullanim Alanlar:

Ik ¢aglardan yakin ge¢mise kadar sadece saglik amaciyla kullanilan
jeotermal enerji giiniimiizde diisiik ve orta sicaklik degerlerine sahip
jeotermal kaynaklar dogrudan uygulamayla tarimsal iiretim ve
endiistriyel  islemlerin  ihtiyag  duydugu degisik alanlarda
degerlendirilmektedir. Yiiksek sicaklik degerlerine sahip jeotermal
kaynaklar da elektrik enerjisine doniistiiriilerek enerjiye gereksinim
duyulan her alanda dolayli olarak kullanilmaktadir (Van Nguyen vd.,
2015). Jeotermal enerjiyi diger enerji kaynaklardan ayiran en biiyiik
istiinliik birden fazla islemin kademeli olarak yapilabilmesini
saglamasidir. Binalar1 1sitmak ve sogutmak i¢in jeotermal enerji
kullanan jeotermal 1s1 pompalari, dogrudan uygulama en yaygin
kategorisini olusturmaktadir. Bunu giinliik sicak su kullanim, ylizme
havuzlar1 ve alan 1sitma takip eder. izlanda'min elektrik ve 1sitma
ihtiyaclarinin  ¢ogu, bol miktarda bulunan jeotermal enerji
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Kosta Rika, El Salvador, Kenya,
Yeni Zelanda ve Filipinler gibi {ilkelerde Elektriginin yiizde 10'undan
fazlasini jeotermal kaynaklardan karsilamaktadirlar (Lund, Freeston ve
Boyd, 2011). Elektrik, jeotermal kaynagin 6zelligine gore ii¢ farkl tip

santral kullanilarak iiretim gergeklestirilmektedir.

1. Kuru buhar santralleri; kuyudan ¢ikarilan kuru buhar dogrudan

tirbini dondiirerek elektrik uretir.

2. Flas buhar santralleri; yiiksek basing degerine sahip akiskanin

diisik basingli ayrnstiricilarda  su  ve buhar olarak



119 |Stratejik Sektor: TARIM

ayristirllmakta ve ayrnstirilan  buhar vasitasiyla  tlirbin

dondirtlerek elektrik tretilmektedir.

3. Ikili gevrim santralleri; buharlasma sicaklig1 sudan daha diisiik
olan akigkan esanjorde buharlastirilir ve buharlasan bu akigkan

araciligiyla tlirbin dondiiriilerek elektrik iiretilir.

Dogrudan Kullanim

Gilinlimiizde, diisiik ve orta sicakliktaki (20-150 °C) jeotermal
rezervuarlar, dogrudan kullanimlar i¢in nispeten ucuz ve temiz bir
enerji kaynagi saglamaktadir. Bu jeotermal rezervuarlara 1 000—3 000
m derinligindeki kuyularla ulasilmaktadir. Su anda, diinya c¢apinda
yaklasik 73 tilke, y1lda 75.9 terawatt saat (TWh) toplam jeotermal enerji
cikisindan dogrudan yararlaniyor ve jeotermal enerjiyi dogrudan
uygulamalar i¢in kullanan {ilke sayis1 giin gectik¢e giderek artmaktadir
(Mburu, 2009). Jeotermal enerjinin kiiresel Ol¢ekte kategoriye gore
dogrudan kullanim oranlarina bakildiginda 1s1 pompalarn yaklasik
%58,8, banyo ve ylizme (balneoloji dahil) %18,0, alan 1sitma %16,0
(bunun %91,0'1 bolgesel 1sitmada kullanilmaktadir), %3,5 sera 1sitmasi,
endiistriyel uygulamalar % 1,6, su tirlinleri havuzu ve kanal 1sitmast %
1,3, tarimsal kurutma % 0,4, kar eritme ve sogutma i¢in % 0,2 ve diger
uygulamalar i¢in % 0,2 olarak siralanmaktadir. Bu sayede yilda 596
milyon varil (81.0 milyon ton) esdeger petrole karsilik enerji tasarrufu
ve 78.1 milyon ton karbon ve 252.6 milyon ton CO2'nin atmosfere

salinmasi1 6nlenmistir (Lund ve Toth, 2021).
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Gida Endiistrisinde Enerji Kullanim

Enerji, ¢ogunlukla gida tretimi, hasat, isleme, depolama, nakliye,
perakende satig, hazirlama ve pisirme dahil olmak iizere gida tedarik
zincirinin her asmasinda kullanilmaktadir. Gida sektorii, kiiresel
birincil enerji tiiketiminin yaklasik %30'unu tiiketiminden sorumlu
oldugu tahmin edilmektedir. Bu ylizden de sera gazi emisyonlarinin
yaklasik %20'sinden sorumlu oldugu hesaplanmaktadir. Gida deger
zincirinin her halkasinda fosil yakitlarin yaygin kullanim1 olumsuz bir
cevresel sorunlara neden olmakta ve yiiksek enerji fiyat girdisi gida
iiretim ve muhafaza maliyetlerini artirmakta, dolayisiyla gida kalitesi
arzini olumsuz etkilemektedir (IRENA, 2015). Ayrica gelismekte olan
iilkelerde, yillik tiretilen gidanin yaklasik {igte biri heba edilmekte ve
bu da yillik 310 milyar ABD dolarinin yok olmasina yol agmaktadir.
2017 verilerine gore diinyada yaklasik 821 milyon kisinin yeterli gidaya
erisemedigi diisiiniildiigiinde bu rakamin ne kadar 6nemli oldugu

rahatlikla anlagilmaktadir (FAO, 2011; FAO vd., 2018).

Bu durum enerji ve teknolojiye erisim eksikliginin, gida zincirinin her
halkasinda gida israfina neden oldugunu kanitlamaktadir. Yetersiz
hasat teknikleri, diisiik isleme teknolojisi, yetersiz depolama tesisleri ve
maliyeti diisiik enerji arz1 yetersizligi gibi faktorler gida arz glivenligini
sekteye ugratmakta ve aymi zamanda kirsalin ekonomisine zarar
vermektedir. Ayrica gida isleme sirasindaki kayiplar, gelismekte olan
iilkelerde (%14-%21) gelismis iilkelere gore (%2'den az) ¢ok daha
yiksek oldugu diisiintildiiglinde bu durumun gelismekte olan {ilkelerin
kirsalim1 daha kotii etkiledigi sonucuna bizi gotiirmektedir (IRENA,
2019).
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Bu sorunsala ¢6ziim baglaminda, yerel yenilenebilir enerji kaynaklari
gida deger zincirine hemen hemen her asamasinda kullanilarak
stirdiiriilebilir gida arz giivenirligini temine biiyiik destek saglayabilir.
Gida tedarik zincirinin farklt asamalarinda yenilenebilir enerji
kaynaklarini devreye sokmak enerji giivenligi endiselerini azaltarak,
yerelin tarimsal iretiminde katma degeri artirmak, sera gazi
emisyonlarin1 azaltmak, fosil yakitlara bagimliliktan kademeli olarak
kurutulmak ve kirsalin siirdiiriilebilir kalkinmasina destek gibi bir dizi
fayda saglayacag asikardir (IRENA, 2015; FAO, 2011).

Jeotermal Enerjinin Tarimsal Uretim ve Gida Endiistrisinde
Kullanim

Tarimsal iiretim ve gida endiistrisinde jeotermal enerjinin dogrudan
kullanim1 en onemli uygulama alanlarindan biridir. Cin, Tiirkiye,
Hollanda, Rusya ve Macaristan gibi birgok iilkede jeotermal enerji
tarimsal {iretimde yaygin olarak degerlendirilmektedir. Jeotermal
enerjinin tarim sektdriinde en dnemli uygulamalarindan biri toprak ve
bitkileri 1sitmada kullanimla beraber tarimsal sulamada da

degerlendirilmesidir.

Seralarda jeotermal enerji kullanimiyla bitkiler i¢in en uygun déllenme
sicakligl olusturma, hormonsuz {iriin yetistirme imkani sunma, yiiksek
nemin sebep olabilecegi bitkisel hastaliklari azaltma, tarimsal ilag
kullanimin1 asgariye indirme gibi faydalardan dolay1 verimin yaklasik
%50 civarinda artmasi birim iiretim maliyetlerini diisiiriirken seralarin
jeotermalle 1sitilmasi diger yakat tiirlerine gore daha ekonomik 1sitma

saglamasi da isletmelerin enerji maliyetini diisiirmektedir. Bu yiizden
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maliyeti digiik turfanda sebze, meyve ve c¢icek yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Ayrica tiim bu faktorler c¢evre sorunlarinin da
azalmasina sebep olmaktadir. Gida endiistrisinde islem 1sis1 bu
kaynaktan temin edilerek gida kurutma ve degisik endiistriyel islemler
icin gerekli enerji termal enerjiden karsilanmaktadir. Ayrica kimya
endiistrisinde  amonyumbikarbonat,  borikasit, amonyumsiilfat,
karbondioksit, potasyumkloriir gibi kimyasal maddeleri iiretmede
faydalanilmaktadir. Ayrica giibre, agir su ve hidrojen elde etmede bu
enerjiden yararlanilmaktadir. Kerestecilik, kagit ve dokuma

endiistrisinde agartma maddesi icin ihtiya¢ duyulan enerji temininde

kullanilmaktadir (Akova, 2010:303).

Gida endiistrisinde tarim iriinlerinin kurutulmasi, israfin 6nlenmesi ve
besleyici gidalarin tim yi1l boyunca ve kuraklik donemlerinde
erisilebilir olmasini saglamak ic¢in ¢ok 6nemli bir siiregtir. 150 °C'den
diisiik diisiik ve orta sicakliklara sahip jeotermal kaynaklar, tarimsal
kurutma uygulamalari i¢in kullanilmaktadir (Lund, Freeston ve Boyd,
2010). Kurutma i¢in gereken 1s1, jeotermal kaynaklarin sicak suyundan
veya buharindan veya bir jeotermal elektrik iiretim santralinin enerji
iiretiminden sonra kalan atik 1sidan elde edilmektedir. Gida islemede
fosil yakit ve elektrik enerjisi yerine jeotermal enerji kullanma ¢ok daha
diisik maliyetli oldugu icin avantajlidir. Ancak diinya genelinde
jeotermal enerjiden tarimsal iiretimde faydalanmada en yiiksek sera
isitma  (%3,5) amaciyla yararlamlmaktadir. Bunu hayvancilik ve
balik¢ilik uygulamalar takip etmekte (%1,3). Gida kurutma ise (%0,4)
orantyla jeotermal enerjinin en az faydalanildigi uygulamadir (Lund ve

Toth, 2021).



123 |Stratejik Sektor: TARIM

Jeotermal enerjinin dogrudan kullaniminda kaynagin bulundugu
yerelde kullanimi ekonomik c¢iktiyr maksimize etmektedir. Bdylece
kaynagin bulundugu yerelin refahinin yiikselmesine katkiyla beraber
yeni istihdam imkanlarimi olusumunu da saglamaktadir. Ayrica
jeotermal enerji yerel yenilenebilir bir enerji kaynagi oldugu i¢in
kullaniminin arttirilmasiyla fosil yakitlara olan bagimliligin azalmasina
katk1 saglayacaktir. Tarimsal iiretim ve gida sektoriinde maliyetleri
diistirmeyle beraber degisken enerji fiyatlar1 riskinden igletmeleri de
koruyacaktir. Jeotermal enerji, normalde dogal kosullarin izin
vermedigi iklim sartlarinda seralari 1sitma ve/veya topragi isitarak
verimi yiiksek tarimsal {iretim i¢in uygun ekosistem sartlarini
olusturmak i¢in kullanilabilir. Ayrica jeotermal enerji, ¢esitli gidalarin
korunmasina yardimci olan kurutma amaciyla da kullanilabilir. Bu gida
israfim1 azaltmaya katkida bulunur ve kurutma alanin kiiciilmesiyle
beraber kurutmanin kisa bir zaman gerg¢eklesmesini miimkiin kilarak
maliyetleri diisiirtir. Buna ek olarak gida kurutmada, bazi iiriinlerin

yiiksek protein i¢eriginin korunmasina katki saglar (IRENA, 2019).

Tarim ve gida endiistrisinde genis jeotermal uygulama yelpazesi,
akiskan sicakliklarina baghdir. Bu, Tablo 1'de gosterilmistir (Van
Nguyen vd., 2015; 2017). Dogrudan uygulamalarda, diisiik ve orta
sicakliktaki (20-150 °C) jeotermal kaynaklar kullanilmaktadir. Yiiksek
sicaklikli jeotermal kaynaklar (150-300 °C), buhar ve elektrik iiretimi
icin kullanilmaktadir (Islandsbanki, 2011). Elektrik ayrica orta
sicakliktaki (70-149 °C) jeotermal kaynaklar ikili (binary) ¢evrim
teknigiyle elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. Binary (ikili) enerji

santrallerinden atik olarak geriye kalan ve elektrik tretilemeyecek
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sicaklik degerlerine sahip sicak su ise kademeli olarak sera 1sitilmast,
toprak 1sitilmasi veya balik yetistiriciligi gibi bir¢ok alanda dogrudan
uygulamalar i¢in ardisik olarak degerlendirilebilir (Ogola, Davidsdottir
ve Fridleifsson, 2012). Ancak tarimsal iirlinlerin kurutulmasi i¢in bazen
daha diistik sicakliklar kullanilabilse de, yiliksek sicaklik gerektiren
belirli gida endiistrisi islemlerinde normal olarak buhar ve yiiksek
sicakliga sahip su kaynaginin kullanilmasina gereksinim olabilir (Sekil

2).

: Dogrudan kull
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Sekil 2. Tarim ve Gida Sanayisinde Jeotermal Enerjinin Kullanim Alanlarinin Lindal
Diyagrami Uyarlanmasiyla Gosterimi (Palsson, 2013.)

Diyagramdan goriilecegi gibi jeotermal enerji kaynaklari, genis bir gida
yelpazesinde belirtilen sicaklik araliklarinda kullanilabilmektedir.

Ornegin;



125|Stratejik Sektor: TARIM

Meyve, sebze, cicek ve bitki yetistirmek icin seralarin 1sitilmasi (40—

100 °C)
Su tirtinleri yetistiriciligi (15—40 °C),

Havug, lahana ve kuskonmaz gibi mahsulleri yetistirmek i¢in toprak

1sitma (2040 °C)
Gida veya mahsuliin kurutulmasi (40-155 °C),
Siitlin pastorizasyonu (60-95 °C),

Siitiin islenmesi ve gida sektoriindeki buharlastirma ve damitma

islemlerinde (80—120 °C)
Sterilizasyon (105-120 °C) vs.

Jeotermal enerji kullaniminda dikkate alinmasi gereken Onemli bir
hususta, amacglandigi ilk siire¢ tamamlandiktan sonra, jeotermal
akiskanin daha diisiik sicakliklar gerektiren baska kullanim alanlar1 i¢in
hala potansiyel bir enerji sahip olmasidir. Kademeli kullanim olarak
bilinen ¢esitli islemler i¢in ayn1 akiskanin farkli sicaklik gereksinimleri
g6z onilinde bulundurularak elektrik enerjisi iiretimi basta olmak {izere
kiigiik ve biiyiik 6lgekli uygulama alanlarinda kademeli olarak ardisik
bir¢ok islemin enerji ihtiyacim karsilayabilme potansiyeli Sekil 2'de
gosterilmistir. Bu jeotermal enerji kaynaginin etkin bir sekilde
degerlendirilmesini saglayarak birincil enerji tiikketimini azaltma

potansiyelini sunmaktadir (Van Nguyen vd., 2015:10).
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Sekil 3. Bir Jeotermal Kaynagi Kademeli Olarak Bir¢ok Alanda Seri Kullanarak
Optimum Degerlendirme (Van Nguyen vd., 2015:10).

Dogrudan kullanim uygulamalarina uygun diisiik ve orta sicakliktaki
jeotermal kaynaklar, elektrik tiretmek igin gerekli olan yiiksek sicaklikli
jeotermal kaynaklardan daha yaygin olarak diinyada bulunmaktadir. Bu
yayginlik tarimsal iiretim ve gida sanayisinde jeotermal enerjin birgok
uygulamasinin kiiresel olarak yayginlagmasi igin potansiyel bir olanak
sunmaktadir. Sekil 2°de goriildiigii gibi jeotermal enerji kaynaklarinin
hayvansal iiretim ile gida endiistrisinde dogrudan kullaniminda yaygin
olarak dort alan 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar;

* (Gida endiistrisi

* Sera 1s1tma,

* Toprak 1sitma
* Su Uriinleri yetistiriciligi
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Gida Endiistrisi

Jeotermal enerji gida endistrisinde dogrudan degerlendirilerek
gidalarin kurutulmasi, siitiin pastorize edilmesi, Uriinlerin sterilize
edilmesi, buharlagtirma ve damitma iglemleriyle gida iiriinlerinin
konsantrasyonunun artirmaya yardimci olma gibi islemlerde
kullanilabilmektedir. Asagida bu islemleri ayr1 basliklar altinda

inceleyecegiz.

Gida Kurutma

Hasad1 yapilan iiriin kisa bir siire igerisinde tiiketilmez ise kurutma
islemine tabi tutularak bozulmasi 6nlenmelidir. Kurutma islemleri i¢in
kullanilacak jeotermal kaynak orta sicaklik degerlerine sahip ise
kurutma isleminin ardindan sicak su sera, toprak isitma, su iirlinleri
yetistiriciligi vb. alanlarda kademeli bir sekilde degerlendirildiginde
jeotermal enerji kaynagindan maksimum bir sekilde faydalanilarak bu
islemlerin daha diisiik enerji maliyetiyle yapilmasi saglanmis

olunacaktir.

Tarim ve gida endiistrisi, giderek artan sayida gidayr korumak igin
termal kurutma islemlerinden yararlanmaktadir. Sanayilesmis
iilkelerde, kurutma islemleri endiistriyel enerji tiiketiminin yiizde 7-
15'ini kullanmaktadir. Ancak 1s1 verimi ylizde 25-50 gibi nispeten
diisiik kalir. Sanayilesme seviyesi yiiksek tilkelerde, kurutma islemleri
birincil enerji tiikketiminin ticte birinden fazlasini olusturmaktadir (Chou
ve Chua, 2001). Bu nedenle, tarimsal kurutma i¢in verimli yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanarak enerji tiikketimini azaltmak gereklidir ve

diisiik-orta sicakliga sahip jeotermal kaynaklar tarimsal {iriinlerin
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kurutulmasinda degerlendirilebilecek alternatifler arasinda en 1iyi
secenek olarak One c¢ikmaktadir. Kurutma islemi i¢in, jeotermal
kaynaklarin sicak suyu, buhari veya jeotermal enerji {iretim
santralinden geriye kalan atik 1sidan elde edilen 1s1 degerlendirilebilir.
Jeotermal enerji kullanan bir kurutucu sistemdeki en Onemli
cihazlardan biri jeotermal 1s1 esanjoriidiir. Bu esanjorde, 1s1 transfer
ylizeyini arttirmak ig¢in bakir veya aliiminyum kanatlarla donatilmig
celik veya bakir borular kullamilir. Jeotermal sicak su veya buhar
borularin i¢inde dolastirilir ve bir pervane kullanilarak 1s1 esanjoriinden
hava iiflenir. Hava, jeotermal sicak su veya buharla 1sitilir ve ardindan

kurutma islemi i¢in kurutma odasina tiflenir (Nguyen vd., 2015:33).

Yunanistan'da jeotermal enerji domates, bugday, piring, sogan,
sarimsak, biber ve pamuk, gibi degisik tarimsal {iriinleri kurutmak i¢in
faydalanilmaktadir. Makedonya Cumbhuriyeti'nde piring
kurutulmasinda termal enerjiden faydalanilmaktadir. Tayland'da biber
ve sarimsak kurutmak igin jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir.
Biberler ve sarimsak, insanlarin hem taze hem de kurutulmus olarak
tiiketildigi Tayland ekonomisi i¢in 6nemlidir. Gereken hava sicakligi,
biber i¢cin 70 °C ve sarimsak i¢in 50 °C'dir. Kenya'da jeotermal enerji
piretrum, titlin ve misir kurutma islemlerinde faydalanilmaktadir.
Meksika'da jeotermal enerji meyve kurutmada kullanilmaktadir. Bu
islemler i¢in gerekli kurutma odasi1 60 °C dir ve kurutmayla 24 saatte
meyvenin nem igerigi %80'den %?20'ye diislirlilmesi gerekmektedir.
Endonezya'da, jeotermal enerji, ¢ay, kahve ¢ekirdegi, fasulye, piring ve
su lirtinleri gibi bolgedeki mevcut mahsullerin birgogunu kurutmak i¢in

kullanilmaktadir. Bu kurutma islemleri i¢in gereksinim duyulan
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sicaklik 45 °C ila 60 °C arasindadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde
sogan ve sarimsak kurutulmaktadir (Andritsos, Dalampakis ve Kolios,
2003; Hirunlabh, Thiebrat ve Khedari, 2004; Lund, 2006; Popovski,
2009; Abdullah ve Gunadnya, 2010). Gida kurutmada, diinya

kullaniminin %94'iinii olusturan Cin, Fransa, Macaristan, Amerika Birlesik

Devletleri ve Japonya'dir (Lund ve Toth, 2021).

Siit Pastorizasyonu

Siit, besleyici bir gidadir ve pastoralist topluluklarin giinliik diyetinin
onemli bir O0gesidir. Siitlin kalitesi, Ozellikle ortam sicakliklarinda
hijyenik olmayan iiretim ve depolama kosullar altinda, enzim aktivitesi
artmas1 ve mikroorganizmalarin ¢ogalmasinin bir sonucu olarak
toplandiktan sonra hizla bozulur. Enzim aktivitesini sinirlandirmak ve
mikrobiyal biiylimeyi engellemek i¢in siitiin pastdrizasyon veya ultra
yiiksek sicaklik (UHT) islemi gibi yiiksek sicakliktaki islemler
kullanilarak islenmesi gerekir. Siit pastérizasyonu ve kurutma islemleri
icin jeotermal sicak su kullanilabilirken, siitiin buharlagtirilmasi ve

UHT islemi i¢in jeotermal buhar kullanilabilir (Perko, 2011).

Buharlastirma ve Damitma Islemleri

Buharlastirma ve damitma islemleri, seker isleme, nane damitma ve
likor islemleri gibi bir¢ok gida isleme endiistrisinde gida iiriinlerinin
konsantrasyonuna  yardimc1  olmak  i¢in  uygulanmaktadir.
Buharlastirma, toplu islem olarak veya siirekli bir sistemde
gergeklestirilebilir. Buharlastirma ve damitma igin gereken sicaklik,
islenen iirline bagh olarak degisir, ancak genel ¢alisma sicakliklar1 80

°C ile 120 °C arasinda degisir (Ibarz ve Barbosa-Canovas, 2003).
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Sterilizasyon Islemleri

Sterilizasyon, basta Clostridium botulinum olmak {izere bakteri
iiremesini durdurmak ic¢in et ve balik konservesi gibi ¢ok ¢esitli
endiistrilerde dnemli bir adimdir. C. botulinum bakterisini 6ldiirmek
icin Onerilen sicaklik ve siire ii¢ dakika i¢in 121 °C'dir. Bu nedenle gida
sterilizasyon islemleri i¢in referans sicaklik 121 °C'dir. Jeotermal buhar
normalde gida sterilizasyon prosesleri i¢in kullanilir, ancak gida isleme,
konserve ve siseleme endiistrilerindeki ekipmanlar sterilize etmek igin
jeotermal sicak su veya 105-120 °C sicakliktaki buhar kullanilabilir
(Lund, 1997).

Sera Isitma

Seralar, mevsim ve iklim sartlarinin tarimsal {iriin yetistirmek igin
uygun olmadigi durumda sebze ve meyve yetistirmemize imkan
saglayan insanin rahat¢a hareket edilebildigi kapali yapilardir (Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii,
2017). Fosil enerji kaynaklar1 yerine jeotermal enerji 1sitma amactyla
seralarda kullanilabilir. Jeotermal enerji ile 1sitma sistemleri, teknik
ozelliklerine gore topragin igerisine ve ylizeyine veya yetistirme
masalarina yerlestirilen 1sitma sistemleri, 1s1 degistirici ve fan
kullanarak uygulanan hava 1sitma sistemleri ve kombine 1sitma
sistemleri olarak siiflandirilabilir. Bu sistemler iceresinde jeotermal
enerji uygulamalarinda en elverigli sistem toprak altindan ya da
zeminden yapilan 1sitma sistemidir. Sistemlerde kullanilan 1sitma
borulari, yliksek sicaklifa dayanakli ve kolay ddsenebilir plastik

borulardir. Plastik borulu gecici olarak seranin zeminine ya da
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yetistirme masalarina yerlestirilir. Sistemin 1sitma yetisi, Akdeniz ve
Ege Bolgeleri gibi sicak iklimlerde tek katli cam sera sistemin 1s1
ihtiyacini temin icin kafi gelir. Diger sistem olan 1s1 degistirici ve fan
iiniteleri genellikle sadece gecgici olarak 1sitma yapilmasi gereken
tliman iklimler i¢in uygundur. Son olarak kombine 1sitma sistemlerinin
kullanimi, 1liman ve soguk iklim bolgelerinde kullanim i¢in uygundur.
Hava 1sitma sistemleri, seralarda gercek 1sitma sistemi olarak
kullanmak yeterli olmaz. Bu sistemler asir1 ya da asil 1s1 yiiklerini

karsilamak hedefiyle kombine olarak kullanilabilir.

Jeotermal enerjinin tarimda en yaygin kullanimi sera 1sitmasidir. Birgok
iilkede, tiim yila yayilan tarimsal iiretimle sebze, meyve ve cigek
iretmek icin jeotermal kaynaklarin isisindan faydalanilmaktadir.
Jeotermal enerji seralarda kullanilarak tarimsal {iretimin verimi
yaklasik %50 artmasi bu enerjinin kullanimin en 6nemli artisidir.
Ayrica bitkiler i¢in en uygun dollenme sicakligi ekosistemi
olustugundan hormon kullanmadan {irliin yetistirebilmeyi saglama,
serada diisik nem olmasindan dolayr nemden kaynakli bitkisel
hastaliklar1 azalttig1, tarimsal ilag kullanimini asgariye indirmeyle
baglantili olarak {iretim maliyetlerini diisiirdiigii ve son olarak fosil
yakitlara gore 1sitma maliyetini diistirdiigii tespit edilmistir. Son olarak
tarimsal tiretimde kimyasal ila¢ kullaniminin diismesi hem yetistiricilik
maliyetini biiyiik 6l¢iide azaltmakta hem de bu zararli ilaglarin yol
acabilecegi cevre sorunlar1 da bertaraf edilmektedir. Yukarida ifade
edilen tiim faydalara ek olarak jeotermal enerji vasitasiyla seralarin
1sitilmasinin asagida belirtilen ¢esitli avantajlart da vardir (Popovski ve

Vasilevska, 2003):
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» Jeotermal enerji, genellikle diger mevcut kaynaklardan elde
edilen enerjiden daha az maliyetlidir.

* Jeotermal 1sitma sistemlerinin kurulumu ve bakimi nispeten
basittir.

 Seralar, tarimin toplam diisiik entalpili enerji tiiketiminin biiyiik
bir kismini olusturmaktadir.

* Sera iiretim alanlart genellikle diisiik entalpili jeotermal
rezervuarlara yakindir.

* Yereldeki jeotermal enerji kaynaklarindan yararlanarak verimli

turfanda gida tiretimi gerceklestirilmektedir.

Diinyada toplam 32 f{ilke sera isitmasinda jeotermal enerjiden
faydalanmaktadir. Bu alanda lider olan tilkeler sirasiyla Tiirkiye, Cin,
Hollanda, Rusya ve Macaristan olup diinyada yillik tiiketilen jeotermal
enerjinin %83'linlii bunlar kullanmaktadir (Lund ve Toth, 2021).
Sebzeler, cigekler ve meyveler bu seralarda yetistirilen baslica
iiriinlerdir. Fosil yakit ve elektrik enerjisi kullanma yerine jeotermal
kaynaklarin kullanilmasinin enerji maliyetlerini yaklasik %80 ve
toplam isletme maliyetlerini ise %5-8 oraninda azaltt: tespit edilmistir.
Seralarda jeotermal enerji kullanimi, maliyet azalmasina ek olarak
temiz hava ve su ile daha iyi hijyen ve vergi tesviklerinden yararlanma
imkan1 gibi ekstra avantajlart vardir. Tiirkiye'de jeotermal sera 1sitmasi,
en ¢ok domates ve Kaliforniya biberi yetistirmede kullanilmaktadir.
Tirkiye'deki jeotermal 1sitmali seralarin toplam alam yaklasik 210.44
ha'dir ve 1s1 kapasitesi 207.44 megawatt termal (MWt). Bu sera alanlari

genelde Bati Anadolu'da yer almakta olup hizla genislemektedir.
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Yunanistan'da jeotermal seralarda yetistirilen baslica sebzeler domates,
tathi biber ve salataliktir. Bazen marul, yesil fasulye, cilek ve diger yesil
sebzelerde yetistirilmektedir. Cin'de, jeotermal seralarda, her mevsimde
degisik tiir yiiksek kaliteli sebzeler yetistirilmektedir. Kenya'da,
jeotermal  seralarda  ihracat  potansiyelinden  dolayr  giil
yetistirilmektedir. Jeotermal 1sitmayla giil yetistirilmesi daha kaliteli ve
verimi ylksek Uriiniin daha diisiik maliyetle yetistirilmesini temin
ettiginden tercih edilmektedir. Izlanda'da jeotermal enerji ilk olarak
1924'te seralari 1sitmak icin kullanilmistir. Izlanda'daki seralarin % 55'
sebze yetistirmek ve yiizde 45'1 ¢icek yetistirmede kullanilmaktadir.
Seralarda yetistirilen baslica iirlinler arasinda salatalik, domates,
kirmiz1 biber, havug gibi sebzeler ile i¢ pazar icin saksi bitkileri ve

cigekler yetistirilmektedir (Nguyen vd.,, 2015).

Deniz veya ac1 su seralar1 uygulamasi, tatli su kaynagina sahip olmayan
bolgelerde tuzlu su veya deniz suyu jeotermal enerji yarimiyla bu
tuzlardan arindirilarak seralarin sulanmasi i¢in degerlendirilmekte ve
ortaya cikan 1s1 ise ayni zamanda seray1 1sitmak i¢in kullanilmaktadir.
Halihazirda biri Fransa'da ve digeri Tunus'un giineyinde olmak {izere
iki jeotermal tuzdan arindirma tesisi bulunmaktadir. (Bourouni, Chaibi
ve Tadrist, 2001; Mahmoudi vd., 2010). Bu jeotermal enerji yardimiyla
tarimsal iiretimde iki islemin birlikte gergeklestirilmesi uygulamasina

giizel bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Toprak 1sitma
Toprak 1sitma, bitkinin bliyiime mevsimini uzatma ve verimini artirmak

icin topragin sicakligini korumay: saglamaktadir. Toprak 1sitma
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araciligiyla en ¢ok lahana ve havug yetistirilmektedir. Ancak pirasalar
yetistirmede de faydalanilmaktadir. Toprak, 1-2 m araliklarla ve
topragin yaklasik 65-85 cm altina yerlestirilen oluklu polipropilen
borulardan olusan bir 1zgaradan jeotermal su gegirilerek 1sitilir.
Polipropilen boru sisteminde giris suyu sicakligr yaklasik 60 °C'dir ve
kullanildiktan sonra kaynak 25 °C sicaklikta disar1 atilir. Girig suyunun
akis hiz1, topragin sicakligini 20-30 °C'lik araliginda tutabilecek bir
degerde tutabilmesi i¢in kontrol edilmelidir. Seralarda kullanilan atik
jeotermal su bazen ardisik bir islem olarak topragi isitmak ig¢in
kullanilmaktadir. Ancak genelde ayri1 kaynak kullanim1 daha yaygin bir
uygulamadir. Borularin {iizerindeki bir toprak kesitinde sicaklik
dagilimini etkileyen faktorler; hava sicakligi, termal akiskanin giris ve
cikis sicakliklari, topragin ylizey 1s1 transfer katsayisi, topragin etkin 1sil
iletkenligi, derinlik ve aradaki mesafedir (Kumoro ve Kristanto, 2003).
Su Uriinleri Yetistiriciligi

Balik yetistirmede balik cinsine bagli olarak 21-27 0C jeotermal
akigkanin  sicakligi  gerekmektedir. Jeotermal su kaynaginin
sicakligindan  yararlanilarak balik yetistirmede biiylik verim
alimmaktadir. Clinkii balik yetistirilen suyun sicakligi balik tiirlerine
gore belirlenen optimal degerden daha asagi diismesi durumunda
baliklar olumsuz etkilenerek biiyiimeleri geriler. Bu olumsuzlugu
bertaraf etmek i¢in jeotermal su araciligiyla ortamin sicakligi istenilen
seviyeye cikarilir. Jeotermal sicak su, 1s1 esanjorlerinde tatli suyu
1sitmak i¢in kullanilir veya balik yetistiriciligi i¢in uygun sicakliklari
elde etmek i¢in tath su ile karistirilir. Su tirtinleri havuzu ve kanal

1s1tmasi, jeotermal enerjinin en yaygin uygulamalarindan biridir. Daha



135|Stratejik Sektoér: TARIM

soguk iklimlerde veya alternatif 1sitma kaynaklarinin ekonomik
olmadigr pazarlara yakin yerlerde su fdiriinleri yetistiriciliginin
yapilmasin1 miimkiin kilar. Balik yetistiriciliginde jeotermal enerjinin
kullanilmast baliklarin yil boyunca soguk havalarda bile maksimum
biliylimesini saglayarak balik stokunu korumasini temin etmektedir.
Esas olarak balik kulugka asamasinda kullanilir. Jeotermal enerji ile
farkli balik tiirlerinin yetistirilmesi, iiretimi tiim yil boyunca ucuz ve
karl1 hale getirmektedir. Yetistirilen baslica tiirler sazan, alabalik, yayin
balig, tilapia, kurbaga, yilan baligi, kefal, somon, karides, istakoz,
kerevit, istiridye, yengeg, midye, deniz taragi, timsah ve deniz kulagidir
(Boyd ve Lund, 2003; Gelegenis, Dalabakis ve llias, 2006). Jeotermal
enerjiyi su iirlinleri yetistiriciliginde 21 iilke kullanmaktadir ve jeotermal
enerjinin kullanimi1 biiytikliigiine gore Cin, Amerika Birlesik Devletleri,
Izlanda, italya ve Israil bas1 cekmektedir. Bu iilkeler kiiresel dlgekteki
yilik  kullanimin  %92'sini  gergeklestirmektedirler. Su iirlinleri
yetistiriciligi sera kullanimi gibi emek yogun bir sektordiir ve ayni

zamanda iyi egitimli personel gerektirir (Lund ve Toth, 2021).

Yosun yetistiriciliginde, spirulina basta olmak iizere bir¢ok alg cesidi
iiretilmektedir Agler, diinyanin bir¢ok iilkesinde saglikli gida ve tibbi
tedavi amaciyla iiretilip satilmaktadir. Spirulina, “yiiksek sicakliklar ve
oldukga alkali kosullar altinda giiclii glines 15181nda hizla biiyliyen mavi
yesil alglerdir. Kosullar iyi oldugunda, iiretim sabit ve yiiksek
kalitededir. Spirulina yetistirmede optimum sicakliklar 35 ile 37 °C
arasindadir (FAO, 2008). Yunanistan spirulina iiretiminin yapildig

iilkelerden biridir (Andritsos, Fytikas ve Kolios, 2009).
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Tarimsal Sulamada Kullanma

Jeotermal suyu sulamada kullanirken, bitkilere zarar vermemek igin
suyun kimyasal bilesimi ve tuzlulugu dikkatle izlenmelidir (Dickson ve
Fanelli, 2004). Bir suyun tarimsal sulamada kullanimi i¢in suyun
eriyebilir tuz miktari, sudaki toksik elementlerin durumu ve sudaki
sodyum oranina bakilir. Sodyum oranin 6l¢iimiinde esas alinan 6lgiit
Sodyum Absorpsiyon Oranidir (SAR). SAR degeri 3’lin altinda
oldugunda sodyum miktar1 sulama i¢in sorun olusturmaz. Genelde
jeotermal akigkanlarin SAR orani normal sulama sularina gére daha
yiiksektir. Toksik elementlerde ise sorun teskil eden bor elementidir.
Bor orani yiiksek (1 ppm’den fazla ) olan jeotermal akiskan sulama i¢in
uygun degildir. Jeotermal kaynak seralar1 1sittiktan sonra, biiyiik beton
havuzlarda toplanarak sogumaya birakilir pesi sira tarlalardaki

iirlinlerin sulama ihtiyac1 i¢in kullanilir (Mohamed, 2005).

Tiirkiye’nin Jeotermal Kaynak Potansiyeli Kullanim Diizeyi

Tiirkiye’de, sicakliklar1 20 ila 287 °C arasinda degisen 460'tan fazla jeotermal
alan ve 2000'den fazla sicak ve maden suyu kaynagi bulunmaktadir. Su anda
isletmede olan 17 bolgesel 1sitma sistemi faaliyettedir. Tablo 1°de goriildiigii
iizere 126.000 konut 1sitmaya esdeger 1s1 jeotermal enerjiyle saglanmaktadir.
Seralar 4,5 milyon m2 yiizey alan1 kaplamakta ve bu seralarin cogunlugu Bati
Anadolu’da bulunmaktadir. Bu seralarda genelde domates yetistirilmekte,
%10'a yurt i¢inde, geri kalan1 ise Rusya ve Avrupa'daki tilkelere satilmaktadir.
Son yillarda artan yatirimlarla yaklagik 23 milyon kisi termal kaplicalardan
(balneolojik kullanim) faydalanmaktadir. 520'si jeotermal kaplica olmak
tizere 48.600 konutun esdegeri olan kaplica, otel ve devre miilk tesislerinde

1sitma temin edilmektedir. Bugiin iilkede toplam 90 adet kapali ¢evrim igi
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jeotermal 1s1 pompasi sistemi bulunmaktadir. Tiirkiye, diinyada jeotermal
enerjiyi dogrudan kullanimda kurulu kapasitesi en yiiksek olan ilk bes iilkeden
biridir (Mertoglu vd., 2021). Tiirkiye’de jeotermal enerjiden faydalanarak alan
1sitilmasi saglanmasi yatirimlari, yerel yonetimler ve 6zel sektor igbirligiyle
yapilmaktadir. Dogrudan kullanim kurulu kapasitesi (1s1 pompalariyla
birlikte) 2935,3 MWt enetji olup yillik kullanim kapasitesi 45915,54 Tl/y
karsilik gelmektedir. Tiirkiye’de bugiin 1s1 pompasi kullanimma gerek
duyulmadan 40-45°C sicakliga sahip jeotermal kaynaklarla konutlar
isitilabilmektedir (Mertoglu vd., 2015).

Tiirkiye'nin 2000 yilinda elektrik piyasasinin serbestlestirilmesi, ardindan
2007 yilinda Jeotermal Enerji Kanunu'nun ¢ikarilmasi ve 2010 yilinda
jeotermal enerji liretimi icin tesviklerin baslatilmasiyla Tiirkiye, jeotermal
santrallerin kurulumunda gergekten sasirtici bir ilerleme gostererek 2020'de
kapasite 1663 MWe kurulu giice ulasti. Bu Tiirkiye'yi kurulu jeotermal gii¢
kapasitesi agisindan diinyada dordiincii siraya tasimistir. Jeotermal giic
iinitelerinin sayis1 agisindan, Tiirkiye, sadece bes yil dnce 10. sirada iken
bugiin diinya iilkeleri arasinda ikinci siraya ytikseltmistir (Serpen ve DiPippo,

2022; Mertoglu vd., 2021).
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Tablo 1. Tiirkiye'de Mevcut Jeotermal Kaynaklarin Dogrudan ve Elektrik Uretiminde

Kullanim Durumu (Mertoglu vd., 2021).

Kullanim

Kapasite

Jeotermal Bolgesel Isitma (Kent,
Konut)

126.000 Konut Esdegeri (1122
MWt)

Sera Isitma

4,5 Milyon m? (855 MWHt)

Termal Tesisler, Kaplicalar,
Termal Oteller ve
Devremiilklerin Isitmasi

48.600 Konut Esdegeri
(435 MWH)

Oteller, Kaplicalar ve Devremiilk

520 Jeotermal Kaplica (1405

Smifi S1tvi CO?)

Tesislerinde Termal Su | MWt) (Yaklasitk 23 Milyon
Kullaniminin Is1 Enerjisi Misafir/Y1l))
Tarimsal Kurutma 9,5 MWt
Jeotermal Sogutma 0,35 MWt
Is1 Pompalari; GSHP 120 MWt; 8,5 MWt
Toplam Is1 Kullanimi 3828,5 MWt
(373.000 Konut Esdegeri)
Toplam Elektrik Uretimi 1663 MWe
(Aydin, Denizli, Manisa,
(Canakkale, Afyon)
Karbondioksit Uretimi  (Gida | 400.000 Ton/Y1l
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Tablo 2. Tiirkiye 2025 Jeotermal Enerjiyi Degerlendirme Hedefleri (Mertoglu, 2020)

Jeotermal 2025 Yaklasik | Ek yatirnm Maliyeti
Uygulamasi Hedefleri (ABD $) (2020'den
2025'e kadar)
Elektrik Uretimi 2500 MWe (16 | 4 Milyar ABD $
Milyar KWh)

Isitma (konut, otel, | 4000 MWt (400.000 | 800 Milyon ABD $
Termal Tesisler vb.) | Oz. Es.)
Sera 1sitmasi 4500 MWt | 1 Milyar ABD $
(12.000.000 m2)
Kurutma ve diger | 200 MWt (250.000 | 150 Milyon ABD $
islemler ton/h)

Termal Turizm 1650 MWt Toplam | 2,2 Milyar ABD $
500 Kaplica,
Balneolojik Tesisler

Sogutma 400 MWt (20.000 | 200 Milyon ABD $
Oz. Es.)

Balik Yetistiriciligi | 400 MWt 150 Milyon ABD $

ve diger islemler

Toplam Yatirim 8.500.000.000 ABD $

Sonu¢ olarak Tiirkiye'de simdiye kadar yaklasik 460 jeotermal saha
kesfedilmistir. Tiirkiye'de mevcut jeotermal uygulamalardan olusan
ekonomik aktivite yaklasik 8,1 Milyar ABD Dolaridir. Tiirkiye'deki mevcut
jeotermal uygulamalarin dogal gaz esdegeri yaklasik 2,4 Milyar ABD
Dolaridir. Olusturulan dogrudan ve dolayli istihdam ise 210.000 kisidir.
Tiirkiye jeotermal enerjiden faydalanmada diinyada ¢ok hizli yol alan
iilkelerden biridir. Ornegin 2010 yilinda jeotermal kaynaklardan yilda 82
MWe elektrik iiretirken, 2014 yilinda 400 MWe’a, 2016 yilinda 721 MWe’a
ve Aralik 2020 itibariyle de yilda 1663 MWe elektrik {iretmistir. Tablo 1’de

jeotermal enerjiden dogrudan ve dolayli olarak faydalanilan alanlar
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verilmistir. Jeotermal dogrudan kullanim uygulamalari, bolgesel 1sitma (1120
MWt), 4,5 milyon m2 sera 1sitma (855 MWt), termal tesisler, otel vb. 1sitma
435 MWt, balneolojik kullanim (1400 MWt) dahil olmak {izere 3828,5 MWt
jeotermal 1sitmaya ulasmistir. Tarimsal kurutma (9,5 MWt), jeotermal
sogutma (0,35 MW?1t) ve yer kaynakli 1s1 pompasi uygulamalari (8,5 MWt).
Elektrik iiretimi amacli derin rezervuar aragtirmalar1 devam etmektedir. Bu
nedenle derin sondaj hedefleri 4500 m'ye kadar ulasmistir. Derin
rezervuarlarin arastirilmasi i¢in basarili sonuglar elde edilmistir. Jeotermal
sahalarda CO2 azalmasinin dogal sonucu olarak; Jeotermal sahalarda kuyu igi
pompa kullanimi 6niimiizdeki yillarda artacaktir. Tiirkiye'de 1s1 pompasi (HP)
uygulamalar1 2000'li yillarda baglamis ve yenilenebilir enerjiye olan ilginin
artmasiyla birlikte, Aralik 2019 itibariyla toplam kurulu giicii 120 MWt olan
HP sistem sayis1 149'a ulasmistir. Tiirkiye'nin jeotermal dogrudan kullanim
konusundaki 2025 hedefi ise Tablo 2’de goriildiigii izere 11.150 MWt olacagi
tahmin edilmektedir (Mertoglu, 2020; Mertoglu vd., 2021).

Mus Kentinin Jeotermal Kaynak Potansiyeli

Ulkede sebekeye tarife beslemesi ve daha agik bir yenilenebilir enerji
politikasi ¢ergevesinin sunulmasindan bu yana, Tirkiye kurulu jeotermal
kapasitesini 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Sadece 2008-2018 arasi jeotermal
kapasite 30 MW kurulu giicten 1,2 GW kurulu giice ytikselerek diinyada
dordiincii siraya yiikselmistir. Buna ek olarak hiikiimet yetkilileri jeotermal
uygulamalar1 daha da gelistirilmesini tesvik etmek i¢in ilave adimlar atilmasi
yani sira Batt Anadolu bolgesinde yogunlasan jeotermal elektrik iiretiminin
diger bolgelere de tasima cabasi i¢inde olacaklarini belirtmektedirler (Think
GeoEnergy, 2018). Bu durum Mus gibi kaynak potansiyeli bulunan iller de
yeni kuyularin agilabilmesi icin gereken destegin merkezi hiikiimetten

alinabilecegini gdstermektedir.
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Jeotermal kaynaklar elektrik enerjisi Uretimi, kentlerin ve seralarin
isitilmast  gibi  birgok alanda kullanilmaktadir. Diisiik (20-70°C)
sicaklik degerlerine sahip jeotermal kaynaklar basta 1sitma sistemleri
olmak iizere, seracilikta, toprak 1sitilmasinda, su iiriinleri yetistiriciligi
ve saglik turizm faaliyetlerini gerceklestirmek i¢in kullanilmaktadir.
Orta (70-150°C) binary ¢evrimli elektrik {iretimi, endiistriyel islemler
ve yiiksek sicaklikli (>150°C ) kaynaklar ise genellikle elektrik tiretimi
icin faydalanilmaktadir. MTA envanteri, Mus ilinin smirh sayida diisiik
sicaklikli jeotermal kaynaga sahip oldugunu gostermektedir. Bu az sayidaki
jeotermal kaynaklar, sicaklik ve debi degerleriyle tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Mus ili Jeotermal Kaynaklar1 (MTA Genel Miidiirliigii, 2005)

Jeotermal Saha Sicaklhik (0C) Debi (I/s)
Varto Ilcesi Yukar1 26,5 60-70
Alagoz

Varto llgesi Asag1 29,5 1-1,5
Alagdz

Kaynarca Koyi 32 0,2
Kaynagi

Giizelkent Kaynagi 30 1,2
Glimgiim Golu 25 20,02
Kaynagi

Derik Kaynagi 25 0,02
Kaynarca Kaynagi 32 0,2

Ancak Mus ili ve g¢evresinde var olan volkanik aktiviteler ve bu
aktivitelerin bir sonucu olarak olusan Nemrut Krater Golii, Stiphan

Dagi1 ve Varto Kalderasi ve birgok uzun ve diri fay hatlari ilde jeotermal
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kaynaklarin bu kadar kisitli olamayacagi kanisi olusturmaktadir. Sekil
4’te verilen Tiirkiye jeotermal alan ve sicak su kaynaklar1 haritasi, Mus
ilinin  jeotermal kaynak potansiyelinin yiikksek  oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda Mus'un gercek jeotermal kaynak
kapasitesini ortaya ¢ikarmak igin Mus Alparslan Universitesi Afet
Yonetimi Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii 6nciiliigiinde bir
arastirma projesi baslatilmistir. “°Mus Ili Jeotermal Kaynaklarinimn
Karakterizasyonu, Potansiyeli ve Kullanim Alanlarinin Belirlenmesi’’
arastirma projesi Mus Alparslan Universitesi, Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii, Dokuz Eyliill Universitesi ve Nigde Omer Halisdemir
Universitesi tarafindan gergeklestirilmistir. Bu projeye finansal destek
Dogu Anadolu Kalkinma Ajans1 Mus Yatirim Ofisi ve Mus Valiligi il
Ozel Idaresi tarafindan saglanmistir. Bu projenin saha ¢alismalar1 2017
yilinin sonlarina dogru tamamlanmistir. Mus ilinin jeotermal enerji
kaynak potansiyelini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bu proje en
basta Mus Ovasi olmak iizere, sicak su kaynaklarinin oldugu Varto
Kalderasini da kapsamaktadir. Bu genis alanda simdiye kadar
hidrojeolojik c¢aligmalar, topografik harita c¢alismalar1 ve sahanin
manyetotelliirik (MT) 6l¢iimii ile beraber jeofizik etiit caligsmalari
yapildi. Jeofizik etiit calismalariyla 70 ten fazla istasyon kurularak veri
toplandi. Bu ¢alismalardan elde edilen veriler kullanilarak jeotermal
alanlarin olusum mekanizmalari ve 6zellikleriyle ilgili bir model ortaya
cikarilmaya ¢aligilacaktir. Bu ¢aligma bittiginde Mus il sinirlar1 i¢cindeki
jeotermal kaynaklarin kapasite ve 6zellikleri hakkinda somut bilgiler

elde edilebilecektir (30 Nisan Gazetesi,2017; DAKA, 2017).
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Bu calismalarla paralel olarak Mus Alparslan Universitesi Kongre
Merkezinde 11.08.2017 tarihinde diizenlenen konferansta projede
calisan 6gretim tiyeleri Alper Baba ve Hasan Sozbilir bu konuyla ilgili
fikirlerini paylastilar. Bolgede ciddi anlamda volkanik aktiviteler
oldugunu ve bu aktivitelerin bir sonucu olarak Nemrut Krater Golii,
Stiphan Dag1 ve Varto Kalderasinin olustugunu belirtmislerdir. Ayrica
Varto bolgesinde 6nemli jeotermal su kaynaklarina isaret eden noktalar
gordiiklerini ifade etmislerdir. Hatta Mus havzasinin hemen kuzeyinde
koyu renkli kayalar gozlemlediklerini ve eger bunlar Mus havzasinin
altinda gomiilmislerse dogalgaz potansiyelinin bu bdolge icin
diisiintilebilecegini belirtmislerdir. Yani bu bolgenin sadece jeotermal
enerji acisindan degil dogalgaz agisindan da incelenmesi gerektigini
belirtmislerdir (Milliyet Gazetesi, 2017; Mus Alparslan Universitesi,
2017). Yukarida ifade edilen tiim ¢iktilara ek olarak bu ¢alismalardan
sonra yeraltinin tomografik yapisinin ortaya konulmasii temin
edecektir. Bu ilin depreme neden olan fay hatlarinin haritasinin

giincellenmesine de katki saglayabilecektir.
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Simsek, 2015

Sekil 4. Tiirkiye Jeotermal Alan ve Sicak Su Kaynaklar1 Haritasi (Simsek, 2015).

Mus’un Jeotermal Potansiyelinin Tarimsal Faaliyetler I¢in
Degerlendirilmesi

Uzelli (2019)’nin yaptig1 Varto ve Mus havzalarindaki jeotermal
kaynaklarin yapisi hakkindaki ¢alismada kentin jeotermal potansiyelini
belirleme konusunda simdiye kadar yapilan kisitli caligmalar ile en son
Mus Alparslan Universitesi Afet Yoénetimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi Miidiirliigii onciiliigiinde aragtirma projesi ¢alismalarina gore
bir degerlendirme yapilmaktadir. Bu degerlendirmede Mus-Varto
havzasinda tespit edilen diisiik (30° ve 65°C) jeotermal sahalarda
yapilan ol¢iimlerde 188,2 °C rezervuar sicakligi tespit edildigini ifade
etmektedir. Arastirmaci bu tespit lizerinden giderek elektrik enerji
dretimi i¢in verimli jeotermal konusunda elle tutulur bir sonuca
ulagsmak i¢in daha detayli akademik calismalara gereksinim oldugunu
belirtmektedir (Uzelli, 2019:161). Bblgenin mevcut jeotermal kaynak
verileri 15181inda bir durum degerlendirilmesi yapildiginda pratik ve kisa
vadede ekonomik olabilecek jeotermal uygulamalarin jeotermal

enerjinin dogrudan kullanimi baglaminda tarimsal iiretim ve gida
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endistrisinde kullanimi oldugu goriilmektedir. Olabilecek olasi
uygulamalar kirmizi seritle Lindal Diyagrami iizerinde (Sekil 5°te)
gosterilmistir.  Gelecekte yapilacak calismalarla yiiksek sicaklik
degerlerine sahip jeotermal kaynaklarin tespitiyle paralel beraber daha
fazla islem ve alanda kentte jeotermal enerji uygulamalarinin miimkiin

olabilecegi diisiiniilmektedir.

<
«

<% Dogrudan kullanim

N (— Dolayh kullanim = wm
Diisiik-sicaklikh kaynaklar Orta-sicakhkh kagnaklar Yiiksek-sicaklikh kaynaklar
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] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 oo 110 120 130 140 150 160 170 180 190....300
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Sekil 5. Tarim ve Gida Sanayisinde Jeotermal Enerjinin Kullaniom Mus Kentine
Uyarlanmasi

Sekil 5’ten goriilecedi halihazirda kentin olasi jeotermal kaynak
potansiyeli sicakliginin ilin tarimsal faaliyetlerinin birgogunun enerji
ihtiyacin1 karsilama potansiyeli sunmaktadir. Dogrudan kullanim
uygulamalarinda kaynagin bulundugu yerelde degerlendirilmesi

ekonomik oldugu icin jeotermal enerjiden faydalanarak Varto il¢esine
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seracilik (sebze ve meyve yetistiriciligi), toprak 1sitma, toprak sulama,
mantar yetistirme, balik¢ilik, gibi bir¢ok tarimsal liretim islemleri ve
gida endiistrisi islemlerinin enerji ihtiyac1 jeotermal enerjiyle
karsilanarak bu sektorlerde maliyet diisiimii saglanabilecektir. Ayrica
seracilik ve balik¢ilik sadece Mus kentinin degil bolgenin de turfanda
sebze ve balik ihtiyacim1 karsilama potansiyeli vadetmektedir. Bu
islemler kademli olarak en yiiksek sicakliktan baglayarak diistik sicaklik
gereksinimine gore degerlendirildiginde bir ¢ok islemin bir jeotermal
enerji kaynakla yapilmasini saglamasi bir jeotermal kaynagin optimum
olarak degerlendirilmesini temin edecektir. Ayrica biitiin bu faaliyetler
kentin ekonomik refahinin yiikselmesiyle beraber istthdamina da biiyiik

katki saglayacaktir

SONUC

Jeotermal enerji yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi oldugu i¢in
fosil yakitlar gibi ¢evre ve insan sagligima olumsuz etkisi
bulunmaktadir. Mus ilinde uygun arazi ve ekoloji kosullarinda organik
tarim ve iyi tarim uygulamalarinin gelistirilmesi mimkiindiir. Bu
potansiyelin dogru bir sekilde kullanimi hem bitkisel hem de hayvansal
tretimlerde kullanilan geleneksel yontemlerin yerine daha modern ve
cevreci yaklasimlar goziine alinarak; modern/verimli ve ¢evre dostu
yontemlerin kullanilmas: gerekmektedir (Yasar, 2021).  Dogrudan
kullanim yoluyla da tarim ve hayvancilik anlaminda tarimsal iiriin
cesitliligine ve tarimsal {iretimde daha ¢evreci ydntemlerin

kullanilmasina katki saglayacaktir. Bu bakimdan jeotermal enerjinin
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kullanima sunulmasi, Mus’un siirdiiriilebilir tarimsal {iretimine biiyiik

bir katki saglayabilecek potansiyel bir enerji kaynagidir.

Mus’un jeotermal potansiyelinin agirlikli olarak diisiik-orta diizey
sicaklik degerlerine sahip jeotermal kaynaklar olacagi yapilan ilk
incelmelerden anlagilmaktadir (Uzelli, 2019). Bu kaynaklarda
jeotermal kaynagin elektrik enerjisi {iretiminde dolayli olarak
kullanilmast disindaki dogrudan kullanim alan ve siiregleri i¢in uygun
sicaklik degerlerine sahip olacagi anlamina gelmektedir. Kentin
jeotermal enerji kaynaklarimin tarirm ve gida endiistrisindeki
uygulamalar1  gerceklestirebilmeyi saglayacak yeterli sicaklik

degerlerine karsilik gelecegini gostermektedir.

Uyarlanmis Lindal diyagrami olan Sekil 2’ye bakildiginda jeotermal
kaynaklar kullanilarak gida kuru sebze ve meyve kurutmaciligi, sera
1s1tma, toprak 1s1tma, su iiriinleri yetistiriciligi, ahir ve kiimes 1sitma gibi
islemlerin gerceklestirilmesi i¢in enerji kaynagi olarak rahatlikla
degerlendirilebilir. Tarimsal faaliyetlerin disinda kaplica, hamam,
yiizme havuzlar1 gibi alanlarda da  jeotermal kaynaklar
degerlendirilerek kentin jeotermal kaynaklari en etkin bir sekilde
degerlendirilmis olunacaktir. Varto il¢esinde yapilan sondajla ortaya
cikarilan yiiksek debili ve yaklasik 40 0C sicakligindaki jeotermal
kaynak bagta kaplica olmak, su triinleri yetistiriciligi ve diigiik sicaklik

gerektiren diger tarimsal faaliyetler i¢in degerlendirilebilir.

Mus Alparslan  Universitesi Uygulamali  Bilimler  Fakiiltesi
onciiliigiinde c¢ok disiplini bir calisma ekibi kurularak jeotermal

enerjinin Mus’un tarimsal iiretim ve gida endistrisinde kullanimiyla
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ilgili arastirmalar yapilarak bu alanda ilde bilinglenmeyle beraber
jeotermal enerjinin etkin degerlendirilmesiyle ilgili teorik ve uygulama
alt yapisinin olusturulmasina gereksinim vardir. Bu c¢aligmalar
jeotermal enerjinin kentte uygulamalarinin basarisini belirleyecektir.
Ornegin seralar Mus’un sert karasal iklim sartlarina gore
tasarlanmalidir. Boylece vatandasin uygulayabilecegi bir 6rnek tasarim
olusturulmus olunacaktir. Pesi sira pilot proje uygulamalariyla da
vatandaglarin bu kaynagi degerlendirmeye 6zendirmek gerekmektedir.
Fakat her seyden 6nce kamunun ildeki potansiyel jeotermal alanlari
tespit ederek burada sondajlarla bu kaynaklar1 giin yiiziine ¢ikarmasi ilk
yapilacak islem oldugu da akildan ¢ikarilmamalidir. Tarim ve
hayvancilik kentin refahinin  gelisiminde kilit sektér oldugu
diisiiniildiiglinde jeotermal enerjinin Mus i¢in 6nemi belirgin bir sekilde

ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak Mus Alparslan Universitesi onciiliigiinde bir arastirma
projesi baslatilmistir. Projeye sonug¢ raporunda bolgede ciddi anlamda
volkanik aktiviteler oldugu ve bu aktivitelerin bir sonucu olarak Musta
ozelikle de kentin Varto ilgesi alaninda Onemli jeotermal su
kaynaklaria isaret eden noktalar tespit edilmistir. Yukarida belirtilen
calismalar ek benzer c¢alismalarin devamiyla Mus ili jeotermal
potansiyeli hakkinda daha fazla somut sonuglara ulasilabilecektir.
Jeotermal kaynaklarin sicaklik derecelerine gére bu kaynaklar farkl
amaglar icin degerlendirebilecektir. Ornegin diisiik ve orta sicaklik
degerine sahip jeotermal kaynaklar1 tarimsal {iretim (seracilik, toprak

1sitma, sulama gibi) ve termal turizm i¢in degerlendirilebilecektir.
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Yiiksek sicaklik degerlerine sahip jeotermal kaynaklar binalarin
1sitilmasi ve enerji iiretimi gibi farkli amaglar icin kullanilabilecektir.
Kentin jeotermal potansiyelinin tespiti Mus'a 6nemli bir katki
saglayacaktir ve kirsal ekonominin canlanmasinda 6nemli bir faktor
olacaktir. Ozellikle seralarda kullamlabilecek debisi yiiksek bir sicak su
kaynaginin tespiti Mus tariminda devrimsel bir ¢i1g1r agacaktir. Ciinkii
Mus ili Tiirkiye'nin {i¢lincii biiyiik i¢ ovasi olan Mus Ovasina sahiplik
yaptigindan e bu jeotermal kaynaklar kentin uzun kislarindan

kaynaklanan kisa tarimsal iiretim doneminin uzamasini saglayacaktir.

Jeotermal enerjinin tarim-gida sektoriinii daha stirdiiriilebilir kilmak
icin bir firsat sundugu acik olsa da, bunun gida tedarik zincirinde temel
degisiklikler gerektirecegi de acik. Bu tiir degisiklikler ancak finansal
mekanizmalar ve uzun vadeli destek politikalar1 tarafindan
desteklenmesi durumunda gerceklesebilir. Bu destekler i¢in Tarim ve
Orman Bakanligi, Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
(TKDK) gibi degisik kurumlarin desteklerinden azami mertebede
faydalanmak gerekmektedir. Mus soguk bir bolge oldugu i¢in seralarda
Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nin ikliminde yapilan seracilikla
karsilagtirildiginda daha fazla enerji harcamaya birlikte daha iyi yalitim
Ozeliklerine sahip sera insa etmek ilk yatirnm maliyetinin daha fazla
olmasina neden olacaktir. Gerekli yatinm desteklerinin TKDK’ nin 6.
Bolge kapsaminda kente sagladigi maksimum destekler bu tiir projelere
daha fazla yatirim destegi saglama imkan1 jeotermal enerjinin yiiksek
olan ilk yatinm maliyetinin karsilanmasina biiyiik  katki

saglayabileceginden yatirimin geri doniisiim siiresini kisalacaktir.
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GIRiS

Avrupa Komisyonu, iklim degisikligi ve ¢evresel bozulma tehdidine
karsilik yeni bir biiylime stratejisi olmanin 6tesinde derin bir doniistim
programi olan Avrupa Yesil Mutabakatin1 (The European Green Deal)
11 Aralik 2019 tarihinde agikladi. Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa
Birligi’ni (AB) 2050 yilina kadar net sera gazi salimlarinin olmadig,
ekonomik biiyimenin kaynak kullanimindan ayristirildigi, kaynak
bakimindan verimli ve rekabet¢i bir ekonomiye sahip, adil ve iyi yasam
stiren bir topluma doniistirmeyi amacglayan yeni bir biiyiime
stratejisidir (EC, 2019b). S6z konusu bilylime stratejisi; temiz enerji,
stirdiiriilebilir sanayi, insaat ve yenileme, ¢iftlikten ¢atala siirdiirtilebilir
gida, kirliligin ortadan kaldirilmasi, stirdiiriilebilir hareketlilik ve
biyocesitlilik olmak iizere 7 politika alam1 altinda kurgulanmistir.

Tarim, Avrupa Yesil Mutabakatinin merkezinde yer almakta olup, daha

stirdiiriilebilir bir gida sistemine geciste dnemli bir role sahiptir.

Siirdiirtilebilir tarim uygulamalart ile havanin, toprak sagliginin ve
suyun korunmasi, ¢iftlik hayvanlari i¢in iyi bir yagsam saglanmast; iklim
degisikliginin azaltilmas1 amaclanmaktadir. Organik tarimin can
damar1 olan sirdirilebilirlik, tarimi suresiz olarak devam ettirme
yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Organik tarim, hava, toprak, su ve
biyogesitlilik gibi dogal varliklar {izerindeki tarim kaynakli baskinin
azaltilmast ve gelecek kusaklara ¢oziim olarak devredilebilmesi
amactyla gelistirilmistir. Bu nedenle organik iiretim yapan giftgiler,

gelecegin siirdiiriilebilir tariminin onciileridir.

Organik tarim, dogal maddeler ve islemler kullanarak gida iretmeyi
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amaglayan bir tarim yontemidir. Organik alanlar ortalama %30 daha
fazla biyogesitlilige sahiptir. Bu, organik tarimin enerji ve dogal
kaynaklarin sorumlu kullanimini, biyogesitliligin ve bolgesel ekolojik
dengelerin korunmasini, toprak verimliliginin artirilmasini ve su
kalitesinin korunmasini tesvik etmesinden dolay1 sinirli gevresel etkiye
sahip oldugu anlamina gelir. Ayrica, organik tarimin kurallari, hayvan
refahinda daha yiiksek standartlar1 ve hayvanlarin belirli davranigsal

ihtiyaglarmin karsilanmasini gerektirir (EC, 2021a).

Organik hayvancilik, mera kullanimini en {ist diizeye ¢ikararak ¢iftlik
dis1 yemlerin daha az tiiketilmesini saglar. Ayrica otlatma teknigi,
topragin karbon tutmasini artirarak mera kalitesini iyilestirir. Ote
yandan, genis 6lgekli arazilerin hayvan salimlarini1 biiyiik 6l¢tide telafi
etmesi nedeniyle topragm karbon tutma kapasitesi yiikselir. Ornegin
Ispanya’nin Dehesa tarim ekosisteminde yiiriitiilen organik hayvansal
iiretimde topragin karbon tutma diizeyinin salimlar1 astigi, salimlarin
ruminant ¢iftliklerinde %35 ila %89, siit kegilerinde ise %100 oraninda
telafi edildigi belirlenmistir (Horrillo et al., 2020).

AB’nin yalnizca bir iklim politikast olmanin yani sira ekonomik bir
doniisiim programi olarak kurguladigi Avrupa Yesil Mutabakatini
aciklamasinin ardindan uluslararasi ticaretin 6nde gelen oyunculari da
benzer hedefler belirlemeye basladilar. Tiirkiye i¢in en 6nemli ticaret
ve yatirnm ortaglt olan AB’deki geligsmeleri izlemek biiyiik 6nem
tagimaktadir. Ciinkii Tirkiye, adaylik silirecinde yasama gegirdigi
reformlar ve c¢eyrek yiizyildir yiirtrlikte olan Glmrik Birligi

kapsaminda AB ile biitiinlesme saglamis, 2021 yil1 itibariyle yaklasik
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180 milyar dolarlik bir ticaret hacmine ulagilmistir.

AB, Yesil Mutabakat cercevesinde ilerleyen donemde tiim
politikalarimi yesil doniisim temelinde bigimlendirirken, ticaretinin
%40’a yakimmi1 AB ile gergeklestiren Tirkiye’nin, basta ticaret ve
sanayi olmak tizere ilgili tiim alanlardaki politikalarina AB’nin atacagi
adimlar1 yakindan izleyerek yon vermesi, hem AB ile biitiinlesmenin
derinlestirilmesi bakimindan bir gereklilik, hem de uluslararasi

rekabetgiligin korunmasi i¢in bir zorunluluk olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu siirecte, atilacak adimlari belirlemek amaciyla Ticaret Bakanligi’nin
onciiliigiinde, ilgili kamu ve 6zel sektor kuruluslart ile is birligi halinde
Yesil Mutabakat Eylem Plan1 hazirlanmistir. Bu Plan ile basta AB
olmak {iizere diinya ekonomisinde olusan doniisiim politikalar ile
uyumlu, yesil yatinmlari destekleyen, kiiresel deger zincirlerinin
dontisiimiine katki saglayacak, boylece katma degerli iiretimi de
destekleyecek bir yol haritasinin olusturulmasi amaglanmistir (TB,

2021).
1. AVRUPA YESIL MUTABAKATI VE ORGANIK HAYVANCILIK

1.1. Avrupa Birligi’nde Organik Hayvan Varhg

Toplam hayvan varlig1 igerisindeki oran dikkate alindiginda, 2019
yilina iligkin organik hayvancilik verileri, baz1t AB iiyesi iilkelerde
onemli sayida hayvanin organik yontemlerle yetistirildigini
gostermektedir. Sigir ve koyunlar en yaygin tiirler olup, 2019 yilinda
86,6 milyon sigirdan 4,9 milyon bas1 (%5,6) organik siiriidiir. S6z
konusu oran kegilerde %8,3’e ulasmasina karsilik, domuzlarda sadece
%1,0’dir (Tablo 1).
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Tablo 1. Avrupa Birligi’nde Organik Hayvancilik Verileri (2019)

Tiirler Toplam Hayvan | Organik Hayvan | Organik Pay:
Hre Sayst (000 Sayist (000 %
5,6

S1g1r- Bag 86.620 4.852

Koyun- Bas 85.214 5.215 6,1

Kegci- Bag 12.237 1.015 8,3

Domuz- Bag 147.887 1.545 1,0

Kanatli- Adet 1.452.122 59.667 41

Ar1 kovani- Adet 14.213 1.000 7,0
Kaynaklar:

EC (2020c), Livestock population in numbers
FiBL & IFOAM (2021) The World of Organic Agriculture

Letonya 2019 yilinda %36,2 ile oransal olarak AB’nin en yiiksek
organik kiigiikbas hayvan varligina sahip tlkesi iken, organik sigir
varliginda ikinci en yiiksek paya (%25,1) sahiptir. Buna karsilik organik
biiyiikbas hayvanlarda organik payimmin en yiiksek oldugu iilke
Yunanistan’dir (%26,9). En yiiksek organik siit inegi oranina sahip iilke
Avusturya (%22,0) olup, onu Yunanistan (%19,7) ve Isvec¢ (%18,8)
izlemistir (EC, 2022).

1.2. Avrupa Birligi’nde Organik Siit Uretimi
AB’de 2019 yili itibariyle organik siit inegi mevcudu yaklasik 987 bin
bastir, yani toplam siit inegi varliginin %4’iinden fazlasi organik
sertifikalidir. Organik inek siitii tiretimi yaklasik 5,9 milyon ton olup,
bu miktar toplam inek siitii {iretiminin %3,5’ini olusturmaktadir. ilk
tahminlere gore 2020 yilinda organik siit tiretimi 6,1 milyon tona
yaklasmistir. AB’de organik inek siitii tiretiminin %61°ini Almanya,
Fransa, Danimarka ve Avusturya gerceklestirmistir (Grafik 1). AB’de
toplam siit liretiminde organik siitilin yiizdesi, kiigiik siit tiretim hacmine

sahip iilkelerde daha yiiksektir, ornegin bu oran Isve¢’te %17,2,
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Avusturya’da %17,0, Danimarka’da %12,6 ve Letonya’da %9,6’dir
(Agence BIO, 2022).

Diger iilkeler

_Fransa
17%

A Danimarka
gt 12%

Grafik 1. 2019 Yilinda AB'de Organik Siit Uretiminin Ulkelere Gore
Dagilimi (Agence BIO, 2022)

AB’de 2018 yili itibariyle organik siit pazarimin 4 milyar Euro’nun
iizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Organik siit tiiketimi esas olarak
iiretici lilkelerde gelismistir. Almanya ve Fransa’da organik siit pazari
1 milyar Euro’yu agsmaktadir. Son yillarda birgok AB iilkesinde organik
st satiglar1  artmis olup, oOzellikle peynirler yeni cesitlerle

zenginlestirilmektedir (Agence BIO, 2022).

AB’de 2020 yilinda yaklasik 41 bin ton organik koyun siitii iiretilmis
olup, bu miktarm %77°sini Fransa, %14 iinii Ispanya gerceklestirmistir.
2020 y1l1 itibariyle Fransa’da organik koyun siitiiniin toplam koyun siitii
icindeki pay1 %10,3’e yiikselmistir (Agence BIO, 2022).
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AB’de 2019 yili itibariyle 1 milyon basi agkin organik keginin %48’
Yunanistan’da, %12’si Fransa’da, %10’u Italya’da bulunmaktadir.
Organik kegi siitii iiretimi Hollanda’da 36,3, italya’da 22,0 (2015 yil1),
Fransa’da 14,3, Ispanya’da 12,4 tondur (Agence BIO, 2022).

1.3. Avrupa Birligi’nde Organik Et Uretimi
AB’de 2019 yili itibariyle yaklasik 1,4 milyon organik besi sigiri
bulunmaktadir. Fransa, %20’lik pay1 ile organik besi sigir1 varhigi
bakimindan ilk sirada yer almakta, bu iilkeyi Ispanya ve italya
izlemektedir (Grafik 2).
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Grafik 2. 2019 Yilinda AB'de Organik Besi Sigirlarinin Uye Ulkelere Gore
Dagilimi (Agence BIO, 2022)

AB’nin 2019 yilindaki organik koyun varligimin @ %24,0’u
Yunanistan’da, %15,5’i Ingiltere’de ve %14,4’i ise Fransa’da

bulunmaktadir. Organik sertifikali koyunlarin orani1 6zellikle Estonya
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(%60,1), Cek Cumbhuriyeti (%41,2), Letonya (%37,8) ve Slovenya
(%31,9) gibi tilkelerde yiiksektir (Agence BIO, 2022).

AB’de 2019 yili itibariyle 1,5 milyondan fazla organik sertifikali domuz
(tiim popiilasyonun %1°1) bulunmaktadir. Organik domuzlarin yaklasik
%744 Danimarka, Fransa ve Almanya’da yetistirilmektedir (Agence
BI0O, 2022).

AB’nin 6nde gelen organik et pazarlar1 Almanya ve Fransa’dir.
Almanya’da 2020 yilinda organik kirmizi et satiglar1 2019’a gore deger
olarak %55 artmistir. Fransa’nin 2020 yilinda organik sigir eti pazari
446 milyon Euro’ya, organik domuz eti pazari 159 milyon Euro’ya,
kuzu eti pazar1 79 milyon Euro’ya ve tiitsiilenmis et ve et liriinleri pazari
189 milyon Euro’ya ulagsmistir. Organik kirmizi et pazar payi 2019
yilinda deger olarak %2,9 olarak ger¢eklesmistir (Agence BIO, 2022).

1.4. Avrupa Birligi’nde Organik Etlik Pili¢ Uretimi

AB’de 2019 yil1 itibariyle organik etlik pili¢ sayis1 27,3 milyon adedi
asmistir. Fransa, 2019°da AB organik piliglerinin yarisindan fazlasi
olan 14,2 milyon adet ile ilk sirada yer almis, onu Belgika ve Italya
izlemistir. Genel olarak, AB’de organik pili¢ satiglar1 yiikselmektedir.
Fransa’da 2020 yilinda organik kiimes hayvanlarimin pazar degeri 308
milyon Euro’dur. Ayn1 yi1l Almanya’da organik kiimes hayvani satiglari
2019’a gore %68 oraninda artmistir. Organik kiimes hayvanlarinin
pazar payr ¢ogu AB iilkesinde hala diisiiktiir. Ornegin 2019°da
Fransa’da %4,8 ve 2018’de Danimarka’da %2,9 diizeyindedir (Agence
B10O, 2022).
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1.5. Avrupa Birligi’nde Organik Yumurta Uretimi
AB’de 2019 yilinda 26,3 milyondan fazla yumurta tavugu organik
tiretim sertifikas1 almig olup, organik yumurta tiretimi 6,8 milyar adedi
agmustir. Fransa, 7,7 milyondan fazla organik yumurta tavugu (%29’luk
pay) ile AB’nin lider organik yumurta iireticisidir. Fransa’da 2020 yil
itibariyle yumurta tavuklarinin %18,4’{i organik sertifikalidir. 2018’de
Almanya’da iiretilen yumurtalarin %11,6’s1 organiktir. Hollanda, 2019
yilinda yaklasik 3,8 milyon organik yumurta tavugu ile {igiincii sirada

yer almistir (Agence BIO, 2022).

AB’de organik yumurta pazar degeri oldukg¢a yiiksektir. Fransa’da 2020
yilinda organik yumurta pazari1 630 milyon Euro’dur. Almanlarin
%741 yumurtalarini yalnizca veya siklikla organik olarak aldiklarini
belirtmislerdir. Italya’da pazar, 2020/2021’de 138 milyon Euro’ya
ulagmis, Hollanda’da organik yumurta satiglar1 2018’de %18 artarak 50
milyon Euro’yu asmustir (Agence BIO, 2022).

1.6. Avrupa Birligi’nde Organik Bal Uretimi
AB’de 2019 yil1 itibariyle organik kovan sayis1 2018 yilina gore %7,1
oraninda artarak 1 milyonu asmistir. Bu, AB’deki tiim kovanlarin
%?7’sini temsil etmektedir. 2020°de bu saymin 1,1 milyona yaklastig
tahmin edilmektedir. Bulgaristan 2019’da AB’deki organik kovan
say1sinin %22’sine sahiptir, bu iilkeyi Italya (%18), Romanya (%15) ve
Fransa (%13) izlemektedir (Agence BIO, 2022).

1.7. Avrupa Birligi’nde Organik Su Uriinleri Uretimi
AB’de, organik su diirtinlerine iliskin mevzuat Temmuz 2010°da

yiriirliige girmistir. AB, 2020 yili itibariyle 590’1 agskin organik su
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driinleri c¢iftligine sahiptir ve yaklasik 86 bin ton organik su iriinleri
iiretilmistir. AB’nin en énemli bes organik su iiriinleri iireticisi irlanda,

Italya, Ispanya, Fransa ve Ingiltere’dir.

AB’de 2020 yilinda 36 bin tondan fazla organik midye iiretilmistir.
Baslica iiretici iilkeler irlanda (2017°de 7 bin ton), Hollanda, italya,
Danimarka ve Ispanya’dir. Midye, 2020’de Ispanyol organik su

iirlinleri iiretiminin yaklasik yarisin1 olusturmustur.

1.8. Kiiresel iklim Degisikligi, Avrupa Yesil Mutabakati ve
Organik Hayvancilik
Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Komisyonu’nun AB ekonomisini
stirdiiriilebilir bir ekonomik modele doniistiirmeye yonelik biiyiime
stratejisidir. Yesil Mutabakatin kapsamli hedefi, sera gazi salimlarinin
2030 yilina kadar 1990 referans yilindaki seviyesinden en az %50-55
oraninda azaltilmasi ve AB’nin 2050 yilina kadar iklim agisindan

karbon nétr bir kita haline gelmesidir.

Avrupa Yesil Mutabakatinin gida ve tarima iliskin temel boliimleri;
Iklim eylemi, Ciftlikten Catala stratejisi ve Biyogesitlilik stratejisi olup,

tarim i¢in segilen amag ve hedefler Tablo 2°de verilmistir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin temel nedeni, atmosferde sera
gazlar1 yogunlugunun artmasidir. Giinesten diinyaya ulasan 1ginlarin bir
boliimii emilirken, yaklasik olarak yarisi yeryiiziinden yansimaktadir.
Sera gazlar1 diinyadan uzaya yayilan 1smin (kizildtesi 151k) bir
boliimiinii geri yansitarak diinyanin isinmasima (kiiresel 1sinma) yol
agmaktadir. Iklim degisikligi, karsilastirilabilir zaman dilimlerinde

gozlemlenen dogal iklim degisikliklerin yani sira dogrudan ya da
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dolayli olarak atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda
iklimde olusan degisikliktir (UN, 1992). 9 Agustos 2021’de yayimlanan
Hiikiimetleraras1  Iklim  Degisikligi Paneli (IPCC)’nin  6’mci
Degerlendirme Raporuna gore, insan etkinlikleri 1850-1900°den bu yana
1,1°C’lik kiiresel 1sinmaya yol agmis olup, bu ortalamayla dniimiizdeki

20 yilda 1,5 °C’lik 1sinma esigi gecilmis olacaktir (IPCC, 2021).
Tablo 2. Avrupa Yesil Mutabakatinin Tarima iliskin Amac ve Hedefleri

2015-2030 yillar1 arasinda sera gazi salimlarmin %35

Thdim oraninda azaltilmasi
Toprak verimliliginde herhangi bir kotiilesmeye neden
Giibreler olmayacak sekilde bitki besin maddesi kayiplarinin en az

%350 oraninda azaltilmasi (bu sekilde 2030 yilina kadar
giibre kullanimi en az %20 oraninda azaltilacaktir)

2030 yila kadar pestisit kullanimi ve pestisit kaynakl
Pestisitler risklerin %50, daha tehlikeli pestisit kullaniminin ise %50
oraninda azaltilmasi

2030 yilma kadar hayvancihik ve su friinleri
Antimikrobiyaller ' yetistiriciliginde kullanilan antibiyotik satisgimmin %50
oraninda azaltilmasi

2030 yilinda organik tarim yapilan alanlarin toplam tarim

O S alanlarimin %25’ine yiikseltilmis olmasi

2030 yilina kadar tarim alanlarinin en az %10’unun

Biyogesitlilik yliksek biyogesitlilige sahip alanlar haline gelmesi

Kaynak: Jongeneel et al. (2021)

Avrupa Cevre Ajansi’na gore, 2018 yili itibariyle karbondioksit
esdegeri olarak Avrupa’daki toplam sera gazi salimlarinin %78’i enerji,
%10’u tarim, %9’u ise endiistriyel islemlerden kaynaklanmaktadir
(EEA, 2020). Tarimdaki {i¢ temel sera gazi metan (CHa), nitréz oksit
(N20) ve karbondioksit (CO2) olup, tarimsal kaynakli salimlarda
hayvancilik sektoriiniin pay1 %50°dir (Grafik 3). Hayvansal kaynakli
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metan salimlarinin %80,7°si ruminantlardan (enterik fermantasyon),
%17,4’1 ise giibre yonetiminden kaynaklanmaktadir (Jongeneel et al.,
2021). Tirlere ve iiretim sistemlerine bagh olarak degisen yogunlukta
baska ¢evresel zararlar da tireten hayvancilik, giibre yonetimi, inorganik
azotlu giibreler, topraga uygulanan hayvan giibresi ve otlayan hayvanlar
tarafindan birakilan idrar ve diski yoluyla AB’deki toplam amonyak

salimlarinin %80’inden sorumludur (Guyomard et al, 2021).
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Grafik 3. Sera Gaz1 Emisyonlarmin Temel Kaynaklar1 (CO, Esdegeri
Olarak) ve Hayvancilik Sektoriiniin Pay1 (Jongeneel et al., 2021)

Genelde tarim ve 6zelde hayvansal iiretim, metan ve azot oksit salimlari
yoluyla kiiresel 1sinmaya katkida bulunur. Artmakta olan niifusun gida
ihtiyacini karsilamak i¢in hayvan verimliliginin artmasi ve birim iiriin
basina sera gazi salim yogunlugunun azalmasi gerekir. Bu gevresel
standarda ulasmanin yollarindan biri, etkili azaltma stratejileri
uygulamaktir. Bu stratejilerin ¢ogu hayvan saghgi ve refahi gibi
standartlar olmaksizin elde edilemeyecek olan {iiretkenligi (hayvan

basina {iriin birimi) artirmay1 amaglar (Grossi et al., 2019).

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda; adil, saglikli ve ¢evre dostu bir
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gida sistemi i¢in 20 May1s 2020 tarihinde kabul edilen Ciftlikten Catala
(Farm to Fork) stratejisi, tarim ve gida sistemlerinin ¢evreye iliskin
etkilerini azaltmaya yonelik iddial1 girisim olsa da stratejinin, sera gazi
salimlarina  6nemli katkilar1 bulunan hayvancilik etkinliklerini
sinirlamak igin net hedefler ortaya koyamadig: belirtilmektedir (EEB,
2020).

Ote yandan Avrupa Yesil Mutabakati organik hayvansal {iretime iliskin
bir hedef de igcermemektedir. Dolayisiyla AB’de organik tarim
alanlarinin genisletilmesi organik hayvancilik {retiminde de artis
anlamina gelmemektedir. 2022 yili itibariyle AB’deki organik
hayvanlarin ¢ogunun esas olarak sadece organik yemle beslenmesi
gerekecek ve ruminantlarin agik otlak alanlarina yeterli erisime sahip
olmas1 zorunlu hale gelecektir. Bu durum yem fiyatlari izerinde 6nemli
sonuclar dogurabilir ve gelismeyi engelleyebilir. AB’de en 6nemli
organik yem kaynagi, toplam organik yem bitkisi {iretiminde yaklasik

%44°1iik paya sahip olan kalic1 otlaklardir (Jongeneel et al., 2021).

Avrupa Yesil Mutabakati sera gazi salimlarina énemli katkilar1 olan
hayvancilik etkinliklerini sinirlamak i¢in net hedefler gosteremedigi ya
da organik hayvansal iiretime iligkin bir hedef icermedigi icin
elestirilmesine karsin; Avrupa Komisyonu’nun mubhtelif yayinlarinda
gerek ekstansif gerekse organik hayvancilik ve yemlerin cevresel
yararlarinin yani sira sera gazi salimlarinin azaltilmasina katkida

bulunduklarma iligkin birgok vurgu yapilmaktadir.

Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi tarafindan yayimlanan bir rapora

gore (Roche Ramo, 2021), cayir ve meraya dayali ekstansif hayvancilik,
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biyogesitliligin ve habitatlarin korunmasi, karbon tutulmasi, tagkinlarin
etkisinin siirlanmasi, toprak erozyonunun ve orman yanginlarinin
onlenmesi gibi ¢evresel hizmetlerin yani sira peyzajlarin korunmasina
da katkilarda bulunur. Bunun yani sira organik giibre (hayvan giibresi)
kullanimi, su tutma kapasitesini ve dolayisiyla topragin striiktiirel
dayanikliligimi gelistirerek, topragin besin maddelerinin 6nemli bir

bo6liimiiniin yenilenmesine ve degistirilmesine katkida bulunur.

Glibrenin depolanmasi ve islenmesi, sera gazi salimlari iizerinde ¢ok
onemli bir etkiye sahiptir. Sivi giibre daha fazla salim {iretir ve sivi
formda giibre birikimi, entansif (yogun) sistemde organik hayvancilikta
oldugundan daha fazladir, ¢iinkii ikincisinde genellikle daha fazla altlik
materyali giibre ile karigir. Organik tarimda (6zellikle biyodinamik
tarimda) siklikla kullanilan bir teknik giibre kompostudur. Bu, nitroz
oksit ve metan salimlarinin sirastyla %50 ve %70 oraninda azalmalarina

neden olabilir (Pardo et al., 2015).

Ote yandan bazi yem katki maddelerinin, ruminantlarin enterik metan
emisyonlarint onemli Ol¢lide azaltabilecegine iliskin ¢alismalar
bulunmaktadir. Ornegin ruminant rasyonlarma %3,5 diizeyinde yag
asitleri (6zellikle doymamis yag asitleri) eklenmesi, enterik metan
salimlarin1 %14 oraninda azaltmaktadir. Aymi sekilde, rasyona %1
nitrat eklemenin salimlar1 %10 oraninda azalttig1 belirtilmektedir

(Guyomard & Bureau et al., 2020).

Ancak AB Ciftlikten Catala stratejisine gore; hayvanciligin ¢evreye ve
iklime olumsuz etkilerini azaltmak, ithalat yoluyla gelen karbon

kagagimi engellemek ve daha siirdiriilebilir bir hayvanciliga gegisi
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desteklemek i¢in piyasada sirdiriilebilir ve yenilikgi yem katki
maddelerinin yer almasi kolaylastirilacaktir. AB’de yetistirilen bitkisel
proteinlerin yani sira bocekler, algler ve balik atiklar gibi alternatif yem
maddeleri desteklenerek ormansizlastirilan alanlarda yetistirilen soya
gibi 6nemli yem maddelerine bagimliligin azaltilmasi i¢in AB kurallar1
incelenecektir. Hayvan saghgini ve gida giivenligini iyilestirmek, ilag
ihtiyacini azaltmak ve biyogesitliligin korunmasina yardimci olmak igin
hayvan refahi yiikseltilecektir. AB genelinde c¢iftlik hayvanlarinda
kullanilan antimikrobiyal satiglarini %50 oraninda azaltmak igin

eyleme gegilecektir (EC, 2020a).

Avrupa Yesil Mutabakati, AB yem endiistrisini bir¢ok hedefe ulasmaya
yonlendirmektedir. Bunlar, daha diisiikk miktarlarda protein ve fosfor
iceren rasyonlarin liretimini (azot ve fosforun daha az atilmasi i¢in) ve
yerel bilesenlerin kullaniminin artirilmasini igermektedir. Tek hiicreli
ve bocek bazli proteinler gibi “siirdiiriilebilir” alternatif proteinlerin
kullanimi da istenmektedir. Ote yandan, Yesil Mutabakatin 2030 yilina
kadar AB’de %25 organik gida tretimi gibi yasal bir hedefi
bulunmaktadir; bu da organik yem diretiminde artis gerektirecektir

(Hein, 2021).

AB’deki yem rasyonlarina hacim olarak en biiyiikk katkiyr diigiik
proteinli yemler (protein igerigi %15’ten az, esas olarak tahillar)
yapmaktadir. Yiiksek proteinli yemler (protein igerigi %30’un
iizerinde) yagli tohum kiispelerini, balik unu ve yagsiz siit tozunu igerir.
2030 yilina kadar basta kiispeler olmak iizere yiiksek proteinli yem

kullaniminin  bir miktar azalacagi tahmin edilmektedir. Bazi
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calismalarda AB Yesil Mutabakati hedeflerine ulagmanin, hayvan
varliginda %10-15’lik bir azalmaya yol acabilecegi belirtilmektedir.
Hayvan varligindaki azalma, yiiksek proteinli yemlerdeki diisiis
egilimine katkida bulunacaktir. Buna karsilik, orta proteinli yem
kullaniminin (%15-30 protein igerigi, drnegin protein bitkileri) 2030
yilina kadar artmasi beklenmektedir (Jongeneel et al., 2021).

Avrupa Yesil Mutabakat1 kapsaminda; 20 Mayis 2020°de kabul edilen
2030 i¢in Biyogesitlilik stratejisine (Biodiversity strategy for 2030)
gore; 2030 yilina kadar tarim arazilerinin en az %25’ inde organik tarim
yontemi uygulanacak, agroekolojik uygulamalar o6nemli Ol¢iide
artirtlacaktir. Agroekoloji, {iretkenligi siirdiirtirken saghkli gida
saglayabilir, toprak verimliligi ve biyocesitliligi artirabilir, gida
{iretiminin ayak izini azaltabilir. Ozellikle organik tarim hem ciftciler
hem de tiiketiciler i¢in 6nemli bir potansiyel barindirmaktadir (EC,

2020D).

Organik tarim toprak i¢in gerekli besin maddelerini ve organik karbonu
yeniden topraga kazandirabilmektedir. Yapilan uygulamalar verimli Gist
topragin kaybim1 Onlemek i¢in hayvan giibresinin dogrudan geri
kazanimini, tiriin artiklar i¢in etkili kompostlama tekniklerini ve {iriin
atigin1 yesil giibre ile karistirmayr icermektedir. Organik tarim bu
sekilde toprak yapisinin iyilestirilmesine ve sera gazi saliminin

azaltilmasina yardimci olmaktadir (TRGM, 2021).

Hizli biiyiimeye ragmen, AB’de organik hayvansal iiretimin toplam
hayvansal tretimdeki pay1 yaklasik %3 diizeyindedir. Clinkii sigir,

koyun ve kecilerin otla beslendigi ekstansif sistemlerin organik hale



Stratejik Sektor: TARIM |174

doniistlirtilmesi daha kolay ve ucuzdur. Buna karsilik, tahilla beslemeye
dayali sistemler i¢in bu doniisiim, daha yiiksek organik yem giderleri ve
daha kat1 kurallar (6rnegin ilacla tedavi ile ilgili olarak) nedeniyle daha

zordur (EC, 2019a).

AB Tarimsal Goriiniim (2021-2031) raporuna gore; biyogesitlilik ve
toprak sagligindaki artis halen AB siit liretiminin yaklasik %19’unu
temsil eden mera bazli (ekstansif) liretim sistemlerinin biiyiimesine yol
acacaktir. 2019 yilinda toplam siit tiretimi igerisinde %3,5 olan organik
stit payinin 2031°de %8’e yiikselecegi tahmin edilmektedir. Organik siit
tretimindeki artis daha yiiksek fiyatlar nedeniyle ekonomik deger
yaratacak, daha iyi hayvan refahi (a¢ik havada otlatma ve azaltilmig
antibiyotik kullanimi gibi) ise ¢evresel yararlar saglayacaktir. Organik
siit Uretiminin artmasi, kaba yemlerden gelen proteinlerin yem
rasyonlarindaki paymm artiracaktir. Oniimiizdeki on yil igerisinde
konvansiyonel sistemlere alternatifler de artacak ve yillik verim artisi
yavaslayacaktir. Bu nedenle AB siit iiretimi 2031 yilinda ancak 162
milyon tona ¢ikabilecektir (2020 yilinda tiretim 160 milyon ton).
Boylece ton siit bagina sera gazi salimi1 %11 oraninda azaltilabilecektir
(EC, 2021D).

Gelismis {ilkelerde siit iiretimi kalite pahasina yiiksek verimlilige
odaklanan yogun (entansif) sistemde; buna karsilik azgelismis
tilkelerde silaj kullanilarak geleneksel yontemlerle yapilmaktadir.
Yapilan ¢alismalar, organik ¢ig siitiin 6zellikle vitaminler, yag asitleri,
peynir alti suyu proteinleri ve mineraller bakimindan daha degerli

oldugunu gostermektedir. Bu, organik tarimda hayvanlarin merada
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tutulmasindan kaynaklanmaktadir. Ote yandan organik (bir dereceye
kadar geleneksel) siit tiretiminin Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda
onerilen Biyogesitliligin korunmasi ve Ciftlikten Catala stratejileri ile

uyumlu oldugu da belirtilmelidir (Brodziak et al., 2021).

2. AVRUPA YESIL MUTABAKATI VE TURKIYE’DE ORGANIK
HAYVANCILIK
2.1. Tiirkiye’de Organik Hayvan Varh@

Tiirkiye’de esas olarak 2006 yilindan sonra baglamis olan organik
hayvancilik, giiniimiize kadar O6nemli bir gelisme gosterememistir.
Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2019 y1l1 verilerine gore baslica organik
sigir, kiigiikbas hayvan (koyun ve kegi), kanatli ve bal arisi {iretimi
yapilmakta olup, bunlarin ayni tiirden toplam hayvan varligi i¢indeki
paylari sirasiyla %0,03, %0,04, %0,24 ve %0,88’dir (Tablo 3). Buna
karsilik AB’de ayn1 yil toplam hayvan varligi i¢inde organik siiriiniin
orani sigirlarda %5,6, koyunlarda %6,1, kecilerde %8,3, kanatlida
%4,1, bal arilarinda ise %5,5’tir (Tablo 1).

Tablo 3. Tiirkiye’de Organik Hayvancilik Verileri (2019)

Tiirler Toplam Organik Organik
Hayvan Hayvan Pay1 (%)

Sigir- Bag 17.872.331 5.543 0,03

Kiigiikbas hayvan- Bas 48.481.479 17.184 0,04

Kanatl hayvan- Adet 348.784.885 848.619 0,24

Arn kovani- Adet 8.128.360 71.584 0,88
Kaynaklar:

1) https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler
2) https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=tarim-111&dil=1

Tiirkiye’de 2016 yilindan sonra aricilik disinda organik hayvanciliga

kamu destegi verilmemektedir. Bu nedenle zaten oldukca yavas olan
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gelisme, biiylikbasta duraganlasmis, kiigiikbas ve kanatlida ise
gerilemeye baglamigtir. 2006-2020 yillarin1 kapsayan donemde organik
hayvancilik yapan iiretici sayis1 yaklasik olarak 10 katina, biiyiikbas
hayvan sayist 2 katina, kanatl hayvan sayis1 190 katina ¢ikmis, buna
karsilik kii¢iikbas hayvan sayisi gerilemistir (Tablo 4).

Tablo 4. Tirkiye’de Organik ve Gegis Siirecindeki Hayvancilik Verileri

Yillar Uretici Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath
Say‘s‘ (bas) (bas) (adet)

2006 2.400 11.002 5.894
2007 27 4.497 16.711 22.247
2008 37 4.578 12.180 22.428
2009 150 7.207 16.374 111.760
2010 174 37.432 21.454 342.329
2011 225 12.162 33.818 431.754
2012 1.587 56.204 33.985 281.132
2013 3.270 100.217 174.737 893.864
2014 290 12.550 43.424 1.103.578
2015 221 8.867 42.896 981.006
2016 207 8.340 26.329 1.212.542
2017 137 6.913 22.771 1.267.307
2018 181 6.149 34.576 1.258.995
2019 186 5.543 17.184 848.619
2020 116 5.204 2.257 1.122.704

Kaynak:https:/Mmwww.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler

2.2. Tiirkiye’de Organik Et, Siit ve Yumurta Uretimi
2006-2020 doneminde Tiirkiye’de kanatlilar dahil organik sertifikali
hayvan sayis1 96 kat artarak 14,4 binden 1,1 milyon basa yiikselmistir.
Bu gelismeye bagli olarak et tiretimi 12 tondan 756 tona (%6,6’s1 yani
50 tonu beyaz et), siit tiretimi 2,9 bin tondan 21,8 bin tona yiikselmis;

ancak esas gelisme organik yumurta liretiminde gergeklesmistir. Soz
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konusu dénemde organik yumurta iiretimi 756 kat artarak 242 binden
183 milyon adede ¢ikmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Tiirkiye’de Organik Hayvancilik ve Hayvansal Uretim Verileri

Yillar Isletme Hayvan Siit Yumurta
Sa 151 Sayisi Ton Ton OOO Adet

2006 14.407 2.875

2007 16 42.192 = s s
2008 31 38.972 554 8.711 4.424
2009 38 129.737 376 12.994 11.767
2010 105 387.984 6.803 11.605 17.890
2011 137 453.513 1.359 14.794 26.237
2012 151 253.783 480 17.627 36.106
2013 1.632 1.021.382 4.970 54.781 48.041
2014 216 1.121.159 2.107 15.510 64.899
2015 179 997.707 2.605 9.739 58.939
2016 173 1.215.632 1.609 21.431 14.367
2017 119 1.290.771 1.352 15.109 161.254
2018 148 1.268.443 1.688 12.884 174.675
2019 170 865.781 819 5.394 179.782
2020 108 1.101.270 756 21.801 182.992

Kaynak: https:/iwww.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler

Organik kanatl sayisindaki artis, geleneksel olarak kanatli sektoriiniin
zaten ¢ok hizli gelisme gostermesinin yani sira piyasada organik
yumurta fiyatlarimin diger organik gida iiriinlerine gdére daha ucuz

olmasindan kaynaklanmaktadir.

2.3. Tiirkiye’de Organik Bal Uretimi
Organik kanath iiretiminin yani sira Tiirkiye’de 6nemli sayilabilecek
bir gelisme kaydeden dal organik ariciliktir. Bu gelismeyi saglayan en
onemli etken kamu tarafindan desteklenen tek organik hayvancilik

dalinin aricilik olmasidir. Diger 6nemli etken ise aricilikta geleneksel
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sistemden organik sisteme gegisin daha kolay olusudur. Gergekten
2006-2020 yillar1 arasinda organik aricilik yapan iiretici sayisi %166,
organik arili kovan sayisi %168, organik bal {liretimi ise %61 oraninda

artmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Tl’jrkiye’de Organik ve Gegis Siirecindeki Aricilik Verileri

Anih Kovan (Adet

2006 33.278 640,3
2007 241 31.183 497,4
2008 281 27.380 181,2
2009 465 25.531 206,5
2010 403 27.607 208,1
2011 754 72.659 221,3
2012 750 92.142 516,8
2013 750 95.178 344,0
2014 534 59.025 280,0
2015 561 70.976 674,5
2016 592 76.242 349,4
2017 490 89.167 393,2
2018 895 69.955 494,4
2019 419 71.584 576,9
2020 501 89.128 1.028,4

Kaynak:https:/Mmww.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Tarim/Istatistikler

2.4. Tiirkiye Yesil Mutabakat Eylem Plam1 Cercevesinde
Organik Hayvanciik Hedefleri
Avrupa Yesil Mutabakati, AB’nin 2050 yilina kadar iklim agisindan
notr bir kita olma hedefi ¢ergevesinde toplumsal, ekonomik ve gevresel
sistemlerin degisimine yoOnelik pek ¢ok ara¢ ve politikanin yasama
gecirilmesi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’nin
tarimdan sanayiye, ¢evreden enerjiye kadar Yesil Mutabakati inceleyip

bu ¢ercevede ¢alismalar yapmasi gerekmektedir.
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Insan kaynakli sera gaz1 salimlarinin yol agtig1 kiiresel sicaklik artisin
uzun vadede, sanayilesme Oncesi doneme gore 2°C’nin altiyla
sinirlamay1 hedefleyen ve 4 Kasim 2016’da yiirtirliige giren Paris
Anlagsmast 7 Ekim 2021 tarihinde Cumhurbagskant Karar1 ile
onaylanmis olup, i¢ hukuk onay siireci tamamlanmistir. Anlagsma onay
belgesi 11 Ekim 2021 tarithinde BM Sekretaryasina sunulmustur.
Ayrica Yesil Mutabakat Eylem Plani ve Yesil Mutabakat Eylem Plani
ile Tlgili 2021/15 Sayili Cumhurbaskanlig1 Genelgesi 16 Temmuz 2021

tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmuistir.

Diinyada iklim degisikliginden en c¢ok etkilenmesi beklenen
bolgelerden Akdeniz Havzasi’nda yer alan Tiirkiye’nin kurakliktan
biiyiik o6l¢iide etkilenecegi ve asir1 sicak gilin sayisinin artacagi
ongoriilmektedir. Mevcut tabloya bakildiginda; iklim degisikligi
nedeniyle yagis rejimindeki degisiklikler bazi bolgelerde asir1 yagis ve
sel afeti, bazi1 bolgelerde kuraklik ve su dongiisiinde goriilen
kirilganliklar olarak, bazi bolgelerde ise biiylik orman yanginlar

seklinde kargimiza ¢ikmaktadir (TRGM, 2021).

Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle yaklasik 506 milyon ton karbondioksit
esdegeri olarak hesaplanan toplam sera gazi salimlarinda en biiyiik pay1
%72 ile enerji kaynakli salimlar alirken, bunu sirasiyla %13,4 ile tarim,
%11,2 ile endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi ve %3,4 ile atik
sektorii izlemistir. Tarim sektoriiniin  karbondioksit esdegeri olarak
toplam salim1 68 milyon ton olup, yiikseklik sirasina gore enterik

fermantasyonun (%49,1), tarim topraklarmin (%35,8), giibre/giibre



Stratejik Sektor: TARIM |180

yonetiminin (%12,6), ire uygulamalarinin (%1,9), piring {iretiminin
(%0,4) ve aniz yakmanin (%0,2) pay1 bulunmaktadir (TurkStat, 2021).

Yesil Mutabakat Eylem Planinin “Siirdirtlebilir tarim” basligi altinda
belirlenen eylemler kapsaminda, AB’nin ortaya koydugu hedeflerle
uyumlu olarak Tiirkiye’de pestisit, kimyasal giibre ve antimikrobiyaller
kullaniminin azaltilmasina yonelik ¢alismalar yiirtitiilecegi, pestisitlerin
azaltilmasina yonelik ¢aligsmalar ¢ergevesinde biyolojik ve biyoteknik
miicadele yOntemlerinin yayginlastirilmasinin = 6nem  kazandigi

belirtilmektedir (TB, 2021).

AB’de 2019 yih itibariyle organik tarim alanlarinin toplam tarim
alanlar1 igindeki pay1 %8,5 iken (EC, 2002), bu oran Tiirkiye’de organik
tarima gegis slirecindeki alanlar dahil %2,4’tiir (TOB, 2021a). Organik
tarima iliskin olarak Yesil Mutabakat Eylem Planinda; organik tarimin
gelistirilmesi, organik tarim mevzuatmin AB ile uyumlastirma
calismalarinin  tamamlanmast ve AB ile organik tarim alaninda
karsilikli  tamima saglanmasi i¢in AB nezdinde girisimlerde

bulunulacag belirtilmektedir (TB, 2021).

Tarmm ve Orman Bakanlig tarafindan yayimlanan iklim Degisikligi ve
Tarim Degerlendirme Raporu’nda (TOB, 2021b), tarimda iklim
degisikligine uyum ve azaltim icin alinacak kisa donemli Onlemler
olarak; ekosistem odakli gida tiretim modelinin olusturulacagi, tarim
potansiyeli diisikk oldugu igin iiretim dis1 kalan tarim arazilerinin
biyolojik rezerv alanlar1 olarak degerlendirilmesi igin ¢alismalar
yapilacagi, permakiiltiir uygulamalarinin yayginlastirilacag, kiigiik aile

isletmelerinden baslayarak agroekolojik uygulamalarin desteklenecegi,
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iklim degisikligine duyarliligi yiiksek olan alanlarda yogun tarim
teknikleri yerine iklim dostu tarim, koruyucu tarim veya ekosistem
tabanl tarimsal uygulamalarin yayginlastirilacagi, mera 1slahlarinda
mera bitki Ortiisiiniin giiclendirilecegi, iyi tarim ve organik tarim
faaliyetlerinin alan bazinda artirilarak desteklenecegi belirtilmektedir.
Uzun donemde yapilacak uygulamalar ise iklim dostu bir tarimsal
destekleme modeli olusturulacagi, kuraga ve soguga dayanikli tohum
cesitlerinin gelistirilecegi, yerel hayvan irklarinin 1slahi i¢in ¢aligmalar
yapilacagi, tarimda sera gazi salimlarmin azaltim potansiyeli ve
maliyetinin belirlenecegi, hayvansal giibre yonetim sistemleri

kurulacag: seklinde siralanmaktadir.

Endistriyel hayvancilik etkinlikleri kiiresel 6lgekte metan saliminin
%37°sine, azot oksitlerin ise %65’ine yol agmaktadir. Buna karsilik
organik hayvancilik, alan bazli ve kurallara uygun olarak
yapilmasindan dolay1 endiistrilesmeden kurtularak seyrelme etkisi ile
sera gazi salimlarini azaltmaktadir (Aksoy, 2021). Yapilan ¢aligmalar
organik hayvanciligin hem kiiresel 1sinmada Onemli paylari olan
karbondioksit, metan ve nitr6z oksit gibi sera gazlarinin salimini
azalttigi, hem de yeraltt sularimin kirliligini Onledigini ortaya
koymustur. Ornegin, Almanya’da Darmstadt Ekolojik Tarim
Enstitiisti’nlin raporuna gore, sera gazi salimlarinda organik sigir eti
tretiminde %15, organik siit tretiminde %6, organik kanath
yetistiriciliginde ise %13 oraninda bir azalma oldugu bildirilmistir

(Ozen et al., 2010).
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SONUC

Son yillarda iklim degisikliginin insan yasamini ve parcasi oldugu
ekosistemi derinden etkilemesi, sirdirilebilir tarim sistemlerini
gindemin odagmma tagimistir. Organik hayvanciligin sera gazi
salimlarin azalttig1 gerek Avrupa Komisyonu dokiimanlarinda gerekse
bir¢ok arastirmada ortaya konulmustur. Ancak Tiirkiye’de ozellikle
biiyiikbas ve kiigiikbas hayvancilikta organik  yetistiricilik
gelismemistir.  Bunun en Onemli nedenleri hayvansal {iriinler
ihracatindaki engellerin yani1 sira 2016 yilindan sonra organik
hayvanciliga (aricilik hari¢) kamu destegi verilmemesidir. Buna
karsilik, AB iiyesi iilkelerde organik tarimin gelismesinde iireticilere
saglanan maddi desteklerin 6nemli diizeyde katkilari olmustur. AB,
2021 yili itibariyle Ortak Tarim Politikasinin yaklasik %1,8’ini (7,5
milyar Euro) organik tarimi desteklemek igin kullanmistir (EC, 2021c).

Tiirkiye’de Avrupa Yesil Mutabakatina uyum ¢ergevesinde organik
hayvanciligin desteklenmesi halinde basta kanatlilar olmak tizere tiim
organik siiride artis saglanabilir. Bu konudaki Oneriler soyle

siralanabilir:

e Ariciligin yam sira diger hayvansal iiretim kollar1 da destekleme
kapsamina alinmalidir. Ayrica, desteklerin hayvan basina 6deme
yerine sertifikali hayvansal {iriin {izerinden yapilmasi organik

hayvansal iiretimin gelismesine 6nemli katkilar saglayacaktir.

e Organik sisteme gecis siirecinde girdi ve sertifikasyon
masraflarinin yiiksek olmasi nedeniyle, yetistiriciler bu masraflari

tek baglarina karsilayamamaktadir. Organik hayvansal iiretimi
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tesvik etmek icin, gecis siirecinde bu masraflar destekleme

kapsamina alinmalidir.

e Organik hayvancilia ge¢is yapan isletmelere teknik bilgi ve
maddi destek saglamanin yani sira yetistiriciler birlik ya da

kooperatiflerde orgiitlenmeleri i¢in tesvik edilmelidir.

e Organik hayvancilik yapilacak ydreler; hayvan tiirii ve irklari,
yem ve su kaynaklar1 ve ekolojik yapis1 gibi faktorler g6z ontlinde

bulundurularak planlanmalidir.

e Hayvan gen kaynaklarinin korunmasi icin organik hayvancilikta
yerli irklarin kullanimi desteklenmelidir (Kiiltiir irklarinin basta
besleme olmak lizere ¢evresel istekleri daha yiiksek, buna karsilik
hastaliklara karsi dayanikliliklarinin daha diisiik olmasi iiretim

maliyetlerini artirmaktadir).

e Meralarin %70’inden fazlasmin bulundugu Dogu ve I¢ Anadolu
bolgelerinde meralara kimyasal (pestisit ve giibre) uygulamasi

yapilmadigindan bu alanlara organik sertifikasi verilmelidir.

e Meralar organik hayvancilikta temel yem kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Bu nedenle mevcut meralar korunmali, 1slah

edilmeli ve yapay mera alanlarinin kurulmasi desteklenmelidir.

e Organik olarak yetistirilen hayvanlarin dogal alanlardan
yararlanma imkanlarmin bulunmadigi dénemlerde beslenmeleri
i¢in gerekli olan organik kaba yem ve protein bitkileri tiretimi

tesvik edilmelidir.

e Organik aricihgin gelisebilmesi i¢in gegis kosullart konusunda
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esneklik gosterilmesinde yarar bulunmaktadir.

Tirkiye organik hayvancilik bakimindan ¢ok Onemli bir
potansiyele sahiptir. Dogu Anadolu’da sigir, i¢ Anadolu’da
koyun, Akdeniz kusaginda ke¢i yetistiriciligi igin kosullar ¢ok
uygundur. Bu yorelerde soz konusu tiirler ozellikle tesvik

edilmelidir.

Tiiketicilerin organik hayvansal irlinlere iliskin algilarinin
olumlu bir bi¢imde gelistirilmesi i¢in egitim ve bilinglendirme

calismalari yapilmalidir.
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GIRiS

Milletlerin hayatlarini siirdiirebilmeleri ve geleceklerini garanti altina
almalar1 mevcut kaynaklarini akilci ve verimli kullanip yonetmeleriyle
miimkiin olmaktadir. Bu kaynaklardan biri olan meralar en ucuz kaba
yem kaynagi olmalarinin yaninda, toprak ve su muhfazasi (erozyonu
onlenme), yagis ve akarsularin muhafazasi, kiiresel 1sinmaya karsi
karbon depolama, biyogesitlilik ve gen kaynak alanlar1 olma, kirsal
kesimin yakacak ihtiyacini karsilama, yesil alan ve mesire yeri olma,
evcil ve evcil olmayan hayvanlarin barinma alani olma gibi cesitli
faydalari olan dogal alanlardir (Gékkus ve Kog¢ 2001; Holechek ve ark.,
2004). Fazla sayida tiire ev sahipligi yapan meralar, iklim, toprak,
topografya, su ve bitki ortiisii 6zelliklerinden etkilenen canli ve dinamik
bir yapiya sahip ekosistemlerdir. Sayilan bu o6zellikleri meralari
kendine 0zgii yonetme ve kullanma uygulamalar1 gerektirmektedir
(Giillap ve ark., 2020). Ulkemizin bircok yerinde higbir kural
tanimaksizin hoyratca kullanilan meralar kalitelerini biiylik oranda
kaybetmis, bunun yani sira sehirlesme ve tarla arazisine doniistiiriilme
gibi nedenlerle giin gegtikge azalmaktadir. Ulke diizeyinde hizla gelisen
tarimsal mekanizasyon ve bazi ileri teknolojilerin kullanimlarinin
yayginlagmasi ile birlikte meralarin tarla arazisine doniistiiriilme siireci

hizlanmstir.

4342 sayili mera kanunu 1998 yilinda ¢ikartilmis ancak bazi bolgelerde
halen meralarin kullanim ve 1slahinda yeteri kadar yol kat edilemedigi
goriilmektedir. Islah edilemeyen meralarda, amenajman ilkelerine

uygun kullanilmama ve erozyon gibi iki olumsuz faktoriin miisterek
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etkileri altinda, bitki Ortiisii yildan yila zayiflamakta ve arazi
ciplaklagsmaktadir. Bazi1 kisi ve kesimlerce mera durumu zayiflamis
alanlar verimsiz olarak nitelendirilip bos araziler olarak goriindiigiinden
tahsis amacinin degistirilme talepleri de giderek artmaktadir. Mera
alanlarinin azalmasinda en 6nemli hususlardan birisi sanayi, yerlesim
yeri, ortak kullanilan yeni yapilarin yapilmasi gibi nedenlerle mevcut
kullanim amaglarmin  disinda kullanilmalaridir. Mevcut mera
alanlarinin korunmasi, 1slahi, amag¢ dist kullaniminin 6nlenmesi bu
alanlardan maksimum faydalanma oraninin artirilmasinda biiyiik 6nem
arz etmektedir. Tiim bunlardan hareketle meralarda gegmisten bugiine
uygulanagelen otlatma sistemleri ve amenajman tekniklerinin yaninda,
doganin bilgisayar ortaminda yorumlanmasina, modellenmesine ve
anlasilmasina imkan taniyan ve hizla gelisen teknolojilerin de bu alanda
kullanim durumlarinin arastirilarak hayata gecirilmesi gerekmektedir.
Meralarda stirdiiriilebilir bir 1slah ve amenajman i¢in finans, ekoloji ve
meralarla ilgili bilgilerin karli, duyarli ve pratik yonetim stratejileri ile
entegre edilmesi, bunun i¢inde ilk olarak mevcut dogal kaynaklarin bir
envanterinin ¢ikarilarak, degisimlerinin zamansal ve yersel olarak
takibi, sonrasinda ise aktif olarak kullanimi i¢in bu verilerin analizinin
yapilmas: gerekmektedir (Handil ve Ulker, 2005). Yapilacak
caligmalarda zamansal ve yersel takip analizi icin GPS (Kiiresel
Konumlama Sistemi), CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ve UA (Uzaktan
algilama) yoOntemlerinin bu alana mutlaka entegre edilmesi
gerekmektedir. Nitekim UA ve CBS tekniklerinin ¢ok genis alanlarda
calisma kolaylig1 sagladigi, saha ¢aligsmalar ile birlestirildiginde ¢ok

gercekei sonuglar verdigi, oldukga hizli ve hassas bir teknoloji oldugu
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vurgulanmigtir (Guo ve ark., 1989; Mon Zan 1989). Uzaktan algilama
teknolojisinin  sagladigr gilincel bilgiler, CBS teknolojisi ile
biitiinlestiginde tarimsal uygulamalar i¢in alisilagelmis yontemlere
kiyasla stiinliik sagladigi ifade edilmistir (Alparslan ve Divan, 2002).
Temel olarak uzaktan algilama yontemlerinin mera bitki Ortiilerinin
izlenmesi amaciyla kullanilmasi ile bitki topluluklart ve onlarin
cografik dagilimlar1 hakkindaki saha c¢alismalarinda oldukga etkin
sonuclar iretilebilecegi bildirilmistir (Benoit ve ark., 1988; Hobbs
1990; Lauver 1997; Azzali ve Menenti 2000). Genis alanlara yayilmis
meralarin  smiflandirilmas1 ve haritalandirilmasinda UA ve CBS
tekniklerinin ¢ok etkili bir sekilde kullanilacag1 yapilan arastirmalarla
da ortaya konulmustur (Tueller 1989; Pickup ve ark., 1994; Dumlu,
2010; Dogan, 2012; Tifek¢i, 2017). Dolayisiyla bu teknikler
kullanilarak amaca uygun veri toplamak ve bunun karasal dagilimini
yaparak haritalamak olduk¢a etkili bir yol olarak goriilmektedir.
Nitekim Field (1989), klasik yontemlerle yapilan mera bitki Ortiisii
etlitlerine dayanarak genis alanlar i¢in veri liretmenin zorlugu ve
sikintilarina vurgu yaparak CBS ve buna bagli olarak UA tekniklerinin
mera bitki Ortiisii, bilgi toplama ve haritalamasi konusunda etkinligine
vurgu yapmistir. UA ve CBS kullanilarak saha envanterlerinin
cikarilmasi, ilgili sahada calisanlarin mevcut kaynagin yonetimi ve
gelistirilmesi konusunda daha etkin politikalar gelistirmesine biiyiik
katki saglamasi beklenir. Nitekim bu teknikler kullanilarak bitki ortiisii
siiflamasindan (Simsek, 2005), merada yem kalitesi ve ot liretiminin

tahminine (Mirik ve ark., 2005) ve tarim alanlarindaki hastalik ve



Stratejik Sektor: TARIM |194

zararlilarin tespitine kadar (Mirik ve ark., 2006; Elliott ve ark., 2009)
genis bir alanda faydal bilgiler iiretilebilmektedir.

UA ve CBS teknolojilerinin kullanim1 bize hayvan, yem, toprak ve
mera Ozelliklerinin mekansal ve zamansal degiskenliklerini, otlatma
davraniglari ve meradaki vejetasyonun nasil etkiledigini anlamamizin
yani sira mera yonetimini degistirmek, kullanim verimliligini ve
strdiiriilebilir ~ karlihg1 artirmak i¢in  biiylikk bir potansiyel
saglamaktadir. CBS ile meralarin otlatma kapasiteleri ve kalitelerinin
belirlenmesi ile uzun yillar asir1 otlatmalarla yipranan meralarimizin
yeniden planli kullaniminin saglanacagi vejetasyondaki biyokiitle
miktar1 tahmin edilerek otlatma kapasitelerinin belirlenmesinde faydali

olacag vurgulanmistir (Dogan, 2012).

Cobanla otlatma meralarin korunmasi ve tahribinin 6nlenmesi
acisindan olduk¢a dnemlidir. Otlatmanin alani iyi bilen, tecriibe sahibi
cobanlar ile meranin bitki tiirli ve topografik yapisina gore yaptirilmasi
gerekmektedir (Bilgili ve ark, 2017). Ancak iilkemizde son yillarda
bilgili ve deneyimli coban bulunmasi konusunda sorunlar yasanmakta,
farkl1 mesleklerle ugrasan ve c¢obanlikla higbir tecriibesi olmayan
insanlar cografyayr ve hayvanlari da tanimaksizin ¢obanlik
yapmaktadirlar. Cobanla otlatmada siiriilerin toplam otladiklar alan ve
merada dolastiklari yerler gibi kayit altina alinamayan ¢ogu 6nemli veri
GPS teknolojilerin sagladig1 imkanlarla kayit altina alinabilmektedir.
GPS modiilii ile mobil CBS gibi 6zelliklere ulasim son yillarda akilli
telefonlarin yayginlasmasi ile daha kolay ve daha ucuz olmaktadir.

Cobanlara bu cihazlarin kullanimi ilgili egitimler verilerek cihazlarin
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otlatma alanlarinda amaca uygun kullanilmalar1 gerekli oldugu
diisiiniilmektedir. Meralarin kalitesi, vejetasyon 6zellikleri, mevsimsel
etkiler ve hayvan sayisi ile cinsi gibi dnemli verilerin 15181nda 6dnceden
planlanmis giinliik otlatma rotalarinin olusturulup taginabilir cihazlara
aktarilmas1 ve ¢obanlara bu rotalara gore otlatma yaptirilmas: mera
amenajmant tekniginde yeni bir metot olarak kabul goérmesini

saglayabilecektir (Ttfekei, 2017).

GPS teknolojisinin otlatma alanlarinda kullanilmalar1 mera alanlarinda
otlatmadan kaynaklanan bazi olumsuzluklarin giderilmesi bakimindan
bir firsat olarak degerlendirilmelidir (Tiifekgi, 2017). Ozellikle mera
1slah ve amenajman projelerinin uygulanmasi planlanan alanlarda GPS
teknolojisi kullanilarak otlatma mevsimi siiresince siirtilerin takibinin
yapilmasi, otlatmanin planlanmasi ile mera 1slah ve amenajman
projelerinin basarisinin artmasi beklenmektedir. Tiim otlatma sezonu
boyunca GPS teknolojiler ile mera kullanim miktar ve oranlarinin
belirlenmesi sonucu edinilen veriler neticesinde meralarin amenajman
ilkelerine gore kullanimlar1 saglanacagindan iilkemizde mevcut olan

kaba yem ac¢iginin kapatilmasina katkida bulunacag diistiniilmektedir.

Bu metin ile s6z konusu teknolojilerin meralarda kullanimlarinin bu
alanda yapilan ¢alismalar {izerinden degerlendirilerek konunun 6nemi

vurgulanmaya calisilmistir.
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CBS, UA VE GPS UYGULAMALARININ MERALARDA
KULLANIMI ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Cernobil kazas1 sonrasi radyoaktif maddelerle kirlenen arazilerde
otlayan koyunlarin incelendigi bir ¢alismada bazi koyunlarda nispeten
yliksek diizeyde radyosedium tespit edilmis ve bunun sebebinin
belirlenmesi i¢in GPS teknolojisinden faydalanilarak koyunlarin
takibinin ve otlatma alaninin o6zelliklerinin tanimlanabildigini
belirlemislerdir (Rutter ve ark., 1997). Serbest otlayan hayvanlarin
meradaki performans ve hareketlerinin GPS verileri ile incelendigi bir
calismada, GPS cihazlarindan elde edilen veriler ile iklim verileri
eslestirilerek ortam sicakliginin  merada gezinen hayvanlarin
performanslarini ve hareketlerini etkiledigi bildirilmistir (Turner ve
ark., 2000). Hindistan’in Gujarat bolgesinde mevcut mera calismalar
ayni bolgenin mevcut hayvan popiilasyonuna gére UA ve CBS’den
faydalanarak degerlendirilmis ve bolgenin mera alanlarinin sadece 589
sigir i¢in yeterli olabildigi ve bdlgede yaklasik 50 bin hayvan
bulundugunu ve 84 kat daha fazla mera alanina ihtiya¢ oldugu
belirtilmigtir (Sastry ve ark., 2000). Mongolia meralarinda uydu ve
yerylizii verileri kullanilarak elde edilen modelle sadece %10 oraninda
bir hatayla biyomasin tahmin edilebilecegi bildirilmistir (Yamamato ve
ark., 2000). UA ve CBS kullanarak yapilan bir ¢alismada Erzurum
ilinin mera alanini 1 745 602,99 ha olarak belirlenmis olup, bu alanlarin
%1,95’in1 ¢ayir, %0,80’ini orman, %18,94’linii tarim arazisi ve
%5,43’tinli diger alanlar (su yiizeyi, bulut, golge, yerlesim vyeri,
fundalik) olarak tespit etmislerdir (Birhan ve ark., 2002). UA ve CBS
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teknolojileri kullanarak kuzey Cin bolgesinde mera ekosistemlerinin
degerlendirildigi calismada meralarin asir1 otlatmadan veya tarla
arazisine doniistiiriilmesinden dolayr %15 oraninda azaldigi tespit
edilmistir (Qin ve ark., 2004). Mogolistan’da kegi ve koyunlarin
otlatildig1 20 km?1ik bir alanda yiiriitiilen arastirmada, GPS, CBS ve
uydu goriintiilerinin  hepsinin birlikte kullanimlarinin, bitkilerin
biyokiitlelert  tizerinde otlanma  yogunlugunun  etkilerini
belirleyebilmek i¢in basit ve etkili bir sistem olabilecegi, boylelikle
otlaklarin siirdiiriilebilir kullanimlarinin saglanmasi agisindan katkilar
saglayacagi bildirilmistir (Kawamura ve ark., 2005). Van ilindeki
meralarda meydana gelen mevsimsel gelisimin hayvancilikla iliskisinin
UA yontemleri ile arastirilmast amaglanan bir calismada, bu sistemlerin
az sayida elemanla, daha az zaman harcayarak genis alanlar hakkinda
onemli c¢iktilarin elde edebilecegi, meralarda zamanla meydana
gelebilecek vejetasyondaki degisimlerin tahmin edilebilecegi, mera
olarak tahsisi yapilan alanlarin amacinin disinda kullanim durumlarinin
uydu alicilari ile takibinin yapilabilecegi belirtilmistir (Handil ve Ulker
2005). Erzurum ili sinirlar igerinde Karasu havzasi bitki ortiisiiniin UA
teknikleri kullanilarak incelenen bir ¢alismada sahanin %64 .3’ niin mera
ile kapli ve mera durum smifinin agirlikli olarak orta oldugu
vurgulanmistir (Simsek, 2005). Mirik ve ark. (2005) mera ve sulak alan
bitki topluluklarindan yalnizca 6lii bitki artiklari, ¢ayir otlari, ¢aliliklar,
sazlik alan bitkileri, calimsilar ve sogiitliik alanlar ile toplam ve canli
biyomasi tahmin etmek amaciyla yer verileri ile ¢ok bantli uydu
gorintiilerinden elde edilen verileri iligkilendirerek canli bitki, toplam

biyomas, sazlik alan bitkileri ve sogiitliik alanlar i¢in sirastyla R2:0.84,
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R2:0.87, R2:77 ve R2:0.66 (kuvvetli) bir iligki oldugunu, bugdaygil
bitkileri, ¢alilar ve 6l bitki artiklar ile sirasiyla R2:0.39 R2:0.16 ve
R2:0.51°1ik (zayif) bir iliski bulundugunu belirlemislerdir. Calimsilar
(Artemisia sp.) i¢in yer verileri ile uydu verileri arasinda zayif (R2:0.3)
bir iliski bulundugunu, bununda bu bitki gruplarinin fotosentetik veya
fotosentetik olmayan dallar1 ve ince siirgiinlerin yansimalarina yaptigi
olumsuz etkiden kaynaklandigini ifade ederek bu metodolojinin ¢ok
biliylik alana sahip meralar i¢in biyomas tahmininde c¢ok kullanish
oldugunu ifade etmislerdir. GPS teknikleri ile hayvan izleme
sistemlerinin, dogal kaynak yonetimi, meraya dayali hayvancilik
iretimi, ekolojik aragtirma ve hizla gelisen talepleri karsilamak i¢in
gerekli oldugu belirtilmistir. Ticari olarak temin edilebilen izleme
sistemlerinin ¢ogunlukla uzun siireli incelemelerde hayvanlarin konum
verilerini toplamak i¢in gereken veri depolama kapasitesine sahip
olmadig1, uzaktan veri yiikleme yeteneklerine sahip olmadigi, bu
sistemlerin kullanimi i¢in mobil iletisim (GSM) veya telemetri radyo
frekanslart i¢in uydu (Argos), lizerinden veri indirmek zorunda
olundugu belirtilmistir. Uydu sistemlerinin asir1 pahali ve GSM
hiicresel kapsama alaninin kirsalda sinirli oldugu, radyo tabanlh
sistemlerin ise tahsis gerektiren dar bant ¢cok yiiksek ya da ultra yiiksek
frekanslar1 kullandiklarini ve bu mevcut sistemlerin higbirinin, siirekli,
gercek zamanli veri erisimi saglamak i¢in tasarlanmadigi belirtilmistir
(Clark ve ark., 2006). UA ve CBS’de 3 farkli goriintiileme bantlari
kullanilarak meralarda bulunan deve dikeni (Cardus nutans)’nin
biyofiziksel (yogunluk, boy ¢icek tablasi yogunlugu, yiizey kaplama

yiizdesi) parametreleri ile yansima degerleri arasinda olusurulan
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regresyon modeli ile deve dikeni bitkisinin meradaki isgali veya
yayitliminin azalmasimt belirleyebilecek bir parametre haritasi
iiretilebilecegi vurgulanmustir (Mirik ve ark., 2006). Erzurum [li
Horasan ve Kopriikdy Ilgelerinde UA ve CBS kullanilarak uydu
gOriintlisii lizerinde yapilan arazi siniflamasinda 89 579 ha tarla alani,
25 873 ha diger alanlar (¢ayir, orman veya agaglik alanlar), 2 200 ha
tanimlanamayan (¢iplak alan, bulut, gélge), 475 ha su ylizeyi olarak
tespit edilmis olup, inceledikleri yerlere ait 72 mera kesiminin, uydu
goriintiisii lizerinde yaptiklar kalite siniflamasinda ise %31 inin zayif,
%50’sinin orta, %18’inin 1yi ve %1 inin ¢ok iyi mera sinifinda oldugu
belirlenmistir (Simsek ve ark., 2007b). TUBITAK tarafindan
desteklenen bir arastirmada UA ve CBS kullanilarak Kars ili
meralariin sinirlart belirlenerek mera kalite siniflar1 olusturulmustur.
Bu calismada ayrica meralarin otlatma potansiyeli ile otlatma
kapasiteleri hayvan otlatilarak belirlenmistir. UA ile meralarin
kalitelerinin belirlenebilecegi, meralarin biyomas miktarlarinin ve
otlatma kapasitelerinin tahmininin yapilabilecegi, meralarin vejetasyon
donemleri boyunca izlenebilecegi belirtilmis, c¢alisma bulgulari
neticesinde meralarin planlanmasinda temel olusturacak haritalarin bu
teknolojilerle iiretilebilecegi bildirilmektedir. (Bozkurt ve ark., 2008).
Brezilya meralarinda serbest otlayan sigirlara hareket sensoriine sahip
olan GPS takilarak meradaki hareketleri ve otlatma davraniglarinin
incelenmesi amaciyla yapilan bir c¢aligmada, hayvanlarin meradaki
dagilimlari, tercih ettikleri mera bolgeleri ve bitki tiirleri, birbirlerine
olan mesafeleri, su kaynagina gitme sikliklari gibi bilgilerin oldugu

haritalar ¢ikarilmigtir. Bdylelikle serbest dolasan ineklerin mera
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iizerindeki ot tercihlerinin belirlenmesi amaciyla GPS cihazlariin
kullanilabilecegi ifade edilmistir (Kjellqvist, 2008). Kars ili meralarinin
belirlenmesi ve yillara gére degisiminin giincel arazi kullanim haritalari
ve CBS kullanilarak karsilagtirildigi bir calismada, 21 yil boyunca mera
alanlarinin % 9,76 oraninda azaldig1 buna karsilik tarim alanlarinin ise
% 8,65 oraninda arttig1 belirlenmistir. Bununla birlikte karsilastirilan
haritalara gore tarim alanlarinda meydana gelen artisin mera alanlari
iizerinde baski olusturdugu ortaya konmustur (Basayigit ve ark., 2009).
Kuzey Avustralya’da GPS teknikleri ile hayvan mera iliskisini
belirlemek i¢in sigirlar {izerinde yapilan bir ¢alismada edinilen verilerle
UA ile elde edilen uydu gorintiilerinin birlestirilebilecegini, ayni
zamanda s6z konusu teknolojilerle hayvanlarin sosyal davraniglarinin
da belirlenebilecegi vurgulanmistir (Handcock ve ark., 2009). Isparta
Ili Mera Tahdit Calismalar1 Bitirilmis Parsellerin CBS Ortaminda
Degerlendirilmesi adli calisma ile mera tahdit calismalar1 tamamlanmis
parsellerin dagilimlari, igerigi, mera kalitesi ve cografi konumlarinin
CBS ortaminda degerlendirilmis, ilk olarak 1999-2003 yillarinda mera
arazisi olarak tammlanan parseller Mera Bilgi Sistemi (MERBIS)
projesi c¢ercevesinde sayisal ortama aktarilmistir. Daha sonra her bir
parselin hangi ilce ve kdy simirlari icerisinde yer aldigi, bulundugu
mevkii, topografyasi, bliylikliigii, arazi yetenek sinifi, arazinin kanuni
kaynagi, 1slah durumu ve otlatma kapasitesine ait 6znitelik bilgileri veri
tabanina girilmistir. CBS’nin 6lgme, sorgulama ve ¢akistirma islemleri
kullanilarak mera arazilerinin ¢esidi, cografik ve topografik dagilimlari,
arazi karakteristikleri ve kaliteleri ortaya konmustur. Calisma

sonucunda MERBIS ile elde edilen verilerin cografi bilgi sistemleri
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ortamina aktarilarak ilin mera potansiyeli ve dagilimlari hakkinda
bilgiler elde edilebilecegi, mera olarak tanimlanan alanlarin
planlanmasinda temel kartografik haritalarin {retilebilecegi ortaya
konulmustur (Genger ve Basayigit 2010). Ardahan ili meralarinin UA
ve CBS teknikleri ile smiflandirilmasi adli ¢alisma ile s6z konusu
teknikler kullanilarak Ardahan ili meralarinin bitki Ortiisliniin tir
bileseni, topragi kaplama orani, mera durum ve saglik sinifi ile mera
durumunun indikatorlerinin belirlenmesi ve haritalanmasi yapilmis
olup, UA ve CBS teknikleri kullanilarak yapilan siniflandirmanin hizl
ve tatmin edici bir dogruluk ile yapilabilecegi sonucuna varilmistir
(Dumlu, 2010). Meralarda otlayan hayvanlarin gilinliik aktivitelerini
belirlemede yaka tipi GPS cihazlarinin kullanimlarinin maliyetinin ¢ok
diistik oldugu ve bunun yaklasik %99 hassaslikta yapilabilecegi
bildirilmistir (Trotter ve ark.,, 2010). Yukar1 Kara Menderes
Havzasi’nin arazi kullanim uygunluk analizinin yapildig1 bir caligmada,
uygunluk analizinin gerceklestirilmesinde ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden biri olan analitik hiyerarsi siireci ile CBS birlikte
kullanilmais, {i¢ farkl arazi (tarim, ¢ayir-mera ve orman) kullanim tiirii
degerlendirilmis ve sonugta s6z konusu arazi kullanim tiirleri i¢in
uygunluk analizleri yapilarak, inceleme alani i¢in optimal arazi
kullanim1 uygunluk haritast olusturulmus ve olusturulan harita ile
mevcut arazi kullanim durumu kiyaslamasi yapilmistir. Olusturulan
haritalara gore inceleme alanimnin %75,1’inin “orman” %15,2’sinin
“tarim” ve % 8,5’inin ise “cayir-mera’ olarak kullanilmasi 6nerilmistir.
Onerilen optimal arazi kullanimi ile mevcut arazi kullanim durumu

karsilastirildiginda, mevcut arazi kullaniminda tarim alanlarinin
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Onerilen tarim arazilerinden fazla oldugu, orman ve c¢ayir-mera
alanlarinin ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Buna gore inceleme
alaninda arazilerin bir boliimiiniin potansiyeline uygun olarak
kullanilmadigi, orman veya cayir-mera olarak degerlendirilmesi
gereken arazilerin bir boliimiinde tarim yapildigi belirlenmistir
(Akbulak 2010). Williams ve ark. (2011), GPS kullanarak meralarda
otlama yogunlugu ve korunacak alanlarin tespitinin yapilabilecegini
vurgulamiglardir. Israil’in yar1 kurak bir bdlgesi olan Negev’de otlatilan
200 baslik kegi stiriisiine GPS cihazi takarak yapilan bir ¢alismada, siirii
88 giin boyunca izlenmis ve elde edilen veriler Arc-Gis programu ile
analiz edilmistir. Sonug olarak ¢alismanin yapildig1 alanin tamaminin,
egim dereceleri, egimlerin yonleri ve agila olan uzakliklar1 farkli renk
skalalar1 seklinde uydu fotograflar1 ile gosteren haritalarin CBS
yardimiyla elde edildigi bildirilmistir. Arastirmacilar giinliik ortalama
5,5 saat hayvanlarin merada otladigini ve bu siire boyunca siiriiniin
ortalama 0.3 m /s (1.1 km / s) hizla hareket ettigi ve otlatma siiresince
5.4 km yol kat ettiklerini belirtmislerdir (Arnon ve ark., 2011). Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Mera Vejetasyonunun Uydu Gortintiileri (NDVI)
kullanilarak izlenmesi konulu ¢alisma ile mera vejetasyonunda
mevsimlere bagl olarak gerceklesen degisimin uydu goriintiileri ile
izlenmis, Dogu Anadolu Bolgesindeki genis mera alanlarini igeren 6 il
(Erzurum, Igdir, Van, Kars, Malatya, Mus) secilerek, bu illerde bulunan
meralarda yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucu meralarin botanik
komposizyonu ve topografik 6zellikleri ile ilgili elde edilen veriler
kaydedilmistir (Mermer ve ark., 2011). Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii (2007-2011) ve TUBITAK tarafindan Kamu
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Arastirmalar1 Destek Grubu (KAMAG) 1007 kapsaminda desteklenen
“Ulusal Mera Kullanim ve Yo6netim Projesi” (Proje No: 106G017) ile,
meralar  Nispeten Homojen Ekolojik Alan esasmna gore
siiflandirilmigtir. CBS  teknikleriyle iklim, toprak ve topografik
haritalar karsilastirilarak, homojen ekolojik alanlar belirlenmis ve bu
alanlar iizerinde alansal agirlia bagl olarak tespit edilen uygun
sayidaki noktada vejetasyon 6lgtimleri yapilmis ve her bir homojen alan
icin vejetasyon tipleri ve mera durumu tespit edilmistir. Landsat, Ikonos
ve Spot5 uydularindan elde edilen goriintii verileri ile {ilkemizin mera
varlig1 ve bu alanlarin yayilimlar belirlenmis, Ulusal Mera Kullanim
ve Yonetim Projesinin yiiriitiildiigii 48 il sec¢ilmis, yontem olarak elle
sayisallagtirma yontemi uygulanmistir. Tiirkiye toprak veri tabani gibi
yardimci verilerden de yararlanilarak toplam mera alaninin 16,3 milyon
ha oldugu belirlenmistir. Bdylelikle iilkemiz toplam mera alaninin
TUIK verilerinden (14,6 milyon ha) fazla oldugu ortaya konulmustur
(Mermer ve ark., 2011). Mera vejetasyon etiitlerinin daha dogru
yapilmasti i¢in Tiirkiye’deki 264 meteoroloji istasyonundan elde edilen
sicaklik, yagis, riizgar hizi, 1siklanma siddeti, ve nispi nem ile Penman-
Monteith yoOntemine gore hesaplanmis olup evapotranspirasyon
degerleri referans alinarak kuraklik indeksi, baki ve yiikseklik gibi
parametreler kullanilarak Tiirkiye benzer ekolojik alanlara ayrilmus,
CBS yazilimlar1 kullanilarak tematik haritalar elde edilmistir. iklim
verilerine gore, Anuspline yontemi kullanilarak yiizey dagilim
haritalar1 olusturulmus, elde edilen topografik katmanlar ve kuraklik
indeks katmani birlestirilmis ve 27 sinifli ekolojik bolgeler haritasi elde

edilmistir (Tuga¢ ve ark., 2012). Isparta ili Mera Alanlarinin
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Sinirlarinin UA ve CBS ile Belirlenmesi konulu ¢alisma ile, CBS ve
UA gibi modern bilgi teknolojilerini kullanarak Isparta ilinde
potansiyeli yiiksek meralarin  biytkliklerinin ve kalitelerinin
belirlenmis, Merkez, Sarkikaraaga¢ ve Yalvag ilcelerinde mera alanlart
tespit edilmis, Sarkikaraagag ilgesine ait mera alanlarini gosteren dijital
harita hazirlanmis, bu ilgeye ait tahmini mera alan1 rakam olarak tespit
edilmistir (Dogan, 2012). Tokat ilinin erozyon siniflari, arazi yetenek
siniflari, biiytlik toprak gruplarinin CBS ile belirlendigi bir ¢alismada bu
teknolojilerin s6z konusu alanlarda basarili bir sekilde kullanilabilecegi
ifade edilmistir (Dogan ve ark., 2013). Norveg’te yapilan bir caligmada
kullanim1 kolay ve iyi sonug Verebilecek koyun takip sistemi ile
koyunlar1 takip ederek otlatma alanlarinin belirlenmesi, siiriiniin
otlatma mevsiminin sonunda kolayca toplanmasi gibi siirli takibi
acisindan Onemli faydalar sagladigim1 belirtmistir (Olsen 2014).
Norveg’te 2 farkli verim 6zelligi olan merada (zayif ve 1yi) 2 farkl
koyun irkindan 51 koyuna GPS tasmalar takarak serbest olarak 2013 ve
2014 yillarinda 60‘ar giin yaz otlamasi yaptirilmis ve mera kalitesi ile
ik farkliliklarinin  etkisi  Olgmiistiir. Meralar1  degerlendirme
bakimindan 1k farkliliklarinin mera kalitesi {izerine etkisinin
olmadigint bildirmislerdir (Jorgensen ve ark., 2016). Hindistanda
ozellikle kurak mevsimlerde koyun siiriilerinin go¢ yollarini tespit
etmek i¢in yapilan bir ¢alismada siiriileri GPS yardimiyla takip ederek
gb¢ yollarim1 ve yollar iizerindeki meralarda ot kompozisyonlarini
haritalar tizerinde isaretleme imkani bulundugu belirtmislerdir (Gaur ve
ark. 2016). TAGEM tarafindan yiiriitiilen Ulusal Mera Kullanim ve

Yonetim Projesi kapsaminda Erentepe koyli meralarinda yapilan



205|Stratejik Sektor: TARIM

calismada, mera topraklarinin organik madde miktar1 az olan, tuzsuz,
hafif alkali, orta kiregli ve kirmiz1 kahverengi toprak sinifindan oldugu
tespit edilmigtir. Caligma neticesinde meralarda bugdaygiller
familyasindan Agropyron sp., Bromus tectorum ve Festuca
arundinacea, baklagiller familyasindan Astragalus angustifolius ve
Trigonella crassipes, diger familyalardan ise Androsace maxima,
Arenaria serpyllifolia, Eryngium campestre, Geranium tuberosum,
Ornithogalum narbonense, Scleranthus annuus, Teucrium polium ve
Vinca herbacea tiirlerinin bulundugu ve meranin durumunun saglikli,
orta olarak belirtildigi bildirilmistir. Italya’da koyunlara GPS tasmalari
takarak yaptiklar1 arastirmada, farkli tiir bitkilerden olusan mera
parsellerinde siirii yogunluguna gore koyunlarin tercih ettigi ot
tiirlerinin tiiketim tercihi {izerine yaptiklari aragtirmada Bromus erectus,
Koeleria vallesiana ve Stipa pennata tiirlerinin en ¢ok segilen mera
bitkileri oldugu, dikenli, rozetli bitki tiirleri ve yatik haldeki otlar1 tercih
etmediklerini belirtmistir (Pittarello ve ark., 2017). Konya ili Cumra
ilgesinin Erentepe mahallesinde ile GPS teknolojisi kullanilarak, uzun
yillar yagis1 308 mm olan 16.557,6 dekar merada yapilmistir. Cobanla
otlatma yapilan bu yerlesim yerinde 180 ve 550 Akkaraman koyundan
olusan iki siiriiden birer koyuna GPS takip cihazi takilmigtir. Siirtilerin
merada glinliik kat ettikleri mesafeleri, bulunduklari konumlar1 (enlem-
boylam ve yiikseklik olarak), otlama hizlari, otladiklar1 toplam alan,
otlama oranlari, mera ve mera disinda otlama oranlari ve mera
igerisindeki gezindikleri bolgeler tespit edilmistir. Arastirma yapilan
mera alanlarinda tekerlek nokta yontemi ile Mayis ve Kasim aylarinda

olmak iizere 2 kez vejetasyon etiidii yapilmistir. Vejetasyon caligmasi
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ile meranin botanik kompozisyonu ve bitki ile kapl alani belirlenmistir.
Bu calisma ile meraya dayali hayvancilik sektoriinde de s6z konusu
teknolojilerin  kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Arastirma
sonuglarina gore GPS teknolojisinin  herhangi bir kuralina
dayanmaksizin yapilan klasik ¢oban ile otlatmada siiriilerin gilinliik
aldiklar1 yol, gezindikleri bolgeler ve toplam alami ortaya g¢ikardig
goriilmiistiir. Meralarda otlatma mevsimi boyunca hayvanlarin GPS' le
takibinin yapilmasi, dlciilebilir sayisal verilerin elde edilmesinde GPS’
den yararlanilmasi ve buna gore otlatma planlarinin mera amenajman
teknigine uygun olarak yapilmasi gerekliligi sonucuna varilmistir
(Tiifekci, 2017). BUGEM-Mera Dairesi tarafindan desteklenen ve
TAGEM/TARM Koordinatorliigiinde 2013-2017 yillar1 arasinda
yiriitilen *Mera Varligt ve Mera Durum Smiflarinin Belirlenmesi
Projesi’ ile, meralar Nispeten Homojen Ekolojik Alan esasina gore
simiflandirilmistir. CBS ile iklim, toprak ve topografik haritalar
karsilagtirilarak, homojen ekolojik alanlar belirlenmis, bu alanlar
iizerinde alansal agirliga bagli olarak toplam 29 ilde 673 durakta tespit
edilen noktada vejetasyon dl¢iimleri yapilmig ve her bir homojen alan
icin vejetasyon tipleri ve bitkilerin kalite dereceleri (azalici, ¢cogalici,
istilac1) esas alinarak mera durum siniflari, saglik siniflart ve otlatma
giicli belirlenmistir. Mera duraklarindan toplanan toplam 737 6rnegin
toprak analizleri yapilmis sonuglara gore, haritalar ve tablolar mera veri
tabaninda toplanmis, elde edilen veriler TUBITAK-1007 Projesinden
(2007-2011) elde edilen verilerle birlestirilerek elektronik ortamda
kullanilir hale getirilmistir. Orta Anadolu Bolgesinde Avrupa Birligi
Kirsal Kalkinma Yonetmeligi (Axis 2) ile Uyumlu Olarak
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Stirdiiriilebilir Mera Yonetim Metotlarinin Gelistirilmesi Projesiyle,
pilot kdyler belirlenip, bu alanlarda mera vejetasyon etiidii, hayvancilik
uygulamalart ve sosyo ekonomik arastirmalar yapilmistir. Pilot
koylerin mera alanlariin haritalanmasinda uydu goriintiilerinden
faydalanilmis olup, goriintiilerin spektral simiflandirilmas: islemi
sonucu benzer botanik kompozisyon Ozelliklerine sahip meralar
siniflandirilarak, bu alanlarda vejetasyon etiidii yapilmis, kdylerin
sosyo ekonomik durumlart ile hayvan varliklari tespit edilmis olup
kdylere 6zel otlatma planlar tasarlanmistir. Ayn1 zamanda koylerdeki
kaba yem ag¢igininin giderilmesine katkida bulunmak i¢in yem bitkisi
yetistiriciligini artirmayr amaglayan ekim ndbeti planlar1 yapilmaistir.
Bat1 Afrika'daki farkli arazi kullanim siniflarinda hayvancilik yemleme
davranisi lizerinde yapilan bir calismada GPS izlemeli giinliik otlatma
giizergahlarinin belirlenmesinin arazilerin korunmast ve yonetimi i¢in
cok faydali oldugunu bildirmistir. Koyunlar ve kegiler suya yakin
yerlerde otlamay tercih etmekte olup, arazi kullanim siiflarina goére
kalan mera alanlarinin korunmasina ve 1slah edilmesinin dnemini
vurgulamiglardir (Zampaligré ve Schlecht, 2018). Mus ilinin arazi
ortiisiiniin  dagilist ve gelisiminin CBS ve CORINE seviye 3
siiflandirma haritalar kullanilarak zamansal (1990-2018) degisiminin
incelendigi bir ¢aligmada orman alanlar1 ile dogal c¢ayir ve mera
alanlarinda 6nemli artislar belirlendigi ayrica ildeki arazilerin biiyiik
cogunlugunun tarim arazileri ile ¢ayir- mera arazilerinin olusturdugu

bildirilmistir (Ozkurt ve ark., 2021).
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SONUC

Hayvanciligin vazgecilmez yem kaynagi olan meralar, amenajman
tekniklerine uygun sekilde kullanilmadigi durumlarda kisa siirede
verimliliklerini kaybederek ¢oraklasmaktadirlar. Kurak ve yar1 kurak
iklim kusaginda bulunan iilkemiz meralar1 yagis azligi ile birlikte bir de
amenajman ilkelerine uyulmadan kullanimlar1 nedeniyle vejetasyonlari
giderek bozulmaktadir. Tiim bu olumsuzluklar1 6nleyebilmek adina
UA, CBS ve GPS gibi teknolojilerin mera 1slah ve amenajmani
projelerinin uygulanirken; otlatma mevsimi siiresince siirli takibinin
yapilmasi, otlatmanin planlanmasi, meralarda sevk ve idareyi
kolaylastiran yapilarin yerlerinin belirlenmesi, mevcut meralarin hali
hazirdaki kalitelerinin ve otlatma kapasitelerinin belirlenmesi,
vejetasyonun biyomas miktarinin belirlenmesi gibi amaclarla
kullanilmast gereklidir. Cilinkii bu teknolojiler mera 1slah ve
amenajmanina Olciilebilir sayisal veriler elde ederek otlatma
planlamasinin dogru ve teknigine uygun yapilmasi gibi katkilar
saglayacaktir. Bu sayede mera 1slah ve amenajman projelerinin
basarisinin aratacagi diisiiniilmektedir. Tiim otlatma sezonu boyunca bu
teknolojilerin kullanilarak meralarin kullanim miktar ve oranlarinin
belirlenmesi sonucu elde edilen verilerin mera i1slah ve amenajman
projelerinde degerlendirilmesi bu alanlarin teknigine uygun kullanimini
arttiracagindan ililkemizde mevcut olan yem aciginin kapatilmasina
katki saglayacagi dislinlilmektedir. Ayn1 zamanda bu teknolojilerin
etkin bir mera yonetiminin gergeklestirilmesinde ve gerekli kararlarin

alinmasi konusunda gerek zaman agisindan gerekse ekonomik agindan
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katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir. Dahas1 kalifiye ¢oban bulma
sorununun ¢oziimii olarak yetistiricilerin bu teknolojiler ile merada
otlayan hayvanlarini cep telefonu veya bilgisayarlarindan takip
edebilmelerine imkan saglayacag diisiiniilmektedir. Yurt disinda farkli
sektorler icin gelistirilen bir¢cok cihaz bulunmasina karsin iilkemizde
halihazirda meralarda ve mera hayvanciliginda kullanilmak igin
gelistirilen  6zel  cihazlar ~ bulunmamakta  veya  yaygin
kullanilmamaktadir. Dolayisiyla bu alanda kullanilmak iizere
tasarlanmis 6zel cihazlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica konu ile ilgili

daha kapsamli ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmistir.
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GIRiS

Birlesmis Milletler (BM) Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) gida israfini,
gida tedarik zincirinin herhangi bir noktasinda ortaya ¢ikan, atilan,
kaybolan, bozulan veya bocekler tarafindan tiiketilen, insanlar igin
tiretilmis olan saglikli yenilebilir maddeler olarak tanimlamigtir (FAO,
1981). Stuart (2009), FAO’ nun bu tanimina, gida igletmelerinde olusan
gida yan iirlinleri ile kasith olarak hayvanlarin beslenmesi i¢in ayrilan
gidalant da ilave etmistir. Smil (2004), yukaridaki tanimlara agiri
beslenmeyi, kisi bagina tiiketilen gidanin enerji degeri ile kisi basina
ihtiya¢ duyulan gidanin enerji degeri arasindaki farkin da eklenmesi
gerektigini savunmaktadir. Bagherzadeh ve ark. (2014) ise, gida israfini
“insanlar i¢in iiretilen gidalarin yenilebilir kisimlarinda olugan besin

degeri ve miktarindaki azalma” seklinde tanimlamislardir.

Ote yandan gida israfi ile gida kaybi benzer anlamlarda
kullanilmaktadir. Ancak genel itibariyle gida kaybi, {iretim ve tedarik
zinciri sirasinda gida kalitesindeki azalmay1 ifade ederken; gida israfi,
tilketici diizeyinde atilan veya bozulan yiyecekleri kapsamaktadir
(Okumus ve ark., 2020). Gida kaybi, istem dis1 bir eyleme isaret
ederken; gida israfi, bilerek ve isteyerek yapilan bir eylem olarak
degerlendirilebilir. Ancak her ikisi de benzer sonuclar dogurmaktadir.
Gida israfini, onlenebilir (6rnegin, yenebilecek herhangi bir yiyecek
veya yiyecegin bir kismi), kaginilmaz (6rnegin, meyve kabuklar veya
deniz mahsulii kabuklar1) ve potansiyel olarak Onlenebilir (6rnegin,
ekmek kirintilari veya patates kabugu) olarak siniflandirmak

mimkiindiir. Diger bir kavram olan gida atig1 ise 'planlanmis' ve
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'planlanmamis' olarak siniflandirilabilir; burada birincisi, ne olursa
olsun bertaraf edilmesi gereken kacinilmaz gida atiklari anlamina
gelirken, ikincisi kaginilabilir ve potansiyel olarak onlenebilir gida
atigini temsil etmektedir (Filimonau ve ark., 2017). Farkli kuruluslara
gore gida israfi ve gida atig1 tanimlar1 Sekil 1°de gosterilmistir. Bu
calismada ‘gida kaybi’ ile ‘gida atig1i’ kavramlar1 gida israfinin bir

parcasi olarak degerlendirilmis ve “gida israfi” olarak tanimlanmaistir.

Gelismekte olan {lilkelerde kotii hasat teknolojileri, nakliye eksikligi,
kotii iklim kosullar1 ve yetersiz depolama nedeniyle gida israfinin ¢ogu
gida tedarik zincirinin ilk asamalarinda meydana gelmektedir. Gelismis
iilkelerde ise tiikketim asamasindaki gida israfi, gida tedarik zincirindeki
toplam gida israfinin  %40'mdan  fazlasin1  olusturmaktadir
(Papargyropoulou ve ark., 2014). Her yil diinyadaki gidalarin yaklasik
ylizde 14"l pazara ulasmadan kaybedilmektedir. "Tarladan catala",
hasat sonrasi kayiplarin kisi basma giinliikk 2600 kcal oldugu tahmin
edilmektedir (Stuart, 2009). Bugiin yaklasik 690 milyon insan ag ve ii¢
milyar insan saglikli beslenememektedir. Aglik son yillarda gittikce
artmaktadir. COVID-19 salgini ile birlikte 132 milyona yakin insanin
beslenmesi ve giivenli gidaya ulagsmasi zorlasmistir. Kiiresel iklim
degisikliginin de mevcut durumu daha da kétiilestirebilecegi tahmin

edilmektedir (FAO, 2020a; Hatipoglu, 2021a).
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Gida tedarik zincirinin sonuglari

O\ [rememorer |

(WRAP,
FUSIONS)

3 | Yenilebilen

(WRAP,
FUSIONS

Planlanmis

Gida kaybl ' . Gida atigi
(FAO) (FAO)

Sekil 1: Farkli kuruluslara gore gida israfi ve gida atig1 tanimlar1 (Garcia-Garcia ve
ark., 2015)

Tablo 1: Gida israfinin ¢evre, toplum ve ge¢im kaynaklari tizerindeki etkileri (FAO,

2014)

Cevresel Etkileri Sosyo- Siirdiiriilebilir
Ekonomik Gecim
Etkileri Kaynaklar

Dogrudan etkileri Kitliklar Artan  kamu | Gelir
maliyeti

Cevre kirliligi | Iklim Enerji Artan isgiicii | Gida giivenligi

degisikligi talebi
Arazi isgali Iklim Kaynaklar | Artan gida | Saglik ve refah
degisikligi fiyatlari

Su kullamimi | Su kirliligi | Toprak Artan pestisit | Hassasiyetin
ve nitrat | azalmasi
maruziyeti

Biyogesitlilik | Ekosistem | Su Artan giivenlik | Dogal

kayb1 hizmetleri ve yer | kaynaklarin
degistirme stirdiiriilebilir
riskleri kullanimi1

Ormansizlagtirma Vahsi yasamdaki | Ekosistem

kayiplar (otlaklar, sulak alanlar) hizmetlerine
daha az erisim
(diizenleme,
tedarik etme ve
destekleme)
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Gida israfinin, her yil 1 trilyon ABD dolar civarinda bir maliyeti
oldugu tahmin edilmektedir (FAO, 2014). Ancak gida israfinin gizli
maliyetleri ¢ok daha fazladir. Uretildigi halde hic tiiketilmeyen
yiyeceklerin atmosfere, suya, topraga ve biyolojik cesitlilige olumsuz
etkileri olmaktadir (Tablo 1). Bu ¢evresel maliyetler toplum ve gelecek
nesiller tarafindan o6denecektir. Gida atiklari, FAO’ya gore yilda
yaklasik 3.5 gigatonluk sera gazindan sorumludur. Bu kadar sera gazina
tek bir iilke neden olmus kabul edilirse, bu iilke ABD ve Cin'den sonra
en fazla karbon salan iiciincii iilke olacaktir. Gida israfi ile baglantili
olan diger maliyetler ise, 700 milyar ABD dolar ile ¢evresel maliyet,
900 milyar ABD dolar ile sosyal maliyet olarak siralanmistir (FAO,
2014).

Tablo 2: Sektorler ve hane halkinin kiiresel gida israfi tahminleri (UN, 2021)

Ortalama Kiiresel Gida | 2019  Yih  Toplam
Israfi (kg/Kisi/yil) (milyon ton)

Hane halki 74 569

Gida hizmet sektorii 32 244

Perakende sektorii 15 118

Toplam 121 931

Kiiresel gida israfi, iiretim sirasinda, gida hizmeti enddistrisinde,
perakendecilerde ve evlerde dahil olmak iizere tedarik zincirinin her

asamasinda meydana gelmektedir (Tablo 2).

1. GIDA iSRAFININ NEDENLERI
Gida israfinin nedenleri soyle siralanmaktadir:

e Bireylerin gida israfinin farkinda olmamalari,
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e Aligveris listesinin olusturulmamasi,

e Gidanin tavsiye edilen son kullanma tarihi ve tiiketim sekli ile
ilgili bilgi sahibi olunmamast,

e [okanta ve hazir yiyecek sektoriinde porsiyonlarin standart
biiyilikliigiiniin bilinmemesi,

e | okantalarda/yemekhanelerde/otellerde miisteri sayist ile tiiketim
oraninin dogru tahmin edilememesi (her sey dahil ve agik biife
sistemi),

e Perakende satis yerlerinde stok yonetiminin yetersiz olmast, satin
alma sayisinin artirtlmasi igin cazip tekliflerin sunulmasi (2 alana
1 bedava vb.),

e Magaza dizayninda, ¢iftci ve imalat¢ilarda iiretim agamasina
iliskin hata ve eksikliklerin olmasi,

e Hasat esnasinda ve sonrasindaki tiim gida tedarik zincirinde
yetersiz ve elverigsiz depolama, isleme ve ambalajlama (Aksoy

ve Solunoglu, 2015).

FAO (2020b)’ ya gore perakende satis asamasindaki gida israfi

ornekleri su sekildedir:

v Catering, lokantalar ve kafeteryalar gibi toplu tiiketim yerlerinde
tiretim planlamasinin yapilmamasi,

v Yetersiz stok yoOnetimi, personelin egitimsiz olmasi, olumsuz
hijyen kosullari, agik biife uygulamalar1 ve alternatifli
porsiyonlarin olmamast,

v Tiiketicinin talebi alinmadan sunulan ikramlar,
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v Tiketicilerin, market veya pazarlarda taze meyve ve sebzeleri
secerken dokunarak zarar vermesi,

v Tavsiye Edilen Tiiketim Tarihi (TETT) yaklagmis olan triinlerin
satilamamasi,

v Plansiz aligverisler nedeniyle ihtiya¢ fazlasi tirtinlerin satin
alinmasi,

v Tavsiye Edilen Tiiketim Tarihi (TETT) ile Son Tiiketim Tarihi
(STT) arasindaki farkin bilinmemesi nedeniyle gidalarin ¢ope
atilmasi,

v Evdeki muhafaza kosullarinin uygun olmamasi ve stok
yonetiminin zay1f olmasi,

v Yemeklerin gereginden fazla yapilmasi ve hazirlanan yemeklerin
yenilememesi,

v Yanlis hazirlama teknikleri sebebiyle gidanin kalite ve miktarinda
kayiplarin ortaya ¢ikmasi,

v Tiiketime sunulamadan artan yiyeceklerin degerlendirilmemesi,

v Tiketicilerin gida tiiketim plamn1  yanlis yapmasi ve

tilkketebileceginden daha fazlasini tedarik etmesi.

Tiirkiye Israf Raporuna gore (2018), tiiketicilerin %5.4’{i kalan
yemekleri atmakta, satin alinan gidanin %231 ise tiiketilmeden ¢ope
atilmaktadir. Ayni calismanin sonuglarina gore, aligverise liste yaparak
gidenlerin oraninin %31 oldugu goriilmektedir. Bu durum, Tiirkiye’ nin
% 69’luk kesiminin hem plansiz hem de gereksiz aligveris yaptigini, bu
nedenle de satin alman gidanin tiiketilemeden bozuldugunu ortaya

koymaktadir. Ayrica Tiirkiye'de her giin 6 milyon ve her yi1l 2 milyardan



225|Stratejik Sektor: TARIM

fazla (542 bin ton) ekmegin israf edildigi, hane halkimin %42’sinin
meyve ve sebzeleri, %41’inin ise siit ve siit iriinlerini ¢ope attig
belirtilmektedir (Anonim, 2018; FAO, 2020b).

Tiirkiye Gida ve Igecek Sanayi Dernekleri Federasyonunun yaptig
caligmalara gore, bir yilda israf edilen toplam gida miktar1 26 milyon
tonu bulmaktadir. Ayrica TUBITAK 1n arastirmalarina gore, Tiirkiye’
de 12 milyon ton civarinda meyve ve sebze israf edilmektedir. S6z
konusu israf edilen miktar, Tirkiye’nin yillilk meyve ve sebze
ihracatinin dort katindan daha fazlasina karsilik gelmektedir (Ceyhun
Sezgin ve Ates, 2020).

Gidanin tretiminden tiiketimine kadar tedarik zinciri boyunca ortaya

c¢ikan gida israfinin nedenleri Tablo 3’ te detaylica gosterilmistir.

Tablo 3: Gida tedarik zinciri boyunca meydana gelen gida israfinin nedenleri (FAO,
2020b)

Hasat ncesi
sy e :la::tm:fe"k S Ipsal:em;e‘:'e‘e
edilmeyen diriinler

isleme
Biyolojik ve biyotik Eksik hasat Yygun Uygun olmayan arag yiikleme ve esnasindaki Koruyucu q
.. olmayan i SR e . Eksik satinalma
faktorler (kapsam zamanlamasi ve bosaltma yontemleri, Grlinlerin arag hatalann, nihai paketlemenin
depolama B = G o planlamasi
dist) planlamasi Ciias icinde kontrolsiiz hareketi Grlinde kusura olmamasi
3 sebep olmasi
Ulastirma ve nakliye UOriniin 5zensiz Nakliye aracinin Griine uygun Eksik siireg Isive nem Tarih etiketleri
acisindan farkl havalandirma, nem ve sicaklik ve standart kontroldndin hakkindaki
toplanmas A Al o
uygunluklar kosullanna sahip olmamasi ydnetimi olmamasi bilgisizlik
Farkli depolama ICAKNS Nakliye aracina yiiklemeden énce Sompsaotal) YO oiraysn
dayaniklihgi yonetimi sogutma yapilmamis olmasi psRy s
Y 9 hatalari 9 yap s olmamasi kosullan

Uygun olmayan drtinlerin kangik olarak

tasinmast (bazi meyve ve sebzeler, Bir drnek ve Fazladan
Hasat sonrasi farkli Uygun olmayan olgunlasma sirasinda etilen gazi mikemmel hazirlanan ve
raf 6mri hasat teknikleri retiyor; bu da beraber sakladiginiz drdnler sunma yenmeyen

diger meyve ve sebzelerin raf omriini edilimi gidalar

kisaltiyor)

irli kalif AR 2
Bl kollts Arag siiriiciisiinden kaynaklanan Yetersiz stok Yanlis hazrlama
standartlarina uygun K S s
ayiplar yonetimi teknikleri

olamama

Distik piyasa, yliksek
is giicii fiyati

Plansiz Gretim
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Kiiresel gida kayiplar incelendiginde (Sekil 2), hasat dncesi, kesim
oncesi ve avlanma Oncesi kayiplar da israf kapsaminda

degerlendirilmektedir.

Ug Vaka Kayiplan Gida Kayip Endeksi Gida israf Endeksi
o r h Y r N\
Hasat Oncesi
ol 8 Hasat / Kesim Nakliye, 7 Toplu Tiketim
Kesim Oncesi Hasat / Kesim sonrasi giftlik Depolama, Isieiigve Feldignde ve Hanehalki
7 " Paketleme Satig e
faaliyetleri Dagitim Tiketimi
Avlanma
Oncesi
\ J \ J
Hasat Kayiplari Gida Denge Tablolarinda Kayiplar
u J

Kaynak: Kiiresel Gida Kayiplari

Ulusal Diizeyde Gida Kayiplari Endeksi Endeksi (Global Food Losses Index)

Sekil 2: Kiiresel gida kayiplar ve israfinin gergevesi (FAO, 2020b)

2. KURESEL GIDA iSRAFI iSTATISTIiKLERI
2.1. Asya ve Pasifik

Tablo 4: Asya ve Pasifikteki gida israfi ¢aligmalarina ait sonuglar (UN, 2021)

Ulke Cahisma Alani Gida Israfi Tahmini
(kg/kisi/yil)
Avusturalya Ulke ¢apinda 102
Banglades Chittagong 74
Chittagong 57
Cin Pekin 26
Suzhou 67
Shandong 21
Hong Kong 101
Pekin 59
Ulke ¢apinda 23
Tim Cin Kentleri 150
Hindistan Dehradun 73
Rajam, Andhra Pradesh 58

Dehradun

20
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Endonezya Surabaya 77
Japonya Ulke ¢apinda 64
Malezya Ulke ¢apinda 112
Bandar Baru Bangi 71
Yeni Zelanda Ulke ¢apinda 61
Pakistan Gujranwala (urban) 88
Gujranwala (rural) 60
Sri Lanka Jaffna 118
Nuwara Eliya 95
Kataragama 95
Thamankaduwa 79
Katunayake 78
Moratuwa 75
Kesbewa 75
Dehiwala Mt Lavinia 75
Kurunegala 47
Trincomalee 21
Vietham Mekong Delta 85
Da Nang 67
Bahreyn Ulke ¢apinda 132
Glircistan Kutaisi 101
Irat Bagdat 75
Musul 85
Kerbela 142
Al-Kut 138
Nasiriye 163
Israil Hayfa 94
Ulke ¢apinda 105
Liibnan Beyrut 105
Suudi Arabistan Ulke ¢apinda 105
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2.2. Avrupa
Tablo 5: Avrupa’daki hane halkina ait gida israfi aragtirma sonuglar1 (UN, 2021)

. Gida israfi Giivenilirlik Derecesi
Ulke Tahmini

(kg/Kisi/yil)
Avusturya 39 Yiiksek
Belgika 50 Orta
Danimarka & Yiksek

83 Yiiksek
Estonya 78 Orta
Finlandiya 67 Orta

64 Orta
Fransa 85 Orta
Almanya 75 Yiiksek
Yunanistan 142 Orta
Macaristan 94 Orta
Irlanda 55 Orta
Italya 67 Orta

89 Orta
Luksemburg

91 Orta
Malta 129 Yiiksek
Hollanda 50 Yiiksek
Norveg 79 Yiiksek
Polonya 56 Orta
Rusya Federasyonu 33 Orta

36 Orta
Slovenya

33 Orta
; 77 Orta
Ispanya

78 Orta
Isveg 81 Yiiksek
Birlesik Krallik ve Kuzey & Yiiksek

Irlanda
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2.3. Latin Amerika ve Karayipler

Tablo 6: Latin Amerika ve Karayipler’deki gida israfi ¢aligmalarina ait sonuglar (UN,
2021)

Ulke Calisma Alam Gida israfi Tahmini
(kg/Kisi/yil)

Belize Belize 34

Caye Caulker 45

San Ignacio / Santa 95

Elena

San Pedro 36
Brezilya Ulke ¢apinda 60
Kolombiya Bogota 70
Meksika Ulke ¢apinda 94

2.4. Kuzey Amerika

Tablo 7: Kuzey Amerika’daki gida israfi ¢alismalarina ait sonuglar (UN, 2021)

Ulke Sektor Gida israfi Tahmini
(kg/Kisi/yil)
Kanada Hane halki 79
ABD Hane halki 59
Gida hizmeti 64
Perakende 16

Kisi basina diisen hane halki gida israfinin yiiksek gelirli, iist orta gelirli
ve alt orta gelirli iilkelerde benzer oldugu ortaya konulmustur.
Birlesmis Milletler Gida Atik Endeksi Raporu’na gore (2021), kiiresel
tiketici gida israfiin  Onceki tahminlerin yaklasik 1iki kati
biiyiikliigiinde oldugu tahmin edilmektedir. Bu durum, diinya ¢apinda
tiketict gida atifi konusunda eyleme ihtiya¢c duyuldugunu
gostermektedir (UN, 2021).



Stratejik Sektor: TARIM |230

Tablo 8: Avrupa’da gida hizmet sektoriine ait gida israfi arastirma sonuglar1 (UN,
2021)

Ulke Gida Israfi Tahmini Giivenilirlik Derecesi
(kg/Kisi/y1l)
Avusturya 31 Yiiksek
26 Yiiksek
Belgika 20 Orta
Danimarka 21 Yiiksek
Estonya 17 Yiiksek
Finlandiya 23 Orta
24 Orta
Fransa 17 Orta
32 Orta
Almanya 21 Yiiksek
Irlanda 56 Orta
Luksemburg 21 Orta
Norveg 5 Orta
Sirbistan 6 Orta
Slovenya 20 Orta
20 Orta
Isveg 20 Yiiksek
21 Yiiksek
Isvigre 40 Orta
Birlesik Krallik ve 17 Yiiksek
Kuzey Irlanda

Tablo 9: Avrupa’da perakende sektoriine ait gida israfi aragtirma sonuglart (UN,
2021)

Ulke Gida israfi Tahmini Giivenilirlik Derecesi
(kg/kisi/yil)

Avusturya 9 Yiiksek
Belgika 10 Orta
Danimarka 30 Yiiksek
Estonya 5 Orta

5 Orta
Fransa 26 Orta
Almanya 6 Yiiksek
Yunanistan 7 Orta
Italya 4 Yiiksek

9 Orta
Luksemburg 4 Orta

9 Orta
Hollanda 11 Orta
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14 Orta
Norveg 14 Orta

13 Orta

14 Orta
Rusya Federasyonu 14 Orta
Slovenya 7 Orta
Isveg 10 Yiiksek
Birlesik Krallik ve 4 Yiiksek
Kuzey Irlanda

2.5. Afrika

Tablo 10: Afrika’daki gida israfi ¢aligmalarina ait aragtirma sonuglar1 (UN, 2021)

Ulke Cahisma Alam Gida israfi Tahmini
(kg/Kisi/yil)
Etiyopya Laga Tafo Laga Dadi 92
Kasabasi, Oromia
Gana Ulke capinda 84
Kenya Nairobi 100
Nairobi 99
Nijerya Sapele 189
Ruanda Kigali 164
Richards Korfezi, 18
Giiney Afrika Dundee ve
Harrismith
Johannesburg ve 8-12
Ekurhuleni
Johannesburg 12
Ulke ¢apinda 134
Tanzanya Birlesik Kinondoni Belediyesi, 119
Cumhuriyeti Dar es
Selam
Zambiya Ndola 78

Tablo 11: Gelir gruplarina gore bazi {ilkelerdeki gida israfi aragtirma sonuglar1 (UN,
2021)

Ulke Cahsma Alam  Gelir Gruplarina Gore Gida Israfi (kg/
Kisi/yil)
Diisiik Orta Yiiksek
Pakistan Gujranwala 93 74 118
Hindistan Dehradun 63 68 90

Irak Nasiriye 155 168 169
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El-Kut 111 161 166
Giiney Afrika Ulke ¢apinda 27 30 45
Tanzanya Kinondoni
Birlesik Belediyesi, Dar 98 142
Cumbhuriyeti es Selam
Kenya Nairobi 78 114 151
Nairobi 40 176 125
Gana Ulke ¢apinda 80 86 86

3. KURESEL GIDA ISRAFINI ONLEMEYE YONELIK
FAALIYETLER

Kiiresel gida israfi ile miicadele eden en 6nemli kuruluglardan biri
BM’ye bagli olan FAO’ dur. 1945 yilinda BM biinyesinde kurulan
FAO’ nun temel amaglarindan biri gida kayiplarinin azaltilmasi
olmustur. Ik kez 1974 yilinda Diinya Gida Konferansi yapilmus,
konferansta diinyadaki aglik sorununa dikkat ¢ekilmis ve hasat sonrasi

kayiplarin azaltilmasi gerektigi vurgulanmistir (Parfitt et al., 2010).

Bir taraftan diinyada 931 milyon ton diizeyinde gida israf edilirken
(UN, 2021), diger taraftan FAO’nun 2019 yili raporuna gore, 2018
yilinda diinyada yaklasik 821 milyon kisi aclikla miicadele etmistir.
Kiiresel Aclik Endeksine gore, 119 {ilkenin 52’sinde “ciddi”, “alarm
verici” ve “son derece ciddi” seviyede aclik sorunu bulunmaktadir.
2050 yilina gelindiginde 10 milyara ulagsmasi beklenen diinya niifusuna
yetecek besinlerin temin edilebilmesi i¢in kiiresel gida iiretiminin %50-
60 oraninda artirilmas1 gerekmektedir (Goniiltas ve ark, 2020; Ceyhun
Sezgin ve Ates, 2020).
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3.1. Tiirkiye’deki Faaliyetler

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim ve Orgiitii ile T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi’nin birlikte yiiriittigii “Gidani Koru” (www.gidanikoru.com)
kampanyas: israfi azaltmaya yonelik yapilan degerli c¢aligmalar
arasinda sayilmaktadir. “Gida Kayb ve Israfinin Azaltilmas1” projesi
kapsaminda yiiriitiilen bu kampanya Tiirkiye ile birlikte Azerbaycan,
Kirgizistan, Kazakistan, Tiirkmenistan, Tacikistan ve Ozbekistan’1 da
kapsamaktadir. Bu proje, 6zellikle yararlanic iilkelerde gida israfi ve
kaybin1 azaltmak i¢in ulusal strateji ve eylem planlar gelistirmelerine,
konuyla ilgili tim aktorler arasinda gida israfi ve kaybi hakkinda
farkindalik ve anlayis olusmasina, bilgi yonetimi ve kapasite

gelistirilmesine destek vermeyi amaglamaktadir.

Tiirkiye’de gida israfina yonelik farkindaligi artirmak i¢in “Gida
Israfin1 Onleme ve Bilinglendirme Programi” vyiiriitiilmektedir. Bu
program turizm isletmeleri, belediyeler, egitim kurumlari, aligveris
merkezleri, mahalleler, lokantalar, hastaneler, sivil toplum orgiitleri ve
askeri birimler bagta olmak iizere tiim iilkeyi kapsayan bir programdir.
Tiirkiye’deki otellerde uygulanan “Gida Dostu Turuncu Bayrak” kalite
yonetim sistemi s6z konusu programin Onemli bir ayagini
olusturmaktadir. Bu sistem gidanin iiretiminden tiiketimine kadar olan
her tiirli hizmeti (gidanin islenmesi, depolanmasi, satisi, sunumu,

tilkketimi vb.) kapsamaktadir (Sezgin ve Ates, 2020).

Tirkiye’de gida israfi ve yoksullukla miicadele kapsaminda faaliyet

gosteren ilk gida bankasi Tiirkiye Israfi Onleme Vakfi (TISVA)


http://www.gidanikoru.com/
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tarafindan 2004 yilinda faaliyetlerine baglamistir. Vakif biinyesinde
Diyarbakir’da baglatilan uygulama, ihtiya¢ fazlasi olan gidalarin israf
edilmeden muhta¢ durumdaki insanlara dagitilmasini hedeflemistir. Bu
gida bankasi ¢aligmalar1 daha sonra ¢esitli sivil toplum kuruluslar1 ve
yerel yonetimlerin destekleriyle {ilke genelinde uygulanmaya

basglanmistir (Vatansever Deviren ve Kurtulus, 2020).

3.2. Freeganizm

“Freegan Food” ya da “Freeganizm” 1990’11 yillarda ortaya ¢ikmugtir.
Ik basta Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢ope atilmis ve kullanilabilir
durumdaki gidalarin tiiketilmesiyle ortaya ¢ikan “Freegan Food Akimi1”
daha sonra Kanada, Ingiltere ve Avrupa Birligi iilkelerinde de kabul
gormiistiir. Ozellikle New York ve Londra gibi metropollerde, otel ve
lokanta atiklari ile son kullanma tarihi yaklastigi i¢in hi¢ kullanilmadan,
etiketleri ile ¢ope atilan siipermarket iiriinlerinin ¢opten toplanarak
kullanilmasini, bu sayede israfin Onlenmesini ve tiiketimin cevre
iizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasint amaglamaktadir. Bu
topluluk ihtiya¢ sahibi olmayan bireylerden olugmaktadir. Toplulugun
avukatlar, yoneticiler, taksi soforleri ve 6grenciler gibi bir¢cok kesimden
iiyesi bulunmaktadir. Bu akimin tiyeleri ¢opten ¢ikarilan gidalarin nasil
faydali bir besin olarak kullanilacagini (yemek tariflerini) sosyal medya
platformlari lizerinden (internet ortaminda) yayinlamaktadirlar (Aksoy

ve Solunoglu, 2015).

Gida israfin1 6nlemeye yonelik bazi kiiresel ve bolgesel faaliyetler

Tablo 12’°de gosterilmistir.
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Tablo 12: Gida israfin1 6nlemeye yonelik kiiresel ve bolgesel faaliyetler (Ozdilek

Dolekoglu ve ark., 2014)

Organizasyon/Kurulus Kapsam

Faaliyetleri

Kiiresel Gida Kayip ve Kiiresel

[srafi Onleme
Protokoli" (FLW
Protokol)

Gida kaybi ve israfinin nasil dlgtilecegi
konusunu esas ¢alisma alan1 alan1 olarak
gormektedir.  Cilinkii s6z  konusu
Olcimler  daima  soru isaretleri
icermektedir. World Resources Institute
tarafindan yliriitilen bu ¢alismalar,
Olgtimdeki  zorluklart ele  almay1
amaglayan, pratik, giivenilir ve tutarli
tahminler yapmak igin kiiresel gida
israfi standartlar1 gelistirmeyi
hedeflemektedir. Paydaslari Consumer
Goods Forum, FUSIONS, FAO, World
Business Council for Sustaniable
Development, UNEP ve WRAP’ tir.
FLW’nin hedefi gida israfini minimize
etmenin yaninda, gida gilivenligi ile
cevre sagligini artirmak ve ekonomik
kalkinmay1 gii¢lendirmektir.

OECD Gida Zinciri Kiresel
Analiz Ag1

Gida zincirinde ortaya ¢ikan sorunlarin
¢Oziimiine yonelik yaklagim, analitik
calisma ve politika deneyimleri iceren
genis bir diyalog platformu tlizerine inga
edilmistir. Paydaslar1 hiikiimet
yetkilileri, sektor temsilcileri,
uluslararasi kuruluslar, tiiketiciler, sivil
toplum kuruluslart ve iiniversitelerden
uzmanlardir.

Think Eat Save Kiiresel
Campaign

FAO, UNEP ve Messe Diisseldorf
liderligindeki SAVE FOOD girisiminin
bir kampanyasidir. Hedef Kitlesi,
kiiresel, bolgesel ve ulusal diizeyde gida
israfin1 azaltmak igin perakendeciler,
oteller ve tiiketicilerdir. Kampanyayi,
etkileyici  fikirler, ¢Oziimler  ve
haberlerin yer aldig1 bir web sitesi ile
yiiriitmektedirler.

Kiiresel Gida Bankasi  Kiiresel

Kar amaci giitmeden diinya genelinde
gida bankalar1 ve gida bankasi aglari
olusturmay1 hedeflemektedir.
Bagislanan gidalarin yetersiz beslenen
niifusun 1/3’den fazlasinin yasadigi
lilkelerdeki a¢ ve yoksul niifusa
ulastirilmasini saglamaktadir.
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SAVE FOOD Kiiresel

2011 yilinda faaliyetlerine baslamistir.
FAO ve Messe Diisseldorf (fuar
organizasyon  firmasi)  tarafindan
yiriitiilmektedir. Paydaslart 6zel sektor
(6zellikle gida paketleme sektori),
kalkinma  ajanslart  ve  finansal
kurumlardir. Programim dort temel
amaci vardir; 1-Bilinglendirme, 2-Ayni
fikirde olan girisimlerle isbirligi, 3-
Politika, strateji ve program gelistirme,
4-Gida zincirinde yer alan tiim aktorleri
desteklemektir.

Food Use for Social
Innovation by
Optimising Waste
Prevention  Strategies
(FUSIONS)

Bolgesel

Avrupa'da gida israfin1 azaltmak ve
kaynak etkinligini artirmak amaciyla
yapilan AB 7. Cergeve Projesidir. 13
ilkeden 21 ortagr olan bu projede
seminerler, soylesiler, gosteriler gibi bir
takim  etkinliklerle gida israfinda
farkindaligin artirtlmasi amaglanmistir.
Ornegin Briiksel'deki bir etkinlikte,
goniilliller 750 kg tiretim fazlast sebze
ile yemek yaparak 6000 kisiyi
beslenmislerdir. Danimarka'da iiretim
fazlasi olan gidalar evsizler igin
toplanirken, atik organik gidalar ise
biogaz {iretimi igin  toplanmustir.
Fransa'da okullar arasi israfi dnleme
yarigmasi diizenlenmistir. Yine
Fransa'da israfin azaltilabilmesi i¢in 24
aile secilmis ve 14 hafta boyunca verilen
0zel kurallarla bu ailelerin israfi
azaltmalar1 saglanmistir.

Afrika, Asya ve Orta Bolgesel
Asya Programi

FAO ve AB’nin en fazla aglik sorunu
olan Afrika’daki gida israfin1 azaltmay1
amaclamaktadir. Bu kapsamda 2009-
2011 yillart arasinda Afrika Kalkinma
Bankas1 hasat sonrasi kayiplar1 azaltmak
igin bir proje yiiriitmiistiir. Ote yandan,
Avrupa Komisyonu, tahil tiriinlerindeki
kaybi tespit edebilmek i¢in Afrika Hasat
Sonrasi Kayip Bilgi Sistemini kurarak
karar  alicilara  veri  saglamaya
baslamistir.

Waste
Action
(WRAP)

& Resources Ulusal
Programme  (ingiltere)

2000 yilinda Ingiltere’de kamu destegi
ile kurulmus kar amaci giitmeyen bir
organizasyondur. Israfsiz bir diinya
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vizyonu ile igletmeler, bireyler ve ¢esitli
topluluklarla ¢alisarak onlara, israfin
azaltilmasi, kaynaklarin etkin bir sekilde

kullanimi ve siirdiiriilebilir iretimin
saglanmast  konularinda  yardimci
olmaktadir.

Unlii yemek sefleri tarafindan cesitli
etkinliklerle potansiyel atik olacak
gidalarla yemek tarifleri gdsterilmis,
yemekler tattirilmis, bu  sekilde
tiiketicilerin bilinglendirilmesi
saglanmistir. Seminerler ve anketlerle
tiiketicilerin bilinglenmesi saglanmistir.
Katilimcilarin atik yonetimi hakkinda
bilinglenmeleri i¢in atiklarin tartilarak
yerinde ayrilmast saglanmig ve bu
sayede israfin % 20 oraninda azaldigi
gOriilmiistiir. Proje sonucunda projeye
katilan isletmelerde hem enerji tasarrufu
hem de maliyetlerde iyilesmeler (aylik
100-2000 Avro civarinda) saglanmistir.

Ingiltere’de 2007 yilinda gida israfim
azaltmak icin uygulanan bir projedir.

Helsinki'de 2005-2007 yillar1 arasinda
uygulanmis olan bir projedir.

Greencook Ulusal
(Hollanda)
Love Food Hate Waste Ulusal
(Ingiltere)
Less Food Wasted Ulusal
Means More Money in  (Finlandiya)
Your Wallet
Gida Israfimi Azaltma  Yerel
Kampanyasi (Ingiltere)

Worcestershire kent konseyinin 3ay
boyunca 900 hane ile yaptig1 bir
kampanyadir. Kampanya siiresince
universiteler, okullar, isletmeler ve sivil
toplum  kuruluglarmmin  destegi ile
etkinlikler yapilmis ve kampanya
sonunda gida israfinda % 14.7 oraninda
bir azalma saglanmistir.

3.3. Diger Faaliyetler

Artan yoksullukla miicadele etmek i¢in 1984 yilinda Fransa’da ¢ok

sayida hayir kurulusunun yardimiyla bir gida bankast kurulmustur.

Daha sonra Briiksel’de gida bankaciligi uygulamasi baslamis ve

ardindan 23 Eyliil 1986’da kisa adi FEBA olan Avrupa Gida Bankalari

Federasyonu kurulmustur. Bugiin de Avrupa’daki 256 gida bankasini
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bir araya getirmis olan FEBA, aclik ve gida israfi ile miicadele

etmektedir (Vatansever Deviren ve Kurtulus, 2020).

Kiiresel gida israfi ile miicadele eden en 6nemli kuruluglardan biri de
Diinya Bankasi'dir. Diinya Bankasi 2010 yilinda, hasat sonrasi
kayiplarla miicadeleyi ele alan Kiiresel Tarim ve Gida Giivenligi
Programini uygulamaya koymustur. 2011 yilinda, 6zellikle Sahra Alti
Afrika'daki hasat sonrasi tahil kayiplarina iligkin bir genel durum
raporu yayinlamistir. Kayiplara ait miktarlar, nedenler, azaltma
secenekleri, Onlemenin oniindeki engeller ve diger konulari ele almistir

(World Bank, 2011).

Bugiinlerde dijital uygulamalarin (aplikasyonlarin) kullanilmasiyla da
gida israfinin azaltilmas giindeme gelmistir. Ornegin BM Diinya Gida
Programinin Diinyadaki aglik ile miicadele i¢in kurmus oldugu “Share
the Meal” uygulamasi ile maddi bagislar toplanmaktadir. Yine “Food
for All” uygulamasi ile isletmelerde giin sonunda ¢ope atilacak {iriinlere
indirim uygulanarak tiiketicilere ulastirilmaktadir. Benzer sekilde
“Transfernation” 1ile henliz dokunulmamis fazla yiyeceklerin
kullanicilardan ~ alinarak  ihtiyag¢  sahiplerine  ulastirilmasi

amaclanmaktadir (Cavus, 2021).

SONUC

Gida israfin1 azaltmak icin tarladan sofraya kadar tiim gida tedarik
zincirindeki kayiplarm azaltilmasi gerekmektedir. Israf edilen gidalar
erken miidahalelerle sofralara besin olarak geri kazandirilabilir.

Ornegin, meyve-sebze atiklar sirke iiretiminde degerlendirilebilir.
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Ayrica atik gidalar hayvan yemi olarak degerlendirilebilir veya farkli

atik

isleme sistemleri yardimiyla iilke ekonomilerine geri

kazandirilabilir.

Gida israfinin azaltilabilmesi i¢in;

v
v

Tarladaki hasat teknikleri gozden gecirilmelidir.

Nakliye (yiikleme ve bosaltma) sirasindaki iiriin kayiplart
azaltilmalhdir.

Soguk zincirle tiiketime sunulan gidalarin, nakliye, depolama,
pazarlama ve evde muhafaza edilme asamalarinda bozulmamasi
i¢in kosullar uygun hale getirilmelidir.

Okullarda (tim kademelerde) gida israfina yonelik verilen
egitimler zenginlestirilmelidir.

Gida israfina dikkat ¢ekmek icin konu uzmanlart tarafindan
seminerler, bilimsel toplantilar, konferanslar vb. etkinlikler
diizenlenmelidir.

Heniiz insan beslenmesinde kullanilabilecek olan gidalar satis
yerleri ve hanelerden toplanarak ihtiyag sahiplerine
ulagtirilmalidir. Bu amagla faaliyet gosteren gida bankalari ile
ilgili kuruluglar desteklenmeli ve faaliyetleri
yayginlastirilmalidir.

Atik durumda olan gidalar i¢in uygun atik isleme tesisleri

kurulmalidir.
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S6z konusu gida atiklarimin islenmesi ile katma degerli yakatlar,
giibreler ve kimyasallarin iiretimi miimkiin goriinmektedir. Gida
atiklari, kompostlama, aerobik fermantasyon ve termokimyasal
yontemlerle islenebilmektedir. Kompostlama mikroorganizmalar i¢in
ideal bir ortam saglamakta, topragin canliligini artirmakta ve sera gazi
emisyonlarin1 azaltmaktadir. Bu yoniiyle gida atiklarmi  geri
dontistiirmek i¢in en uygun yontemlerden biri olarak goriilmektedir
(Kumar ve ark., 2010; Hatipoglu, 2021b; Hatipoglu, 2021c). Ancak
kompostlamanin uzun mesafeli nakliyeler, genis alanlar, atik toplama
ile iligkili yiiksek maliyetler ve uzun bir reaksiyon siiresi gerektirmesi
gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir (Jouhara ve ark., 2017). Diger
taraftan anaerobik fermantasyon i¢in biyogaz tesislerinin kurulmasi
onemli bir sermaye yatirnmi gerektirmektedir. Ayrica bu yontemde
stilfiir igeren toksik bilesikler iiretilmektedir (De Baere, 2006; Chen ve
ark., 2008). Termokimyasal yontemler ise, gida atiklarinin
enerjiye/istya doniistiiriilmesi i¢in son yillarda 6nemi gittikge artan
alternatif gida imha yontemleridir. Bu yontemlerle atik hacmi % 80’den
fazla azaltilabilir, reaksiyon siireleri kisaltilabilir ve enerji geri
kazanimi verimliligi artirilabilir. Bu yoniiyle termokimyasal yontemler
cevresel etkileri en aza indirebilme potansiyeline sahiptirler (Jahirul ve
ark., 2012; Czajczynska ve ark., 2017; Lee ve ark., 2019).
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GIRiS

Tibbi bitkiler, bir veya daha fazla organinda hastaliklar1 tedavi edici
veya hastaliklara karsi koruyucu veya da sentetik ilaglarin yari
sentezinde kullanilan onciil fitokimyasallar iceren bitkiler olarak
tanimlanabilir. Bu bitkiler fizyolojisi lizerinde ilac¢ etkisi gosteren
bir¢ok biyomolekiilii icermesiyle insanoglunun saghiginda biiyiik bir
tibbi 6neme sahiptir (Edeoga et al., 2005; EL-Sakhawy et al., 2015).
T1bbi bitkilerin bir¢ogu baharat ve gida olarak kullanilmaktadir. Ayrica
bu bitkiler tibbi amaglarla 6zellikle hamile ve emziren anneler i¢in gida
takviyeleri seklinde de kullanilmaktadir. (Okwu, 2001; EL-Sakhawy et
al., 2015). Tarih boyunca tibbi bitkiler geleneksel tibbi uygulamalarda
ilag olarak kullanildig1 gibi giinlimiizde bitkiler yeni ila¢g molekiilleri
icin de 6nemli bir ilham kaynagi olmustur. Tibbi bitkiler yeni ilaglarin
gelistirilmesinde rollerini ii¢ sekilde yerine getirmektedirler: (i)
fitoterapide dogrudan herbal drog/ila¢ veya farkl bilesiklerin karigimi
halindeki biyoaktif i¢eriginin dogrudan ila¢ hammaddesi veya da tibbi
ilacin aktif bir bileseni olarak kullanilmasi; (i1) bitkilerden elde edilen
saf ilag molekiilii bilesiklerin ilag endiistrisinde dogrudan ilag haline
getirilmesi veya bu bilesigin sentetik olarak sentezlenmis molekiiliiniin
ilag iiretiminde kullanilmasi; (iii) tibbi bitkilerden izole edilen aktif
bilesikler yar1 sentez kimyasal ilaglarin etkili maddelerinin sentezinde
prokiirsor olarak kullanilmasi seklindedir (Iwu, 1993, EL-Sakhawy et
al., 2015). Bitkisel ilaglarin, sahip olduklar1 genis/¢ok yonlii biyolojik
ve tibbi aktiviteleri, sentetik ilaglara kiyasla daha giivenilir ve daha

kolay ulasilabilir olmalar1 ile birlikte daha diisiik maliyetleri nedeniyle
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gelismis ve gelismekte olan bircok iilkede birinci basamak saglik
hizmetleri igin kullanimi giiniimiizde giderek artmaktadir (Yudharaj et
al., 2016). Ayrica enginar (Cynara scolymus), dereotu (Anethum
graveolens), maydanoz (Petroselinum crispum) ve
kuskonmaz (Asparagus officinalis) gibi bir¢ok tibbi bitki 6nemli diyet
iceriklerine de sahip olup, bu bitkiler koruyucu ve tedavi edici
ozellikleri ile birlikte 6nemli gida kaynaklari olarak da insanliga hizmet
etmektedir (Bassam, 2012). Yapilan g¢alismalar en az yiiz yildir
diinyanin farkl kiiltiirlerinde geleneksel tipta ilag olarak kullanilan 13
000°den fazla bitki tiirliniin varligin1 ortaya koymaktadir (Yudharaj et
al., 2016). Giiniimiizde 1 trilyon dolar1 asms olan kiiresel ila¢ pazari
icerisinde tibbi bitki ve {irlinlerinin piyasa degeri giderek artmakta ve
yilda 100 milyar dolar1 agmis bulunmaktadir (Sofowora et al., 2013;
Gunjan et al., 2015).

Tibbi amaglarla bitkilerin kullanimini esas olan alternatif tip kavrami
gilinlimiizde bati kiiltiiriinde giderek popiiler olmaktadir. Fakat hap veya
da kapsil haline getirilmis ilaglara giivenilmesi gerektigine dair
diistince de giiglii bir sekilde devam etmektedir. Bununla birlikte de
giinliik hayatimizda aldigimiz ve kullandigimiz bu hap ve kapsiillerin
cogunun bitkilerden geldigi de bir gergek olarak karsimizda
durmaktadir. Tibbi bitkiler, farkli ila¢larin sentezinde kullanilan etken
maddelerin  ekstraksiyonunda  siklikla ~ hammadde  olarak
kullanilmaktadir. Miishiller, kan sulandiricilar, antibiyotikler ve sitma
ilaglar1 gibi birgok ilag, bitkilerden elde edilen etkili maddeleri igerdigi
bilinmektedir (Yudharaj et al., 2016).
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Tibbi bitkiler umut verici bir gelecege sahiptir. Ciinkii diinya ¢capinda
yaklasik yarim milyon bitki tiirtiniin bulundugu tahmin edilmekte ve bu
bitkilerin biiyiik bir kisminin tibbi aktiviteleri heniiz arastirilmamistir.
Glinlimiiz tibbindaki son gelismeler ise g¢esitli rahatsizliklar ve
hastaliklardan korunmak veya onlar1 tedavi etmek icin bu bitkilerin
igermis oldugu dogal iirtinlerin kullanimini tesvik etmektedir (Eddouks
et al., 2012). Bu bitkilerin; tibbi aktivitelerinin belirlenmesi, biyoaktif
molekiillerin izolasyonu ve bu molekiillerden koruyucu veya da tedavi
edici ilaglarin gelistirilmesi konusunda yiiriitiillecek caligmalar
gelecegin en Onemli ¢alismalart olmaya adaydir (Anonim, 2005;
Yudharaj et al., 2016).

Bitkilerin Tibbi Amaclarla Kullaninm

Tibbi bitkilerin kullaniminda bitkilerin icermis oldugu etkili
maddelerin diger ila¢c veya bilesenler ile etkilesim durumu dikkate

alindiginda farkli gruplarda degerlendirilmesi gerektigi goriilmektedir.
Sinerjik Etkili ilaglar Olarak Tibbi Bitkiler

Tibbi Dbitkilerin sekonder metabolitlerinin igerisinde yer alan
bilesiklerin tiimii aym anda etkilesime girmektedir. Bu nedenle tibbi
bitkilerin kullanimlar1 diger aktif molekiiller i¢in tamamlayic1 veya
onlar igin engelleyici veya da onlarin olasi olumsuz etkilerini ortadan
kaldiric1 etkiler gosterebilmektedir (Yudharaj et al., 2016). Diinya
Saglik Orgiitii pandemiden onceki yillar igin, patojenik bakteri ve
mantarlarin neden oldugu enfeksiyon hastaliklar1 sebebiyle diinya

capinda her giin yaklagik 50.000 kisinin 6ldiigiini bildirmekteydi.
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Antibiyotiklerin kesfi, ge¢cmiste insanlik i¢in biiyiik yikimlara neden
olan patojenik bakteriyel enfeksiyonlar1 kontrol etmede 6nemli asama
olmustur.  Gelistirilen farkli antibiyotikler, farkli  patojenik
mikroorganizmalar iizerinde inhibitor aktivite ortaya koymuslardir.
Mevcut/yeni gelistiren antibiyotiklere kars1 hizli bir sekilde patojenik
mikroorganizmalarda direncin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasi enfeksiyon
hastaliklariyla bas etme konusunda diinya c¢apinda bir endise
olusturmustur (Guillemot, 1999; Stuart and Bonnie, 2004 EL-Sakhawy
etal., 2015). Ozellikle son 40-50 y1llik siirec igerisinde yogun ve yanlis
antibiyotik kullaniminin etkisiyle klinik olarak 6nemli bir¢ok patojenik
bakteriler sadece tek aktif bilesen iceren veya da bir antibiyotige degil,
ayn1 zamanda ¢oklu aktif madde igeren veya da tekli aktif madde iceren
birden ¢ok antibiyotiklere de direng gelistirme egilimi gostermektedir.
Tek bir patojenik mikroorganizmanin ¢ok sayida farkl igeriklere sahip
antibiyotiklere olan direnci olusan tehdidin boyutunu daha da
arttirmaktadir (Levy, 2002; EL-Sakhawy et al., 2015). Bu sekilde
sentetik antimikrobiyal ajanlara karst bagisiklik kazanan birgok
patojenik bakteri tiiri ortaya ¢ikmis ve zamanla patojenik
mikroorganizmalara karsi sentetik antibiyotikler ¢alisamaz hale
gelmektedir. Antibiyotik direnci son yillarda 6nemli 6l¢iide artmis
gostermis ve giderek artan bir saglik problemine doniismektedir
(Guillemot, 1999; Stuart and Bonnie, 2005; EL-Sakhawy et al., 2015).
Bu durumun olusturdugu problemi agmak i¢in bir¢cok bilimsel ¢alisma
yiriitiilmektedir (White et al., 1996; Yam et al., 1998; Nascimento et
al., 2000; Stermitz et al., 2000; Zhao et al., 2001; Olayinka et al., 2009).

Bu galismalarin en 6nemli konularindan birisi de sentetik antiyotiklere
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kars1 diren¢ kazanan/kazanma potansiyeli bulunan enfeksiyon
hastaliklarina neden olan patojenik bakterilere karsi antibiyotiklerle
birlikte kullanilacak olan farkli tibbi aromatik bitkilerin sinerjik
etkilerini belirlemektir. EL-Sakhawy et al. (2015) yiiriitmiis olduklari
calismada  Gram-pozitif  bakteriler olan  Bacillus  subtilis,
Staphylococcus aureus ve S. epidirmidis ‘e kars1 sentetik antibiyotikler
olarak kullanilan amikasin, gentamisin ve vankomisinin Barut agaci
(Rhamnus frangula), Mirrha (Commiphora molmol), Zerdecal
(Curcuma aromatica) bitkileri ile birlikte kullanilmasinin 6nemli
diizeyde sinerjik etki olusturarak antibiyotik direncinin olusumunu
azalttigini/engelledigini gostermislerdir. Diger taraftan, tibbi bitkilerin
Gram-negatif bakteriler olan patojenik Escherichia coli, Proteus
mirabilis, Proteus vulgaris, Salmonella typhimurium, Shigella sonnei
bakterilere kars1 kullanilan sentetik antibiyotiklerle birlikte 6nemli bir
sinerjik etki gosterdikleri bildirilmistir. Enteresan bir sekilde, Barut
agact (Rhamnus frangula), arastirilan tiim Gram-negatif bakterilere
kars1 Imipenem ile en yliksek sinerjik aktiviteyi gosterdigi ve bununla
birlikte, Calligonum comosum, Proteus vulgaris ve Shigella sonnei'ye
kars1 antibiyotik ilaglarla dnemli bir sinerjik aktivite gostermistir (EL-
Sakhawy et al., 2015). Olayinka et al. (2009). Olmez/altin ¢igek
(Helichrysum pedunculatum) yapraklarinin ham metanolik 6ziitiiniin ve
sekiz farkli birinci basamak antibiyotik kombinasyonlarinin etkisini
yara enfeksiyonlarinda rol oynayan bir bakteri suslarina kars1 sinerjik
etkisini belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar1 ¢calismada, bitki 6ziitiiniin
test antibiyotikleri ile birlikte test bakterilerine karst Onemli bir

antibakteriyel aktiviteler gosterdigini, bitki 6zii ve antibiyotiklerin
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kombinasyonu bakteri sayimlarinda bir azalma ile sonuglandigini,
yaprak ekstraktlar: sekiz farkli antibiyotik ile birlestirildiginde %55.68
oraninda sinerjik etki gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica 6lmez ¢igek
bitkisinin  (Helichrysum  pedunculatum) yaprak ekstraktlarinin
antiyotiklerle kombinasyonunun sinerjik etki nedeniyle kalici yara
enfeksiyonlarinin  tedavisinde antibiyotiklere diren¢ olusumunu

engelleme potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir.

Ekinezya (Echinacea purpurea)
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Rezene (Foeniculum vulgare)

Tedavide Destekleyici Ilaglar Olarak Tibbi Bitkiler

Tibbi bitkilerin igermis oldugu fitokimyasallarin ister karisim halinde
olsun, isterse saf halde olsun bazi hastaliklarin ortaya ¢ikmasini 6nleme
yeteneklerine sahip olduklar1 bilinmektedir (Antony and Singh, 2011;
Arora et al., 2011; Filip et al., 2011; Ngo et al., 2011). Ayrica ortaya
¢tkmis olan hastaliklarin tedavi edilmesinde destekleyici olarak tibbi
bitkilerin veya onlardan elde edilen ekstraktlarin kullanilmasi tedavide
kullanilacak kimyasal ilaglarin kullanimini azaltmaya neden olarak
sentetik tedavinin yan etkilerini minimize etmede yardimci olmaktadir
(Yudharaj et al., 2016). Tedavide destekleyici ilaglar olarak tibbi
bitkilerden en ¢ok kanser ve enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde
yararlanilmaktadir (Alam et al., 2002; Aimbire et al., 2007 Arora et al.,
2011; Ngo et al., 2011; Di Pierro et al., 2012).
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Stratejik Sektor:

Tibbi adacayi (Salvia officinalis)

Safran (Crocus sativus)



255 |Stratejik Sektdor: TARIM

Hastaliklar1 Onleyici ilaglar Olarak Tibbi Bitkiler

Tibbi bitkiler, o6zellikle kronik ve enfeksiyon hastaliklarimin
onlenmesinde hayati rol oynama potansiyeline sahip 6nemli kaynaklar
olarak her gegen giin dikkatleri tizerine ¢ekmektedir (Eddouks et al.,
2012; Sofowora et al., 2013). Fitokimyasallarin, bazi hastaliklarin
ortaya ¢ikmasim1i Onleme kabiliyeti gostermis olduklar1 bircok
calismayla kamitlanmis durumdadir (Alam et al., 2002; Antony and
Singh, 2011; Arora et al., 2011; Filip et al., 2011; Ngo et al., 2011; Di
Pierro et al., 2012). Bu amagla tibbi bitkilerden geregi gibi
yararlanilmasi hastaliklarin ortaya ¢ikmasiyla bu hastaliklarin tedavisi
i¢in kullanilacak kimyasal ilaglarin kullanimini azaltmaya, yani sentetik
tedavinin yan etkisini azaltmaya yardimeci olacaktir (Yudharaj et al.,
2016). Fitokimyasallarin hastaliklar1 dnleme konusundaki aktivitelerini
belirleme {izerinde yiiriitilen g¢alismalarin ¢ogu farkli kanserlerin
onlenmesi iizerinde yogunlasmustir. Uziim ekstraktmin (Vitis vinifera)
(Alam et al., 2002; Filip et al., 2011), nim agaci ekstraktinin
(Azadirachta indica) (Arora et al., 2011), biberiye/kusdili ekstraktinin
(Rosmarinus officinalis), tibbi papatya (Matricaria chamomilla L.)
(Ngo et al., 2011) vb. bitki ekstraktlarinin farkli kanser tiplerinin
onlenmesi iizerinde yogun c¢alismalar mevcuttur. Ayrica enfeksiyon
hastaliklarinin 6nlenmesinde fitokimyasallarin etkisi tizerinde de yogun
calismalar yapilmis/yapilmaktadir (Di Pierro et al., 2012; Alamgeer et
al., 2018). Solunum yolu hastaliklar1 diinya ¢apinda yaygin ve dnemli
bir hastalik ve 6liim nedeni olarak bilinmektedir. Solunum sisteminin
en sik goriilen hastaliklar1 sunlardir: Astim, bronsit, soguk alginligi,

Okstirik ve bogmacadir (Reddy et al., 2006). Bu enfeksiyon
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hastaliklarindan biri olan astim diinya ¢apinda yaklagik 300 milyon
insani1 etkilemekte olup bu rakamin 2025 yilina kadar 400 milyon kisiye
ulasacag1 tahmin edilmektedir (Taur and Patil, 2011a; Taur and Patil,
2011b). Biitiin diinyada basta astim, bronsit, soguk alginligi, oksiiriik
ve bogmaca gibi solunum yolu hastaliklarindan korunmak i¢in ¢ok
farkli tibbi bitkiler kullanilmakta ve bu bitkiler iizerinde gerek
farmakolojik aktivite ve gerekse klinik ¢alismalar yiiriitilmektedir
(Aimbire et al., 2007 Thomas et al., 2007; Patel et al., 2009). Sadece
Pakistan'da solunum bozukluklarinin tedavisinde degisik sekillerde
kullanilan 85 familyaya ait toplam 384 tiir tibbi bitkinin varligi
bildirilmistir (Alamgeer et al., 2018).

Sater (Satureja hortensis)
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T1bbi papatya (Matricaria chamomilla L.)
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Goji Berry/Kurt tiziimii (Lycium barbarum L.)
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Tibbi Bitkilerin Baharat Amac¢h Kullaninm

Tibbi bitkilerin herbasindan ‘toprak {istii aksaminin tiimiinden’’ veya
bitkilerin kurutulmus yapraklarindan, tohumlarindan, meyvelerinden,
koklerinden, kabuklarindan veya cigeklerinden elde edilen ve gidalara
tat, renk ve koruyucu ozellikler kazandirmak i¢in kii¢iik miktarlarda
katilan maddeler baharat olarak tanimlanmaktadir (Sachan et al., 2018).
Ayrica baharatlar gidalara gorsellik kazandirirken tiiketiciler i¢in istah
acict Ozelliklere de sahiptir. Baharatlarin ¢cogu belirtilen amaglar icin
mutfaklarda ve gida endistrisinde kullanilmasinin yani sira halk
hekimliginde geleneksel ilaglar olarak da kullanilmaktadir (Delaquis et
al., 2002). Baharatlar aynm1 zamanda fonksiyonel gidalar olup, temel
beslenme fonksiyonlarinin 6tesinde igermis olduklar1 biyoaktif
molekiiller nedeniyle viicutta belirli fizyolojik 6zellikler gdstererek
koruyucu veya da tedavi edici aktiviteler de ortaya koymaktadir (Daniel
et al., 2009). Bu nedenle baharatlar, diyetlerin bir pargasi olarak insan
saglig1 tizerinde de Onemli etkilere sahiptir. Baharatlarin igermis
olduklar1 biyomolekiiller, sagligin korunmasi ve gelistirilmesinde ¢ok
onemli bir rollere sahiptirler. Baharatlarin giinliik hayatimizda ¢esitli
tibbi kullanimlar1 bulunmaktadir. Bir¢ok baharat ayni zamanda
bagirsaklar temizleyici/miishil, kabizlik giderici, balgam soktiiriicii,
gaz giderici, idrar arttiric1 gibi farkli tibbi etkiler de gostermektedir
(Jafri et al., 2001). Zerdecal (Curcuma longa), cemen (Trigonella
foenum-graecum), kimyon (Cuminum cyminum), kisnis (Coriandrum
sativum L.), rezene (Foeniculum vulgare Miller), kekik (Origanum
onites), nane (Mentha spicata), kara biber (Piper nigrum L.), kirmiz

biber (Capsicum annum) zencefil (Zingiber officinale), sogan (Allium
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cepalL.), sarimsak (Allium sativum), ve yayla kekigi (Thymus vulgaris)
gibi bazi1 baharatlar diinyada en yaygin sekilde kullanilan baharatlar
olarak bilinmektedir (Harris et al., 2001; Katar et al., 2016; Ataabadi et
al., 2017; Coteli ve Karatas, 2017; Hadi et al., 2018; Kara and Acikgoz,
2018; Sachan et al., 2018;Abbasi et al., 2019; Bozdemir, 2019).

Sater (Satureja hortensis)
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Tibbi Bitkilerin Parfiim Endiistrisinde Kullanimi

Tibbi aromatik bitkiler ¢ok cesitli biyokimyasal aktif maddeyi
sentezleme ve onlar1 tasima Ozelliklerine sahiptir. Bu nedenle tibbi
aromatik bitkiler genellikle "dogal biyo-kimyasal fabrikalar”" veya
"biyo-kimyasal altin madenleri" olarak isimlendirilmektedir (Thomas
et al., 2000). Bilindigi gibi tibbi aromatik bitkilerin tiretmis olduklar
aktif biyo-kimyasal molekiiller ve molekiillerin karigimi olan sekonder
metabolitler biiyiik ticari 6neme sahiptir (Katar et al., 2021a). Bu biyo-
kimyasal iiriinler parfiimeri, kozmetik, gida, yem, agro-kimyasal, boya
ve ilag endiistrisi gibi bir¢ok farkli alanda degerlendirilmektedir
(Bergoénd and Piasentin, 2020). Tibbi aromatik bitkileri diger
bitkilerden ayiran en 6nemli 6zelligi laboratuvarda sentezlenemeyen
cok c¢esitli ve karmagsik biyo-kimyasal bilesikleri sentezleyebilme
kabiliyetine sahip olmasidir (Fopa Fomeju et al., 2018). Tibbi bitkiler
tarafindan sentezlenen bu c¢ok degerli biyo-kimyasal bilesikler
bitkilerin farkli organlarinda (kok, tiim bitki, govde, yaprak, cicek ve
meyvede) depolanarak saklanmaktadir (Bergoénd and Piasentin,
2020). Ozellikle aromatik bitkiler ugucu yaglar, salgi maddeleri, balsam
ve oleoresinden olusan kokulu aromatik maddelere sahiptir. Bitkiler
tarafindan {iretilen bu aromatik yaglar ¢cogunlukla parfiim endiistrisi
tarafindan madde olarak talep edilmektedir (Katar et al., 2021a). Bu
yaglar, normal sicakliklarda havaya maruz kaldiklarinda
buharlastiklarindan ~ ugucu  veya  eterik  yaglar  olarak
nitelendirilmislerdir (Fopa Fomeju et al., 2018; Bergoénd and
Piasentin, 2020). Bu sekilde bitkiler tarafindan {iretilen eterik/ugucu

yaglar giinlimiiz diinyasinda liiksiin, sagligin ve statliniin sembolii
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olarak goriilmektedir (Bergoénd and Piasentin, 2020). Bu iriinlerin
kesfiyle gliniimiizde kiiresel ¢capta bitkisel ronesans’in yasandigini ifade
edilmektedir (Thomas et al., 2000). Bu sekilde bitkiler tarafindan
iiretilen biyo-kimyasal kokenli eterik yaglar veya bu yaglar kullanilarak
tiretilen Uriinler insanlar tarafindan sentetiklerin aksine ¢ok daha
giivenli bulunmaktadir (Fopa Fomeju et al., 2018; Bergoénd and
Piasentin, 2020). Bu nedenle de biyo-kimyasal kokenli eterik
yaglardan imal edilen parflimeri {iriinleri ¢cok daha iyi fiyatlarla
satilabilmektedir (Fopa Fomeju et al., 2018). Ayrica bu {iriinlerin
kullanildig1 aromaterapi uygulamalar1 da giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bitkisel kokenli aromatik molekiil iceren ugucu yaglar
i¢c mekan kokulandirma {irlinlerinin iiretiminde de kullanimi giderek

artmaktadir (Thomas et al., 2000; Katar et al., 2021a).

Diinyada melisa (Melissa officinalis), lavanta (Lavandula
angustifolia/Lavandula officinalis) biberiye (Rosmarinus officinalis),
gil (Rosa damescena), misk adagayr (Salvia sclarea), kisnis
(Coriandrum sativum), zufa otu (Hyssopus officinalis) vb. birgok
aromatik bitkiden iiretilen eterik yaglar parfiim hammaddesi olarak
kullanilmaktadir (Katar ve Giirbiiz, 2009; Atanasova et al., 2016; Katar
et al., 2016; S6nmez et al., 2018; EI-Gohary et al., 2020; Katar et al.,
2021a; Katar et al., 2021b).
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Lavanta (Lavandula angustifolia/Lavandula officinalis)

Melisa/Ogul otu (Melissa officinalis)
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Tibbi Bitkilerin Kozmetik Endiistrisinde Kullanimi

Kozmetikler, cildin ve saglarin goriiniimiinii iyilestirmek i¢in kullanilan
riinler olarak tanmimlanabilir (Datta and Paramesh, 2010; Sharmeen et
al., 2021; Strzgpek-Gomoika et al., 2021). Kozmetik sektorii ilag veya
gida endiistrisi ile yakin bir sektor olarak kabul edilmekle birlikte
kozmetik iirlin  tiiketicilerinin  aldiklari/alacaklar1  {riinlerden
beklentileri farklilik arz etmektedir. Ozellikle son yillarda bilingli
kozmetik {irtlin tiikketicileri kullanacaklari tirtinlerin sagliklar: tizerindeki
etkileri konusunda ¢ok daha hassas davranma egilimi igerisindedirler
(Aburjai and Natsheh, 2003; Sharmeen et al., 2021). Bu nedenle
gelecekte ayakta kalmak isteyen kozmetik ireticileri {irtinlerinin
kullanicilarin sagligi tizerinde olumsuz etkide bulunmamasini saglamak
zorunda olduklar1 gibi ayn1 zamanda kullanicilarin sagligi iizerinde
olumlu etkilerde bulunacak {iriinler iiretmeyi basarmak zorundadir. Bu
nedenle aranan kozmetik iiriinler hem islevsel ve hem de giivenilir
uriinler olmak zorundadir (Katiyar and Elmets, 2001; Sharmeen et al.,
2021; Strzgpek-Gomolka et al., 2021). Sentetik kozmetik iiriinlerine
kiyasla, 6zellikle aromatik bitkilerden elde edilen dogal kozmetiklerin
kullanim1 saglik ve ¢evre agisindan ¢ok daha giivenlidir (Datta et al,
2011; Strzepek-Gomotka et al., 2021). Kozmetik firiin olarak
degerlendirilen cilt ve sa¢ bakim iriinleri hem kullanicinin cildi
izerinde goriintii olarak olumlu etkiler olustururken diger taraftan da
dermatolojik ilaglar olarak da fonksiyon ifa etmektedir (Draelos and
Lauren, 2006). Bitkisel kokenli aromatik bitkilerin etkili maddeleri
(ugucu yag vb) veya da ekstraktlar1 kullanilarak iiretilen dogal

kozmetikler ayni zamanda onemli antioksidan iriinler olup, ciltteki
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keratinin hasar gormesini Onleyerek ve cilt dokusundaki yaglarin
oksidasyonunu engelleyerek anti-aging 6zellik gostermektedir (Gediya
et al., 2011). Bitkisel kokenli dogal cilt ve sa¢ bakim iiriinleri olan
kozmetiklerin iiretiminde kullanilan nim agaci1 (Azadirachta indica),
zerdegal (Curcuma longa), ceviz, badem, aygicegi ve findik yaglari,
havug (Daucus carota), ginko (Ginkgo biloba), c¢ay/6zellikle yesil ¢ay
(Camellia sinensis), sarimsak (Allium sativum), yulaf (Avena sativa)
ekinezya (Echinacea purpurea), aynmisefa (Calendula officinalis),
safran (Crocus sativus), besparmak Agaci/hayit (Vitex negundo), susam
(Sesamum indicum), nohut (Cicer aritinuma), meyankokii (Glycyrrhiza
glabra), kokboya bitkisi (Rubia tinctorium), rezene (Foeniculum
vulgare), biberiye (Rosmarinus officinalis), lavanta (Lavandula
angustifolia), sarn kantaron (Hypericum perforatum), ¢emen
(Trigonella foenum-graecum), 1isirgan (Urtica dioica), tibbi nane
(Mentha piperita), zufa otu (Hyssopus officinalis), kapari (Capparis
spinosa) gibi birgok tibbi bitki bilinmektedir (Harris et al, 2001; Al-
Snafi, 2015; Atanasova et al., 2016; Jan et al., 2017; Akter et al., 2018;
Bat et al., 2020; Ozer et al., 2020; Sharmeen et al., 2021). Bu bitkilerin
bir kisminin ugucu yaglarindan, bir kisminin yag asitleri kompozisyonu
bakimindan ¢ok degerli olan sabit yaglarindan ve diger bir kisminin da
fenolik igeriklerinden faydalanilarak ¢ok kaliteli ve giivenilir kozmetik

tirtinler iretilmektedir (Akter et al., 2018; Sharmeen et al., 2021).
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Sar1 kantaron (Hypericum perforatum)
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Aynisafa (Calandula officinalis)

Tibbi Bitkilerin Agro-kimyasallar Olarak Kullanimi
1700’14 yillarda baslamis olan kimya bilimindeki gelismeler yavas

yavas birgok tirlintin inorganik kimyasal sentezlerle iiretilmesine sebep
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olmustur. Gelisen inorganik kimya ile birlikte 6zellikle 1800°lii yillarda
oncelikle sentetik bitki besleme tirtinleri gelistirilmistir (Bhadra, 2020).
Bir sonraki adimda ise ayni sekilde sentetik bitki koruma firiinleri
gelistirilmis ve bu sekilde konvansiyonel tarimin yolu agilmistir.
1900°’1li  yillarda yavas yavas diinyanin her tarafinda yayilan
konvansiyonel tarim ile birlikte sentetik bitki besleme iiriinleri ile
birlikte bitki koruma iiriinlerinin iretimi ve kullanimi da artmustir
(Bhadra, 2020). Sentetik bitki koruma iriinlerinin asir1 ve kontrolsiiz
kullanima ile birlikte dncelikle kullanilan bu iiriinlerin insan saglig: ve
cevre iizerinde meydana getirdigi olumsuz etkiler nedeniyle bu tiriinler
biitiin diinyada tartisilmaya baglanmistir (Tessarollo et al., 2013). Ayni
donemde genetik biliminde meydana gelen geligsmeler ile birlikte bitki
1islahinda da yeni yontemler kullanilmaya baslanmistir (Chaimovitsh et
al., 2012; Abidaet al., 2010). Yeni 1slah yontemleri ile gelistirilmis olan
bitki ¢esitlerinin basarili bir sekilde iiretilebilmesi i¢in sentetik agro-
kimyasallara olan ihtiya¢ daha da artmistir. Artan sentetik agro-
kimyasal {iretimi ve kullanimi hem ¢evre iizerinde ve hem de insan
saglig1 lizerinde olumsuz etki olusturmaya devam etmistir. 1950’li
yillardan sonra bu durumun hem ¢evre iizerinde ve hem de insan sagligi
iizerinde ciddi sorunlara neden oldugu goriilmiis ve daha ¢evre dostu
agro-kimyasal arayislar1 yogunlasmistir (Jbilou et al., 2006; Tessarollo
etal., 2013). Ayni1 donemde konvansiyonel tarimdan dncelikle iyi tarim
daha sonra da organik tarima gecilmesi gerektigi yogun sekilde
tartistlmistir (Damalas, 2011; Chaimovitsh et al., 2012). Artan tiiketici

ve ¢evre bilincine paralel olarak organik tiriinlere olan talep artmistir.
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Bu durum organik tarimda kullanilabilecek agro-kimyasallar

konusunda arastirmalarin yogunlagmasina neden olmustur.

Yapilan caligmalar organik tarimda kullanilabilecek organik kdékenli
bitki koruma ve herbisitlerin tibbi bitkilerden elde edilebilecegini
gostermistir (Chaimovitsh et al., 2012; Bhadra, 2020). Bilindigi gibi
tibbi  bitkilerin iiretmis olduklart fitokimyasallar antimikrobiyal
ozellikler tasimaktadir (Tessarollo et al., 2013). Hatta bu bitkilerin
oncelikle bu sekonder metabolitleri kendilerini tehdit eden biyotik ve
abiyotik stres kosullariyla bas etmek i¢in iiretmis oldugu
diistiniilmektedir (Damalas, 2011; Bhadra, 2020). Tibbi bitkiler
tarafindan {retilen birgok antifungal, antibakteriyel, antiviral
Ozelliklere sahip fitokimyasallar ayni zamanda bitki hasatliklarina
neden olan patojenik bir¢ok mikroorganizmanin bitkilerde hastalik
olusturmasini Onleyici 6zelliklere sahip oldugu yapilan ¢aligmalarla
ortaya konmustur (Abida et al., 2010; Tessarollo et al., 2013). Ayni1
sekilde tibbi bitkilerin iiretmis oldugu bir¢ok fitokimyasalin yabanci ot
tohumlarmin ¢imlenme ve gelisimini inhibe edici 6zelliklere sahip
oldugu ortaya konmustur (Singh et al., 2009; Chaimovitsh et al., 2012).
Yapilan/yapilmaya devam eden bu calismalar bize organik tarimda
kullanilabilecek ¢evre dostu ve giivenilebilir bitki koruma tiriinlerinin
ve herbisitlerin kaynaginin tibbi bitkiler oldugunu
gostermistir/gostermektedir (Jbilou et al., 2006; Chaimovitsh et al.,
2012; Bhadra, 2020). Ayrica bitkisel {irlinlerin depo zararlilarina karsi
etkili sekillerde kullanilabilecek tibbi bitkilerden gelistirilmis organik
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kokenli agro-kimyasallarin varligi da yapilan g¢alismalarla ortaya

konulmustur (Jbilou et al., 2006; Nxumalo et al., 2012).

Organik tarimda hastalik, zararlilar ve yabanci otlarla miicadelede
farkli sekillerde kullanilabilecek sivrikekik (Thymbra spicata),
izmirkekigi/bilyalikekik/peynirkekigi (Origanum onites), zerdecal
(Curcuma longa), pelin otu/yavsan otu (Artemisia scoparia),
suriyekekigi/dagkekigi ~ (Origanum  syriacum  var.  bevanii),
Istanbulkekigi/karakekik ~ (Origanum vulgare subsp. hirtum),
Trabzonkekigi (Satureja spicigera), sater (Satureja hortensis),
Bitliskekigi  (Thymus kotschyanus),  Civanper¢cemi (Achillea
millefolium L.) vyayla kekigi/siitciilerkekigi/tokakekigi (Origanum
minutiflorum), beyazkekik/alanyakekigi (Origanum majorana), isirgan
(Urtica dioica) gibi bir¢ok bitki bilinmektedir (Altundag and Aslim,
2005; Baser, 2005; Abida et al., 2010 Tessarollo et al., 2013; Boakye et
al., 2017; Strzgpek-Gomotka et al., 2021).
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Pelin otu/Yavsan otu (Artemisia annua)

Izmirkekigi/Bilyalikekik/Peynirkekigi (Origanum onites)
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Tibbi Bitkilerin Bal Uretiminde/Aricihkta Kullanim

Bilindigi gibi aricilik ¢ok uzun yillardir Anadolu’da yapilmakta olan
onemli bir tarimsal faaliyettir. Diinyanin birgok bolgesinde oldugu gibi
Anadolu cografyasinda ¢ok eski donemlerden beri yapilmakta olan
aricilik bilim ve teknolojide meydana gelen ilerlemelere paralel bir
sekilde gelisim gostermistir. Giinlimiizde aricilik “bal arilarii
kullanabilme ve yonetebilme sanati” olarak tanimlanmaktadir.
Ariciligin ana tiriinii bal olmakla birlikte ar1 poleni, ar1 ekmegi, ar siitii,
propolis, balmumu, ar1 zehiri ve ana ar1 tiretimi gibi birgok yan {irtinii
de bulunmaktadir (Bakour et al., 2021). Aricilikta yiiksek verimli ve
kaliteli bir tiretim ancak {iretim yapilacak bolgenin ekolojisine uygun
iistiin genetik kapasiteye sahip ar1 irkina, zengin bir bitki florasina sahip
olma ve miimkiin olan en iyi yetistiricilik tekniklerinin uygulanmasina
baghdir. Bilindigi gibi giiniimiiz diinyasinda aricilik Apis melifera tiri
ile yapilmaktadir. Diinyada bal tiretiminde kullanilan ve Apis melifera
tiiriine ait 27 bal aris1 irk1 bulunmaktadir. Diinyada yayilis gosteren bu
27 bal aris1 irkinin 5°1 (Apis mellifera caucasica, Apis mellifera syriaca,
Apis mellifera anatoliaca, Apis mellifera meda ve Apis mellifera
carnica) Tiirkiye’de bulunmaktadir (Kekegoglu et al., 2021). Anadolu
cografyasinin sahip oldugu zengin bitki biyocesitliligi de dikkate
alindiginda Tiirkiye’nin aricilik ve ar1 {iriinlerinin iiretimi agisindan ne

kadar avantajli bir durumda oldugu daha iyi anlagilmaktadir.

Bal aris1 (A. mellifera) irklari, yayilis gosterdikleri bolgelerin ekolojik
sartlarina ve bdlgenin dogal florasinda bulunan bitki kompozisyonuna

uyum saglamig durumdadir. Farkli iklimlere ve bitki florasina sahip
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olan bolgelere uygun olan ve o kosullarda yasamini siirdiirebilen ar1
irklar1 gliniimiize ulagabilmistir. Bu nedenle farkli bolgelerin bal arilar
da morfolojik ve fizyolojik yapi itibariyle farklilik gosteren irk ve
ekotiplerdir. Farkli bolgelere adapte olmus ar1 1rklart sahip olduklar
farkli salgr bezleri boyutlart ve buna bagl olarak da salgilarinda
meydana gelen farkliliklar nedeniyle basta propolis ve ar1 siitii olmak
tizere iretmis olduklart iiriinlerin kompozisyonu ve bu firiinlerin

aktivitesinde de farkliliklar olugsmaktadir (Kekegoglu et al., 2021).

Ar1 1rka ile birlikte ari tirtinlerinin verim ve kalitesi tizerinde etkili olan
bir diger onemli faktdr ise ariciligin yapildigir bolgenin dogal bitki
kompozisyonudur. Bu dogal bitki kompozisyonu ne kadar gesitli ve
giiclii olursa bolgede aricilik faaliyetleri o kadar iyi durumda olacaktir.
Ciunkii dogal floradaki bitki gesitliligi ne kadar iyi durumda ise o
bolgede cicek cesitliligi o kadar yiiksek olacagi gibi arilarin ¢igek
bulma siiresi de uzayarak ar1 tagimacigina gerek kalmadan kaliteli ve
yiiksek verimli bir {iretim yapilmasit miimkiin olacaktir. Tibbi bitkiler
bu agidan biiyiik 6neme sahip olup, bolgelerin dogal floras1 dikkate
alinarak bal meralar1 ve ormanlarina eklenmesiyle arilar ve aricilik i¢in
cok onemli olan dogal flora zenginlestirilmis olacaktir (Tucak et al.,
2007,;Sun et al., 2021). Bal meralar1 ve ormanlarinin olusturulmasinda
dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus bu alanlara ilave edilecek tibbi
bitkilerin se¢iminde bolgenin ar1 irkina ve dogal bitki florasina uyumlu
bitkilerin seg¢ilmesidir. Composite, Rosaceae, Labiatae gibi bazi
familyalara ait tibbi bitki tiirleri bu agidan 6n plana ¢ikmaktadir (Asadi
etal., 2017).
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Bilindigi gibi aricilik iirlinlerinin farmasétik/tibbi degeri, bal arilarinin
polen ve bal 6zii aldiklart floranin igerisinde bulunan bitkilerle
dogrudan iligkilidir (Molan, 2001 Tucak et al., 2007). Bal, polen, ar1
slitii, propolis gibi arn {irlinlerinin tedavi edici Ozellikleri tibbi
bitkilerden biiyiik oranda etkilenmektedir (Asadi et al., 2017). Bu
nedenle kiiltiir kosullarinda olusturulan tibbi aromatik bitki
plantasyonlar1 da aricilik agisindan biiyiik Gneme sahiptir (Tucak et al.,
2007). Bu agidan, tibbi aromatik bitki {iretimi yapilan bolgelerde
mutlaka aricilik faaliyetlerine de dnem verilerek bu bitkilerden yiiksek
kaliteli ve verimli spesifik ballar tiretilmelidir (Asadi et al., 2017). Bu
ballar (ekinezya bali, zufa otu bali, kekik bali, lavanta bali, biberiye
bali, melisa bali, meyan kokii bali gibi) 06zel olarak islenip
markalandirilarak i¢ ve pazarlara sunulmalidir. Ayni sekilde bu
alanlardan {iretilen ar1 poleni, ar1 ekmegi, art siitii, propolis, balmumu
ve ar1 zehiri de 6zel tirtinler olarak pazarlanmalidir(Tucak et al., 2007,
Asadi et al., 2017).

Yaklagik son yiizyildir aricilikta sorun olusturan birgok hastalik ve
zararlilarla bag edebilmek icin ¢esitli sentetik {iriin gelistirilmistir ve bu
tiriinler aricilikta kullanilmaktadir. Fakat bu sentetik iiriinler, hem ¢evre
iizerindeki olumsuz etkileri ve hem de ar1 iiriinlerinde meydana getirmis
olduklar sentetik kalintilar nedeniyle insan sagligi {izerinde meydana
getirmis oldugu olumsuzluklar nedeniyle o6zellikle son yillarda
sorgulanmaya baslanmistir (Allam and Zakaria, 2009). Bu durum,
aricilikta hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilabilecek fakat ayni

zamanda hem ¢evre ve hem de insan sagligi agisindan daha giivenli
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iriinlerin arayisin1 yogunlastirmistir (Abd El Wahab et al., 2012; Topal
et al.,, 2020). Bu calismalarin sonucunda tibbi bitkiler ve bunlarin
icermis olduklari aktif bilesenler ar1 ve kovan saglig1 i¢in giivenli bir
sekilde kullanilabilecek iriinler olarak ortaya konmustur (Shaddel-Telli
et al., 2008; Palmer-Young et al., 2017). Tibbi bitkilerin igermis
olduklar1 bu biyomolekiiller ar1 hastaliklarina neden olan patojenik
bakterilere, funguslara ve virlislere karsi kullanilabilecek 6nemli
molekiiller oldugu yapilan bir¢gok caligmayla ortaya konmustur
(Shaddel-Telli et al., 2008; Palmer-Young et al., 2017; Stamets et al.,
2018; Topal et al., 2020; Sun et al., 2021).

Ekinezya (Echinacea purpurea)



275 | Stratejik Sektor: TARIM

Zufa otu (Hyssopus officinalis)

Tibbi Bitkilerin Peyzaj/Siis bitkisi Olarak Kullanim
Tibbi bitkiler, kendilerinden ¢ok farkli sekillerde (baharat, herbal ¢ay,

ilag, gida takviyeleri, sekerleme, parfiim, deterjan, kozmetik, yem, gida
endstrisi vb.) faydalanilan bir bitki grubunu olusturmaktadir (Dénmez,
2016). Cok yonli kullanima sahip olan tibbi bitkiler son yillarda i¢ ve
dis mekan siis bitkileri olarak da kullanilmaya baslanmistir. Cilinkii
bircok tibbi aromatik bitki sahip olduklar1 farkli yaprak doku ve
renkleriyle ile birlikte ¢igek sekil ve renklerindeki zenginlik ve sahip
olduklar1 aromatik kokular nedeniyle peyzajcilikta yer almaya uygun
bitkilerdir (Arslan et al., 2018). Son yillara kadar i¢ ve dis mekan siis
bitkisi olarak kullanilan bitkiler secilirken c¢ogunlukla gorsellikleri
dikkate alinmistir. Tibbi aromatik bitkilerin biiyiik bir kism1 aromatik
kokular icermenin yani sira ayn1 zamanda hos goriintiilere de sahip

olmast son yillarda bu bitkilerin siis bitkileriyle ugrasan sektoriin
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dikkatini giderek c¢ekmeye baglamistir. Aslinda tibbi bitkilerin bir
kisminin geleneksel olarak evlerde veya evlerin Oniindeki kiigiik
bahcelerde siis bitkisi olarak degerlendirilmesi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Fakat son ylizyilda siis bitkileri sektdriinde yasanan
degisim tibbi 6zelliklere sahip bitkilerin bu sektordeki oranini biiyiik
oranda azaltmistir. Bu durum, hem gorselligi ve hem de aromatik
ozelliklere sahip bir ¢ok tibbi bitkinin tekrar liretilmeye baslanmasi ve
yeniden taninmast ile insanlarin bir kismini rahatsiz etmeye baslamistir.
Siirec igerisinde bir ¢ok kisi oncelikle evlerindeki, is yerlerindeki ve
balkonlarindaki klasik siis bitkilerini gorselligi olan tibbi aromatik
bitkilerle degistirmeye baglamistir. Pazarin bu tavrini géren sektor de
oncelikle i¢ mekan siis bitkilerinde olmak iizere klasik siis bitkilerinin
yerine tibbi aromatik bitkilerin uygun olanlarin1 kullanmaya
baslamistir. Daha sonra da ayni degisim peyzaj amagl siis bitkisi

kullaniminda da yasanmistir/yaganmaktadir.

Giliniimlizde kentsel yasamin, is yogunlugunun ve sanayilesmenin
getirdigi stresli yasam sekli insan davraniglart ve sagligi iizerinde
olumsuzluklara neden olmaktadir (Turan ve Besirli 2008). Bilindigi
gibi doga ile i¢ ige yasam insanlarin beden ve ruh sagligini olumlu
yonde etkilemektedir (Ozgiiner 2004). Stres altinda dogadan koparilmis
sekilde kentlerde yasayan insanlar i¢in dogayla bulugma stresten bir
stireligine de olsa kurtulma ve tedavi olma imkani1 bulmak anlamina
gelmektedir. Biiyiik kentlerin doga ile olan bag1 ancak kentsel acikliklar
ve yesil alanlar ile kurulabilmektedir. Insanlarin saghikli yasamlari

acisindan ac¢ik alanlarda dogayla kurulan temaslar i¢ mekanlarda
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gerceklestirilen bir¢ok faaliyetten ¢ok daha faydalidir. Giliniimiizde
bircok psikiyatrik rahatsizliklarin tedavisinde dogayla i¢ i¢ce olmak
onemli bir tedavi yontemi olarak kabul edilmektedir (Cooper Marcus
and Sachs, 2014; Caliskan Mimarlar, H., 2020). Biiyiikk kentlerde
olusturulan/olusturulacak olan yesil alan ve parklar ayn1 zamanda terapi
parklar olarak da nitelendirilmektedir. Bu terapi parklarin tasariminda
miimkiin oldugunca dogal kosullara yakin bir tasarimin yapilmasi
terapideki basarity1 arttiracaktir. Bu acidan tasarimda kullanilacak
bitkiler de biiyiik 6neme sahiptir. Terapi parklarda tibbi aromatik
bitkilerin kullanilmasi gorsellik ve dogallikla birlikte terapi parklara
aroma terapi degeri de katarak ¢ok daha faydali hale gelmesine imkan
saglamaktadir/saglayacaktir (Marcus and Sachs, 2014; Arslan et al.,
2018).

Peyzaj alanlarinin/terapi bahgelerinin tasariminda ve siis bitkisi olarak
kullanilabilecek; biberiye/kusdili (Rosmarinus officinalis), lavanta
(Lavandula angustifolia), kadintuzlugu (Berberis vulgaris), tibbi
adagay1 (Salvia officinalis), aronya (Aronia melanocarpa), mavi yemis
(Vaccinium angustifolium), aynisefa (Calendula officinalis), misk
adagayr (Salvia sclarea), zufa otu (Hyssopus officinalis), ardig
(Juniperus communis), ali¢ (Crataegus monogyna), sater (Satureja
hortensis), reyhan (Ocimum basilicum), trabzonkekigi (Satureja
spicigera), pelin  otu/yavsan  otu  (Artemisia  scoparia),
beyazkekik/alanyakekigi  (Origanum  majorana), civanper¢emi
(Achillea millefolium L.), suriyekekigi/dagkekigi (Origanum syriacum

var. bevanii), Istanbul kekigi/kara kekik (Origanum vulgare subsp.


http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/4237/1/657300.pdf
http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/4237/1/657300.pdf
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http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/4237/1/657300.pdf
http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/4237/1/657300.pdf
http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/4237/1/657300.pdf
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hirtum), biiylik kardelen (Galanthus elwesii), salep (Orichis sp.),
aglayan gelin (Fritillaria imperialis), sumak (Rhus coriaria L.)
sivrikekik (Thymbra spicata), ay1 giili/sakayik (Paeonia mascula L.),
goji berry/kurt liziimiiniin (Lycium barbarum L.), gibi bir¢ok bitki
bilinmektedir (Baser, 2005; Moghtader, 2014; Karik ve ark., 2017,
Caliskan Mimarlar, H., 2020).

Berberis/kadintuzlugu (Berberis vulgaris)


http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/4237/1/657300.pdf
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Ay1 Giili/Sakayik (Paeonia mascula L.)

SONUC

Tibbi bitkiler umut verici bir gelecege sahiptir. Ciinkii diinya ¢apinda
yaklasik yarim milyon bitki tiiriniin bulundugu tahmin edilmekte ve bu

bitkilerin biiyiik bir kisminin tibbi aktiviteleri heniiz arastirilmamastir.

Tibbi bitkilerin kullaniminda bitkilerin icermis oldugu etkili
maddelerin diger ila¢c veya bilesenler ile etkilesim durumu dikkate

alindiginda farkli gruplarda degerlendirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Tibbi bitkiler, o6zellikle kronik ve enfeksiyon hastaliklarinin
onlenmesinde hayati rol oynama potansiyeline sahip 6nemli kaynaklar
olarak her gegen giin dikkatleri tizerine ¢gekmektedir (Eddouks et al.,
2012; Sofowora et al., 2013). Fitokimyasallarin, bazi hastaliklarin
ortaya ¢ikmasim1i Onleme kabiliyeti gostermis olduklar1 bircok
calismayla kamitlanmis durumdadir (Alam et al., 2002; Antony and
Singh, 2011; Arora et al., 2011; Filip et al., 2011; Ngo et al., 2011; Di
Pierro et al., 2012). Bu amagla tibbi bitkilerden geregi gibi
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yararlanilmasi hastaliklarin ortaya ¢ikmasiyla bu hastaliklarin tedavisi
icin kullanilacak kimyasal ilaglarin kullanimini azaltmaya, yani sentetik
tedavinin yan etkisini azaltmaya yardimci olacaktir (Yudharaj et al.,
2016).

Baharatlar ayn1 zamanda fonksiyonel gidalar olup, temel beslenme
fonksiyonlarinin Gtesinde igermis olduklari biyoaktif molekiiller
nedeniyle viicutta belirli fizyolojik 6zellikler gostererek koruyucu veya
da tedavi edici aktiviteler de ortaya koymaktadir (Daniel et al., 2009).
Bu nedenle baharatlar, diyetlerin bir pargasi olarak insan sagligi
lizerinde de onemli etkilere sahiptir. Baharatlarin icermis olduklari
biyomolekiiller, sagligin korunmasi ve gelistirilmesinde ¢ok dnemli bir
rollere sahiptirler. Baharatlarin gilinliik hayatimizda ¢esitli tibbi
kullanimlar1 bulunmaktadir. Bir¢ok baharat ayn1 zamanda bagirsaklari
temizleyici/miishil, kabizlik giderici, balgam soktiiriicii, gaz giderici,
idrar arttirict gibi farkli tibbi etkiler de gostermektedir (Jafti et al.,
2001).

Tibbi aromatik bitkiler ¢ok ¢esitli biyokimyasal aktif maddeyi
sentezleme ve onlar1 tagima Ozelliklerine sahiptir. Bu nedenle tibbi
aromatik Dbitkiler genellikle "dogal biyo-kimyasal fabrikalar" veya
"biyo-kimyasal altin madenleri" olarak isimlendirilmektedir (Thomas
et al., 2000). Bilindigi gibi tibbi aromatik bitkilerin iiretmis olduklart
aktif biyo-kimyasal molekiiller ve molekiillerin karisimi olan sekonder
metabolitler biiyiik ticari oneme sahiptir (Katar et al., 2021a). Bu biyo-
kimyasal iiriinler parfiimeri, kozmetik, gida, yem, agro-kimyasal, boya

ve ilag endiistrisi gibi birgok farkli alanda degerlendirilmektedir
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(Bergoénd and Piasentin, 2020). Tibbi aromatik bitkileri diger
bitkilerden ayiran en 6nemli 6zelligi laboratuvarda sentezlenemeyen
cok cesitli ve karmasik biyo-kimyasal bilesikleri sentezleyebilme
kabiliyetine sahip olmasidir (Fopa Fomeju et al., 2018). T1ibbi bitkiler
tarafindan sentezlenen bu c¢ok degerli biyo-kimyasal bilesikler
bitkilerin farkli organlarinda (kok, tiim bitki, govde, yaprak, cigcek ve
meyvede) depolanarak saklanmaktadir (Bergoénd and Piasentin,
2020). Ozellikle aromatik bitkiler ugucu yaglar, salgi maddeleri, balsam
ve oleoresinden olusan kokulu aromatik maddelere sahiptir. Bitkiler
tarafindan {iretilen bu aromatik yaglar ¢ogunlukla parfiim endiistrisi

tarafindan madde olarak talep edilmektedir (Katar et al., 2021a).

Kozmetikler, cildin ve saglarin goriiniimiinii iyilestirmek i¢in kullanilan
riinler olarak tanimlanabilir (Datta and Paramesh, 2010; Sharmeen et
al., 2021; Strzgpek-Gomotka et al., 2021). Kozmetik sektorii ilag veya
gida endiistrisi ile yakin bir sektdr olarak kabul edilmekle birlikte
kozmetik  Uriin  tliketicilerinin  aldiklari/alacaklart  {irlinlerden
beklentileri farkhilik arz etmektedir. Ozellikle son yillarda bilingli
kozmetik tiriin tiiketicileri kullanacaklar1 iiriinlerin sagliklar1 tizerindeki
etkileri konusunda ¢ok daha hassas davranma egilimi icerisindedirler
(Aburjai and Natsheh, 2003; Sharmeen et al., 2021). Bu nedenle
gelecekte ayakta kalmak isteyen kozmetik iireticileri iiriinlerinin
kullanicilarin sagligi tizerinde olumsuz etkide bulunmamasini saglamak
zorunda olduklar1 gibi ayn1 zamanda kullanicilarin sagligi tizerinde
olumlu etkilerde bulunacak iirlinler liretmeyi basarmak zorundadir. Bu

nedenle aranan kozmetik {riinler hem islevsel ve hem de giivenilir
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uriinler olmak zorundadir (Katiyar and Elmets, 2001; Sharmeen et al.,
2021; Strzgpek-Gomoika et al., 2021). Sentetik kozmetik triinlerine
kiyasla, 6zellikle aromatik bitkilerden elde edilen dogal kozmetiklerin
kullanimi1 saglik ve ¢evre acisindan ¢ok daha giivenlidir (Datta et al,

2011; Strzepek-Gomotka et al., 2021).

Tibbi bitkilerin {iretmis olduklar1 fitokimyasallar antimikrobiyal
ozellikler tagimaktadir (Tessarollo et al., 2013). Hatta bu bitkilerin
oncelikle bu sekonder metabolitleri kendilerini tehdit eden biyotik ve
abiyotik stres kosullartyla bas etmek icin {iretmis oldugu
diistiniilmektedir (Damalas, 2011; Bhadra, 2020). Tibbi bitkiler
tarafindan Uretilen bircok antifungal, antibakteriyel, antiviral
Ozelliklere sahip fitokimyasallar ayni zamanda bitki hasatliklarina
neden olan patojenik bir¢cok mikroorganizmanin bitkilerde hastalik
olusturmasin1 Onleyici 6zelliklere sahip oldugu yapilan g¢aligmalarla
ortaya konmustur (Abida et al., 2010; Tessarollo et al., 2013). Aym
sekilde tibbi bitkilerin iiretmis oldugu bir¢ok fitokimyasalin yabanci ot
tohumlarmin ¢imlenme ve gelisimini inhibe edici 6zelliklere sahip
oldugu ortaya konmustur (Singh et al., 2009; Chaimovitsh et al., 2012).
Yapilan/yapilmaya devam eden bu calismalar bize organik tarimda
kullanilabilecek ¢evre dostu ve giivenilebilir bitki koruma iiriinlerinin
ve herbisitlerin kaynaginin tibbi bitkiler oldugunu
gostermistir/gostermektedir (Jbilou et al., 2006; Chaimovitsh et al.,
2012; Bhadra, 2020).

Anadolu cografyasinin sahip oldugu zengin bitki biyogesitliligi de

dikkate alindiginda Tirkiye’nin aricilik ve ar1 {riinlerinin iiretimi
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acisindan ne kadar avantajli bir durumda oldugu daha iyi

anlasilmaktadir.

Tibbi bitkilerin igermis olduklar1 bu biyomolekiiller ar1 hastaliklarina
neden olan patojenik bakterilere, funguslara ve viriislere karsi
kullanilabilecek 6nemli molekiiller oldugu yapilan birgok ¢alismayla
ortaya konmustur (Shaddel-Telli et al., 2008; Palmer-Young et al.,
2017; Stamets et al., 2018; Topal et al., 2020; Sun et al., 2021).

T1bbi bitkiler, kendilerinden ¢ok farkli sekillerde (baharat, herbal cay,
ilag, gida takviyeleri, sekerleme, parfiim, deterjan, kozmetik, yem, gida
endiistrisi vb.) faydalanilan bir bitki grubunu olusturmaktadir (Dénmez,
2016). Cok yonlii kullanima sahip olan tibbi bitkiler son yillarda i¢ ve
dis mekan siis bitkileri olarak da kullanilmaya baslanmistir. Ciinkii
bircok tibbi aromatik bitki sahip olduklar1 farkli yaprak doku ve
renkleriyle ile birlikte cicek sekil ve renklerindeki zenginlik ve sahip
olduklart aromatik kokular nedeniyle peyzajcilikta yer almaya uygun

bitkilerdir (Arslan et al., 2018).
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GIRIiS

Tiitiin patlicangiller (solanaceae) familyasindan bir yillik, bazi tiirlerde
ise cok yillik bir bitkidir. Nicotiana cinsine dahil diinyada 65 tiir vardir.
Bu cinsin Nicotiana tabacum ve Nicotiana rustica, tiirleri sigara, pipo,
puro vb. yapiminda kullanilir. Diinyada iiretilen tiitiinlerin biiyiik
cogunlugu (%90) Nicotiana tabacum tiiriine dahil (Virginia, Burley ve

Sark tipi) tiitiinlerdir. (Otan ve Apti, 1989).

Tiitlin bitkisinin diger bitkilerden en onemli 6zelligi, yapraklarinda
nikotin alkaloidinin bulunmasindan kaynaklanmaktadir. (Aksu, 1967;

Otan ve Apti, 1989).

Titlin bitkisi son 30-40 yilda {ilke ekonomisine yaptigi katki ve
yarattig1 isttihdam olanaklar ile gerilemis goriinse de Tiirkiye tarimi igin
hala Onemini korumaktadir. Tiitiin diinyaya Amerika kitasindan
yayllmistir. Amerika’daki kesiflerde Maya uygarligina ait taglar
iizerindeki resimlerde tiitiin kullanimina iliskin resimler bulunmustur
(Ceylan, 1995; Ozdemir, 2010). Tiitiin Amerika kitasinda 6nce dini
torenlerde tiitsii olarak kullanilmaya baslanmis, sonralar1 ise ¢esitli
sekillerde igilmeye baglanilmistir (Ergiin ve Ugurlu, 2006). Amerika
kitasinin kesfinden sonra tiitiin Avrupa’ya ve diger iilkelere yayilmuistir.
Onceleri Avrupa’da ilag olarak kullanilmis (Tokin, 1940), daha sonra
pipo, puro, nargile, enfiye, ¢igneme tiitiinii ve sigara seklinde keyif
verici olarak tiiketilmistir (Ergiin ve Ugurlu, 2006). Tiitlin Tiirkiye’ye
17. yiizyilin baslarinda gelmistir (Darkot, 1955; Tasligil, 1992).

Osmanli doneminde ilk tiitiin tarim1 Makedonya, Yenice ve Kircaali’de
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yapilmaya baglanmistir (Ozdemir, 2010). Cok karl1 bir bitki olmasi
nedeni ile tarimi diger bolgelere yayilmistir. Anadolu topraklarina ¢ok
iyl uyum saglayan tiitlin, ¢ift¢ilerin gdosterdigi yogun emek, uygulanan
yontemler ile birlikte diinya pazarlarinda taninmus, ytliksek kaliteli “sark
tiitlini” veya “Tirk tiitlinii” adiyla anilir hale gelmistir. Bu sekilde
diinya piyasasinda Tiirk tiitiinline olan talep giderek artmis ve lilke
ekonomisinde biiyiik katkilar saglayan bir {iriin haline gelmistir

(Karabacak, 2017).

I. Diinya Savas1 6ncesinden II. Diinya Savasi’na kadar olan donemde
biitlin Avrupa’da en begenilen sigaralar Tiirk tiitlinlerinden yapilan
sigaralar olmustur. Ancak i¢im zevki II. Diinya Savasi’ndan sonra
degismeye baslamistir. Sark tipi ya da ve yari sark tipi tiitiinlerden
yapilan sigaralara olan talep giderek azalmistir. Harman tipi sigara ve
harmanlarinda daha ¢ok yabanci tiitlinleri kullanan c¢ok wuluslu
Amerikan sirketleri, basta Avrupa olmak iizere diinya pazarini ele
gecirmeye basladilar. Zamanla Avrupa’daki tiitiin i¢cim zevki biiyiik
Olclide harman sigaraya dogru degismeye basladi. Harman tipi
sigaralarda biiyiik oranda kullanilan Virjinya tipi tiitiinlere olan talep bu
iilkelerde artmistir. Ayrica Tiitlin {ireticisi olmayan bati Avrupa
iilkelerinin piyasalarini ele gegiren sigara sirketleri, daha sonra tiitiin
iireticisi olan llkelerin piyasalarina yonelmis, Tiirkiye de bu hedef

tilkelerden biri olmustur.

Yeni kusak sigara icicilerin harman tipi sigaralarin etkisinde kalarak
icim zevklerinin bu yonde degismesi ile iilkemizde sark tipi tiitiin

iiretimi olumsuz etkilemistir. Boylece sark tipi tiitliinlerin yurt i¢i ve yurt
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disinda tiiketiminin azalmasi ile TEKEL’in elinde biiyiik tiitiin stoklar1
olusmaya baslamistir. TEKEL bu tiitlin stoklariin depolama
maliyetlerinden kurtulmak igin zaman zaman elindeki fazla tiitliin
stoklarin1 yakmak zorunda kalmistir. Bu durum karsisinda Ulkemizde
de yabanci tiitiinlerin tiretimi giindeme gelmistir. Bu donemde Tiirkiye;
tiitlin sektoriinde bir yap1 degisikligine, sanayide kullanilan yeni
cesitlerin iiretimine, sigara sanayinde teknolojik yapir degisimlerine
gitme konusunda karar olusturma siireci yasamistir. Tiitiin {iretimini
cesitlendirmek ileride olabilecek sark tipi tiitiin ihracat tikanikligini
Onleyici bir alternatif yol bulmak ic¢in yabanci tiitlin {iretimi

denemelerine baslama karar1 alinmistir (Ayan, 1993)

Diinya tiitlin {iretiminin yaklasik %75’ini Virjinya ve Burley tipi
tiitlinler olusturmaktadir. Virjinya ve Burley tiitiinlerin tiretimi sark tipi
tiitlinlerden daha kolaydir, dekara verimleri daha yiiksektir ve piyasada
daha fazla talep goriirler. Harman tipi sigaralarda bunlarin toplam oran
%85-90 ‘lara ulasmaktadir. Bu nedenle ililkemizde de bu tiitlinlerin

tariminin gelismesi kaginilmazdir.
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Diinya Tiitiin Ticareti

Cizelge 1. Diinya Tiitiin Ticaretinde Baslica Ihracat¢1 Ulkeler (FAO, 2020)

Sira No Ulkeler ihracat (1000 $)
1 Brezilya 1.481.782
2 Amerika Birlesik Devletleri 1.048.646
3 Belgika 738.371
4 Zimbabwe 619.216
5 Hindistan 618.202
6 Malawi 524,197
7 Cin 397.175
8 Almanya 360.256
9 Tiirkiye 319.415
10 Italya 308.970
11 Diger Ulkeler 6.416.230

DUNYA TOPLAMI 10.070.039

Diinya Tiitiin Ticaretinde Basghca =Brezilya
Ihl‘acatgl Ulkeler B Amerika Birlesik Devletleri

Belgika
Zimbabwe
= Hindistan
= Malawi
Cin
= Almanya
B Tiirkiye

m jtalya

m Diger Ulkeler

Sekil. 1. Diinya Tiitiin Ticaretinde Baslica Thracat¢1 Ulkeler
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Cizelge 2. Diinya Tiitiin Ticaretinde Baslica Ithalat¢1 Ulkeler (FAO, 2020)

Sira No Ulkeler ithalat (1000 $)
1 Cin 1.346.731
2 Almanya 909.952
3 Belgika 865.683
4 Rusya Federasyonu 842.649
5 Amerika Birlesik Devletleri 673.321
6 Polonya 594.208
7 Endonezya 420.243
8 Hollanda 390.611
9 Dominik Cumhuriyeti 384.115
10 Japonya 344.524
11 Tirkiye 317.679
12 Diger Ulkeler 4.811.278

DUNYA TOPLAMI 11.900.994
Diinya Tiitiin Ticaretinde Bagshca =Cin
Ithalatc1 Ulkeler ® Almanya
Belcika
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m Diger Ulkeler

Sekil. 2. Diinya Tiitiin Ticaretinde Baslica Ithalatc1 Ulkeler

Cizelge 1-2°de goriildiigii gibi FAO 2020 yili istatistiklerine gore
diinyada toplam tiitiin ihracat degeri 10.070.039.000 $, ithalati ise
11.900.994.000 $’dir. Baslica Ihracat¢i iilkeler Brezilya, Amerika
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Birlesik Devletleri, Belcika, Zimbabwe ve Hindistan’dir. Baslica
Ithalatg1 iilkeler Cin, Almanya, Belcika, Rusya Federasyonu ve
Amerika Birlesik Devletleri’dir. Tiirkiye diinyada toplam tiitiin

ihracatinda 9., ithalatinda ise 11. sirada yer almaktadir.

Tiirkiye Tiitiin Ticareti

Cizelge 3. Tiirkiye’nin 2013-2021 Yillar1 Arasinda Tiitiin ve Tiitiin Mamulleri Thracat
ve Ithalat Degerleri (Anonim, 2022).

. . fhracatin ithalat

Yil Thracat ($) Ithalat ($) karsilama Orani (%)
karsilama Oram (%)

2013 1.064.951.771 1.122.459.417 -5.40

2014 1.365.169.901 1.158.503.217 15.14

2015 969.272.564 790.378.041 18.46

2016 1.015.772.659 763.052.134 24.88

2017 952.389.163 687.776.415 27.78

2018 1.013.111.925 738.503.735 27.11

2019 909.792.974 749.937.077 17.57

2020 909.214.016 665.259.933 26.83

2021 707.068.333 582.078.975 17.68

Cizelge 3’de izlendigi gibi Tiirkiye 2013-2021 yillar1 arasi tiitiin ve
tiitiin mamulleri ihracat1 707.068.333-1.365.169.901 § arasinda ithalati
ise 582.078.975-1.158.503.217 $ arasinda olmustur. fhracat geliri ve
ithalat gideri 2021 yilinda énemli dl¢iide diismiistiir. Ihracat en yiiksek
2014 yilinda gerceklesmis, 2018 yilindan sonra ihracat geliri 1 milyar
dolarin altina diismiistiir. Ithalat ise 2015 yilindan itibaren diismiistiir.
Ihracatin ithalat: karsilama oram 2013 yili disinda genelde pozitif
olmustur. Bu oran 2017 yilinda %27,78 ile en yiiksek kayit edilmistir.
2021 yilinda 124.989.358 § ile %17,68 oraninda fazla verilmistir.
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Tiirkiye Tiitiin Uretim Durumu

Cizelge 4’de goriildiigii izere 2004-2020 yillar arasinda Tiirkiye tiitiin
ekim alan1 2004 yilinda 1.927.100 da iken bu 2011 yilina kadar % 50
‘nin lizerinde biz azaligla 766.575 da ‘a kadar gerilesmistir. 2012 ve
2013 yillarinda 1 milyon dekarin iizerine bir ¢ikis olmus ise de sonraki
yillarda giderek azalma gostermis ve en son 2020 yilinda 884.659 da
olmustur. Toplam {iretimde ekim alanina paralel olarak 2004 yilinda
133.913 ton seviyesinden 2011°de 45.435 ton seviyelerine kadar
diismiis ve 2020 yilinda bu 79.081 ton diizeyinde kayit edilmistir.
Ulkemizde tiitiinde dekara verim ortalamalar1 51-94 kg/da arasinda
olmustur.

Cizelge 4. Tiirkiye’nin 2004-2020 Yillar1 Arasinda Tiitiin Ekim Alam, Uretim ve
Verim Ortalamas1 Degerleri (Anonim, 2021c).

Yillar Ekim alani (da) Uretim Verim
2004 1927100 133913 69
2005 1853420 135247 73
2006 1461669 98137 67
2007 1449041 74584 51
2008 1468741 93403 64
2009 1161433 81053 70
2010 813335 53018 65
2011 766575 45435 59
2012 1076984 73285 68
2013 1330733 93158 70
2014 992615 74696 75
2015 919691 67990 74
2016 925048 74238 80
2017 995287 93666 94
2018 935034 75276 81
2019 882362 68224 77
2020 884659 79081 89
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Tiirkiye’de Virjinya ve Burley Tipi Tiitiin Uretimi

Diinya tiitiin tiirleri i¢inde en yaygin tiitiin FCV (Flue-Cured Virjinya)
tipidir. Diinya tiitiin tiretimi ve ihracatinin yarisini olusturur. Gilineyde
Yeni Zelanda’dan kuzeyde Almanya’ya kadar yaklagik 75 tilkede

yetistirilir. En kaliteli Virjinya tiitlinii North Caroline’de iiretilir.

Baglica tretici ilkeler: Cin, ABD, Brezilya, Hindistan, Japonya ve

Zimbabwe’dir.

Baslica ihracat¢t iilkeler: Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya,

Zimbabve ve Hindistan’dur.

Diinyada yaklasik 75 iilkede tretimi yapilan ve oOzel kurutma
firinlarinda kurutulan Flue-cured tiitlinlerinin yaninda son yillarda,
Giineste Kurutulan Virjinya tipi tiitiinler (SCV) yeni yeni iiretimde
yerini almaya baslamistir. Edinilen bilgilere gére Meksika bu tarz
Virjinya tipi tiitiin {iretiminin en fazla yapildig iilke olup yaklagik
iretimin 40.000 ton oldugu belirtilmektedir. SCV’nin {iretimine
yonelmenin nedeni maliyet ve kurutmada kullanilan enerjidir.
Kimyasal analiz sonug¢larmin bazi kurutma teknikleri ile birbirine
yaklasabilecegi diistiniilse de SCV’nin FCV’ye alternatif olup
olamayacag1 onlimiizdeki siirecte belli olacaktir. Tiirkiye’de, yaprak
tiitlin  sektoriinde faaliyet gosteren bazi 6zel firmalar, kurutma
maliyetinin olmayisi, FCV’ye alternatif olabilecegi, Giineydogu
Anadolu Boélgesi’nin bu iiretime uygun olmasi, tiitiinlerin daha sik
dikimi yapilarak yaprak boyutunun kiiciik, damar yapisinin ince

olmasinin saglanarak threshing maliyetinin ortadan kalkacag:
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diisiinceleri ile TAPDK’dan aldiklar1 izinler kapsaminda bu tip

tiitiinlerin tiretim denemelerine baglamislardir (Camas ve ark., 2014).

Tarim ve Orman Bakanligi Tiitiin ve Alkol Dairesi Bagkanligi 2019 yili
faaliyet raporunda iilkemizde Virjinya ve Burley tipi tiitiin liretiminin
artirtlmas1 hedeflendigi belirtilmektedir. Bu raporda 2019 yilinda
107.422 ton tiitiiniin ithal edildigi ve karsiliginda 541.788.751 $
Odenerek sigara harmanlarinda kullanildig1 belirtilmektedir. Bu nedenle
iilkemizde yabanci tiitiinlerin (Virjinya, Burley) iiretilerek ithalatin
oniline gecilmesinin uygun olacag: bildirilmektedir. Bu tip tiitiinlerin
yurt igerisinde iiretilmesi icin gerekli olan kurutma tesisleri ve ilk
yatirrm maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolayr iireticilerin ve
firmalarin desteklenmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Anonim,

2021a).

Cizelge 5. Ulkemizde 2011-2019 Yillari itibari ile Virjinya ve Burley Tipi Tiitiin
Uretimi

Uriin Yih | Kéy Sayisi Uretici Uretim Alam Uretim
2011 99 645 7.934 1.536.621
2012 35 431 4.273 1.143.740
2013 50 546 4,932 1.168.584
2014 44 578 5.047 1.143.674
2015 62 698 7.609 1.990.482
2016 52 756 6.972 2.129.025
2017 70 1.263 8.583 2.155.569
2018 55 733 5.759 2.104.531

2019(*) 77 1.067 9.889 2.832.000

(*) Sozlesmeli iiretim miktar1 (Ongériilen iiretim).
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Ulkemizde 2018 yilinda iiretilen yabanci tiitiinlerin, toplam iiretim
icindeki pay1 %S5 civarindadir. Virjinya ve Burley tipi tiitlinlerin iiretimi
1990’11 yillarda agirlikli olarak Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde
yapilirken, son yillarda Virjinya tipi tiitiin Sun-Cured Virjinya (SCV-
Giineste Kurutulan Virjinya) olarak Giineydogu Anadolu Bolgesinde
ozellikle Adiyaman, Batman, Diyarbakir ve Siirt illerinde
yapilmaktadir. Su anda iilkemizde Burley tipi tiitiin {retimi
yapilmamaktadir. Ulkemizde yabanci tiitiinlerden sadece virjinya
tiitlinii tiretilmekte ve bunun tamamina yakini Giineste Kurutulan

Virjinya (Sun-Cured Virjinya - SCV) olarak iiretilmektedir.

Tirkiye’de yilda yaklasik 45-50 milyon kg Virjinya ve Burley tipi tiitiin
ithal edilerek sigara harmanlarinda kullanilmaktadir. Bu tip tiitiinler
icin kullanilan tesislerin ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi, liretimin
artirllmasinda ve kaliteli tiitlin {retiminde Onemli bir engel

olusturmaktadir.

Tirkiye’de toplam tiitlin diretiminin  %95°1 Tiirk tiitiinlerinden
olusmaktadir. Urettigimiz sark tipi tiitiinleri daha ¢ok ABD, Belgika,
Endonezya, Rusya ve Almanya’ya ihra¢ etmekteyiz. Tiitiin ithalatini
daha ¢ok Brezilya, Hollanda, Almanya, Mozambik, Hindistan,

Arjantin, Tanzanya, Rusya, Ingiltere ve Cin’den yapmaktay1z.

Ithal ettigimiz tiitiinler tip ve nevilere gore Virjinya tipi tiitiin, sisirilmis
tiitlin, Burley tipi tiitiin, Harmanlannmig Burley tipi tiitlin, Homojenize
tiitlin ve tiitlin damarindan olusmaktadir. Bunun igerisinde Virjinya tipi

tiitlin pay1 yaklasik %42°dir (Anonim, 2021a).
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1. FLUE-CURED (VIRJINYA) TUTUNU BITKISEL
OZELLIKLERI

1.1. Kok

Tiitlin bitkisi kazik kok sistemine sahip olmakla birlikte bunun

cevresinde sacak kokler bulunmaktadir.

1.2.Govde

Titlin bitkisi dik biiyiiyen bir goévdeye sahiptir. Sap kismi kok
bogazindan c¢iceklenmenin oldugu kisim kadar olan bolimdiir. Sap
uzunlugu 50-250 cm arasinda degisir. Tiitlinlerde sap kismi govdeleri
dik, silindir seklinde, tiiylii ve yapiskan 6zellikte olabilir. (Anonim,
2019).

1.3.Yaprak

Tiitiinde yaprak orta ve iri kitalidir. Renk turuncudan ayva sarisina
kadar degisen tonlarda olabilir. Yaprak sekli silindir koniktir. Genis
yasmaklidir. Genis karmli sivri uc¢ludur. Yas yaprak uzunlugu 36-46

cm, eni 13-17 c¢cm civarindadir.

Yaprak esnek yapiya sahip, dokusu kalindir, ana damar kalindir. Yanma
ve doluluk kabiliyeti iyidir. Harmanlara renk ve tat vermek igin
kullanilirlar. Ayrica tek baslarina da igilebilirler. Tiitlin yapraklart %1,9
nikotin, %1,6 total azot ve %22 indirgen madde igerir. Flue-cured
tiitlinleri yapraklarinda yiiksek seker orani icerir. Bu seker orani
yapraklarin tam olgunluk doneminde hasadinin yapilmas: ve yapragin

en kisa siirede kurutulmasi ile miimkun olabilir.
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Iyi gelismis bir tiitiin bitkisin yaklagik 100-130 cm’den tepe kirmmi
yapilir. Hasat edilebilir yaprak sayist 18-22°dir. Dekara ortalama kuru
yaprak verimi 200-225 kg’dur.

Virjinya tiitlinlinlin yapraklar1 Burley’e gore daha koyu yesil renktedir.
Yapraklar u¢ kisimdan arkaya dogru yatik durumdadir.

1.4. Cicek

Tiitiin bitkisinin ¢i¢ek yapist salkim gseklindedir. Cigek yapis1 daginik
ve pembedir. (Geze, 1990). Titiin ¢igceklerinde 5 adet erkek organ ve 1
adet disi organ vardir. Cigeklerin tozlanip doéllenmesinden sonra
yumurtaligin gelismesi ile tiitiin kapsiilleri meydana gelir. Tiitlin bitkisi
(autogam) kendine dollenir. Cok nadir olarak bocek popiilasyonunun
yogun oldugu durumlarda ¢ok az oranda yabanci déllenme (allogami)
olabilir. Tiitiinde ¢i¢ceklenme donemi uzun siirer (4-6 hafta) bu donemde
tozlanma ve ddllenme devam eder. Bir ¢icegin dollenmesi i¢in 36-48

saat gereklidir. (Er ve ark., 2007).

1.5. Meyve (Kapsiil)

Titlin bitkisinin meyvelerine de kapsiil denir. Kapsiil sekil ve
biiyiikligii kalitsaldir ama bu ekolojik sartlardan da etkilenir. Tiitlin
kapstilleri kiire, silindirik veya basik kiire seklinde olabilir. Kapsiil
uglari genelde sivridir. Tiitlin bitkisi tizerinde 40-200 kapsiil bulunabilir
(Er ve ark., 2007).
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1.6. Tohum

Tiitiin tohumlan kapsiiller i¢inde bulunan plasenta zar1 (yalanct meyve
zar1) lizerinde olusurlar. Titlin tohumlar1 bobrek seklinde ve ¢ok
kiictliktiir. Tiitiin tohumlarinin bin dane agirlig1 0.07-0.09 g. arasindadir
(Er ve ark., 2007). Bir tiitiin bitkisi 200.000°den fazla tohum {iiretebilir
(Anonim, 2015). Tiitlin tohumlar1 renkleri kahverengiden siyaha kadar
degisen tonlarda olabilir. Tiitlin tohumlart i¢eriginde %10-15 su, %30-
35 yag bulunur, geri kalan kismin1 karbonhidrat ve proteinler olusturur.
Tiitlin yagimin kompozisyonunda %60 linoleik asit, %25 oleik asit
bulunur. Tiitiin yag1 yemeklik olarak kullanilabilecek kadar kaliteli bir
yagdir. Tiitlin yagi1 yar1 kuruyan yaglardan olup, daha ¢ok boya, sabun
ve parfiimeri sanayinde kullanilmaktadir. Tiitlin tohumu veremli
hastalarin tedavisinde kullanilan Phytin maddesini igerir. Tiitiin yaginin
donma derecesi ¢ok diisiik -16 oC’dir. Tiitiin tohumlar1 ¢imlenme
kabiliyetlerini uzun yillar (30 yil kadar) muhafaza edebilirler.
Tohumlarda ¢imlenme sicaklik istegi minimum 13-15 oC, optimum 27-
28 oC’dir (Er ve ark., 2007).

2. TOPRAK ISTEKLERI

Titlin her tip toprakta yetistirilebilir. Ama daha ziyade zayif ve orta
kuvvette, bilhassa azotca ve organik maddece zayif, fosfor ve potasyum
yoniinden orta veya zengin, notr veya asit karakterli, agik renkli
gecirgen, kumsal karakterli, az tinli derin profilli sulanabilir toprak
ister. Drenaj problemi ve su baskin riski olmayan yerler tercih edilir.

Optimum pH = 5-6,5 ‘dur ancak 4,5-8 arasinda da yetistirilebilir.
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Azotu cok az isteyen bir tiitliin tipidir. Fazla azot verildigi zaman
kuruma olmaz. Govdenin direngli ve saglam gelismesi icin az azot
verilmelidir. Azot eksikliginde alt yapraklar sararir. Fosfor olmazsa
bitki biliyliyemez, bodur kalir. Potasyum kaliteyi etkiler, eksikliginde

yaprakta bozulmalar, benekler olusur.

3. iIKLiM iSTEKLERI

Flue-cured tiitiinlerinin belirli toprak istekleri yaninda ¢ok 6zel iklim
istekleri de vardir. Tropik iklim bitkisidir. Ortalama sicaklik 13 °C’nin
altinda oldugunda iyi yetismez. Mutedil sicaklik, mutedil yagis
gerektirir. Vejetasyon devresinde (4 aylik) sicaklik ortalamasi 21-22 C

civarinda olmasi istenir.

Ideal nisbi nem oran1 %50-70 olmalidir. Bu oranin diismesi istenmez.
Vejetasyon devresi boyunca ideal nisbi nem orami %60-70tir. Ilk
gelisme donemlerinde ¢cok daha yiiksek olan nisbi nem ihtiyaci bitkinin

ciceklenme donemine dogru gittikce azalir.

Yillik toplam yagisin 500-1200 mm diizeyinde olmasi istenir. Tiitlin
yetistirilen bolgede yagmur miktar1 az ise sulama olanaklarinin olmasi
gerekir. Stirekli yagish, puslu havalar Virjinya tiitiiniiniin istemedigi
durumdur. Siirekli yagislar kokiin gelismesini engeller. Bu nedenle

yagisin diizensiz olmasi istenir.

Dolu yagisinda fide kiiciikse pek zararli olmaz, ancak gelismis bitkide

Onemli zararlar olur.
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Vejetasyon doneminde 120 gilinden az olmayan minimum bir donsuz
giine ihtiyac1 vardir. Bu stire biiylime hizinin yavas oldugu ¢esitlerde ve

iklim sartlarinda 160 giine kadar ¢ikabilir.

4. FLUE-CURED (VIRJINYA) TUTUNU YETISTIRICILIGI
ASAMALARI
4.1. Flue-Cured (Virginia) Tiitiinii Yetistiriciliginde Fidelik

Devresi

Titlinde yiiksek verim ve yiiksek kalite elde edebilmemiz i¢in kalem
kalinliginda, biiyiime noktasi ile kok taci arasinda 15 cm mesafe olan
8-10 yaprakli, hastaliksiz ve piskinlestirilmis fide elde etmeliyiz. Kok
iyi gelismis ve bol toprakli olmalidir. Boyle bir fide elde edebilmek icin
fidelik yerinin iyi se¢ilmis olmas1 gerekir. Yabanca tiitiinlerin tariminda
3x70 gilin 6nemlidir. 1. 70 giin fidelik devresini kapsar, 2. 70 giin
fidenin tarlaya sasirtilmasindan ilk yaprak hasadina kadar gegen
stiredir. 3. 70 giin ise ilk yapraklarimin kirirmindan tiim hasadin

bitmesine kadar gegen siireyi olusturur.

4.1.1. Fidelik Yeri Secimi

1-Toprak yapisi drenaji iyi, gecirgen, besince kuvvetli olmalidir. Tiitiin
su durmasini hi¢ sevmez, su durmasi durumunda fungal hastaliklar ve

cOkerten hastalig1 sorunlar1 ortaya ¢ikar.
2-Fide yeri genellikle yolumuz iizerinde olmalidir.

3-Elektrik ve suya yakin olmali, sulama suyu igilebilecek nitelikte,

dinlendirilmis olmalidir. Traktor girecek kadar genis bir kap1 ve kendi
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girebilecegimiz kadar da ayr1 bir servis kapisi olmalidir. Hemen giriste
el yikamak i¢in su ve sabun bulundurulmalidir. Ayrica fidelik girisinde
camasir suyu veya baska dezenfektanlar ile karisik suda ayakkabilar

steril hale getirilmelidir.
4-Fideligin basinda alet ekipman1 koyacak yer olmalidir.
5-Toprak bitki besin maddeleri yoniinden biraz zengin olmalidir.

6-Hakim riizgarlara kapali ve sicak olmalidir. Fideligin etrafi ¢itlerle
cevrilmeli ve hijyenik sartlara dikkat edilmelidir. Fidelige hayvan ve
yabanci insan girmemeli fidelige giren herkes elini sabunlu su ile
yikamali dezenfekte etmelidir. Ciinkii sigara igen birisi fideye elini

degerse fideye tiitiin mozaik viriisii bulagabilir.

7-Bazi hastalik ve zararlilardan korunmak i¢in fideligi rotasyona tabi

tutmaliyiz.
8-Etkili alan olarak 10 m?fidelik 1 dekar araziye yeterli olur.

4.1.2. Fidelikte Tarla Hazirhg:

Fidelik yerine dnce agustos ayinda toprak kuru iken her iki metrede bir
subsoiler (dipkazan) gegirilir. Eyliil ayinda tarla 35 cm derinlikte diskli
pullukla islenir. Bir hafta sonra normal pullukla 30 cm derinlikte
stiriiliir. Bunun arkasindan 1-2 giin sonra rotovator ¢ekilerek kesekler
tamamen yok edilir. Rotovator ¢ekildikten sonra ayni giin karik agma
pullugu ile kariklar hazirlanir. Kariklar arasi 110cm’dir. Ekim ayinin

basinda da fidelik topragi fumigasyon ile steril hale getirilir. Fidelikte
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yastiklarin iizeri balik sirt1 olacak sekilde diizeltilir. Boylece yastiklarin

uzerinde su durmast Onlenir.

4.1.3. Fumigasyon

Fidelikte fumige etme (gazlama) yabanct otlardan, fungal
hastaliklardan, zararlilar, nematodlar ve larvalardan arindirma, steril bir
ortam elde edilmesi amaciyla yapilir. Genellikle sonbaharda fidelik
topragi tavli iken karik agilir ve fumigasyonu yapilir. Fideligin iizeri
naylon ortii ile kapatilir. Fumigasyonda kullanilan fumigantlar ¢ok
zehirli gazlardir. Bu nedenle fumigasyon isi bu konuda uzman, Tarim
ve Orman bakanligi tarafindan yetkilendirilmis firmalar tarafindan

yapilmasi gerekir.

Fumigasyonda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

1-Gaz1 patlatacagimiz zaman toprak belirli bir tav durumunda ve

sicaklik en az 12 °C olmalidir.

2-Gazm 1iyi isleyebilmesi i¢in hava soguk olmamali ve giinesli bir

giinde yapilmalidir.
3-Toprak %50 tarla kapasitesi durumunda olmalidir.

Gaz kis boyunca plastik ortii altinda kapali durumda kalir. Normalde 7-
14 giinliik bir siire yeterlidir. Don korkusunun kalktig1 zamanda, toprak
1s1s1 100C civarina yaklastiginda ortiiler kaldirilir. Fumigasyonda
plastik ortii altinda gaz sirkiilasyonunu iyi saglayabilmek i¢in kariklarin
boyuna dogru demir iskelet cubuklar1 kullanilir. Eger zamanimiz kisitl

ise fiimigant asgari 3 giin plastik ortii altinda kalmalidir. Plastik ortii
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acildiktan sonra kariklar rotovatorle karistirilir, havalandirilir, topragin
en az 3 hafta havalandirilmas1 gerekir. Eger havalandirilma iyi

yapilmaz ise tohum zarar gorebilir.

4.1.4. Fidelikte Giibreleme

Tohum ekimi yapilmadan once giibreleme yapilir. 1:2:2 oraninda
N.P.K kullanilir. Yaklagik olarak topragin durumuna gore degismekle
birlikte dekara saf 5 kg/da N, 10 kg /da P ve K verilir. Bu oran hem
fidelik hem de tarla donemi i¢in aynidir. Giibreleme yapildiktan sonra

giibreler topraga homojen bir sekilde karistirilir.

Toprak analizi yapilmasi dogru bir giibreleme programi i¢in ¢ok
onemlidir. Topragin pH ve kirec¢ seviyesi yiiksekligi baz1 hastaliklara
((black shank and black root rot gibi) ve mikro element eksikliklerine
nenden olabilir. Virjinya tiitlin iiretiminde eger toprak pH=5"in altinda
ise ¢ogu besin elementlerinin alimi smirlanabilir ve manganez,
aliminyum gibi elementler toksik etki yapabilir. Ayrica N, P, K gibi
makro elementlerin alinabilirligi %50°nin altina diiser (David Reed ve

ark., 2012). Bu durum giibreleme maliyetlerinin artmasina neden olur.

Geg ekim yapildig1 donemlerde veya bitki gelisiminin yavas oldugu
donemlerde fidelerin gelisimini hizlandirmak i¢in ilave N’lu sivi

giibreleme yapilabilir.

4.1.5. Tohum EKkimi

1 graminda 11.000 tohum vardir. Tarla devresi icin bir dekara en fazla

2000 fide gerekir. Fidelikte 33x33 cm boyutundaki bir alana 60 adet
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fide olmasi idealdir. Bunu saglamak igin ortalama 10 m? alana 1 gr
tohum atilir. Tohumlarin topraga homojen diismesini saglamak igin
tohumlar su ile ekilir. Bunun igin siizgegli sulama kovasi kullanilabilir.
Tohumlar topraga atildiktan sonra malching (kapama) yapilir.
Malglama tohumu dis etkenlerden, kuraktan, giinesten, soguktan, sudan

korumak i¢in yapilir. Mal¢ maddesinin de fumige edilmesi gerekir.

Mal¢ materyali olarak sap, saman, dere kumu, ¢am ibresi, talas vb.
kullanilir. Genelde kapama maddesi olarak dere kumu kullanilir. Dere
kumu kaymak tabakasi olusturmayacak sekilde iri taneli olmalidir.
Dere kumu, ekilen tohumlar {izerine elekle ince bir tabaka halinde

elenir.

Mal¢ maddesi ekilen tohum {izerine atildiktan sonra fidelik sulanir ve
iizerine 2 cm araliklarla delikler bulunan ince plastik ortii ortiiliir.
Sonraki sulamalar bu delikli ortii lizerinden kolaylikla yapilir. Bu
delikli plastik ortliniin Ortiiliis sebebi buharlasan suyun tekrar topraga
donmesini saglamak i¢indir. Boylece tohumlar ¢imlenebilmeleri i¢in
gerekli olan siirekli normal diizeyde rutubetli ortama sahip olurlar ve
fidelikte sulama siklig1 da minimuma indirilmis olur. Ayrica sulama
suyunun direkt topraga ¢arpmasi ve tohumun zarar gérmesi Onlenir,
tohumlar i¢in daha sicak bir ortam saglanir, ¢ikis hizlanir. Genelde ¢ikis
tamamlandiginda, fideler plastik ortiiyii hafif kaldirir duruma geldigi

zaman bu oOrti kaldirilir.
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© metin gulesci

Resim 2. Ekilen Tiitiin Tohumlar1 Uzerine Kapak Maddesi Olarak Kum ve Cam
Ibresi Kullanilmis
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4.1.6. Fidelikte Bakim

Tohum ekildikten sonra fideligin her tarafina hi¢bir sey goriinmeden
Deltamethrin etkili maddeli insektisid atilir. Her 10 giinde bir agrotis,

danaburnuna kars1 insektisit ve kepekli yem atilir.

Salyangozlara kars1 salyangosit atilir. Fidelerden uzak olarak fideligin
belirli yerlerine atilir. Fidelerde yapraklanmayla beraber fungal
hastaliklarla da miicadele baslar. Fungal hastaliklarla miicadelede
genelde yapraga zarar verildigi i¢in fide yapraklandiginda her 10 giinde
bir %64 Mancozeb %4 Metalaxyl-M etkili maddeli fungusit atilir.

Ayrica yabanci ot varsa alinir.

4.1.7. Fidelikte Sulama

I1k intas (¢1kis) sulamasi: Normal olarak ilk ¢ikista metre kareye 3 litre
/glin su verilir. Fideler koklestikce biiytidiikge 6 1t/gilin suya ¢ikarilir.

Eger hava giinesli, riizgarl ise %15 fazla su, kapali ise %15 az su verilir.
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Cikis doneminde ¢ok sik ama az miktardi su verilerek sulama yapilmali,
gbllenmeye miisaade edilmemelidir. Ilk intas oluncaya kadar toprak
ylizeyi siirekli olarak rutubetli olmali, ama ¢amur olmamalidir. Cikis
doneminden sonra sulama siklig1 azaltilir ve verilen su miktar
cogaltilir. Fideler istitiildiigli zaman yapraklarda sararma ve i¢e dogru
rulo halinda bir kivrilma olur ve fide 5-6 yaprakli iken generatif doneme
gecer, tohum verir. Sulama suyunun klorlu olmamasi 6nem arz

etmektedir.

4.1.8. Fidelerde Traslama (Clipping)

Fazla boya giden tiitlin fidelerinin yapraklarinin ¢im bigme makasi ile
iist yapraklarin 6zeye (biiyiime noktasi) dokunmadan kesilmesine
traslama (clipping) denir. Traglama ile tiim fidelerin ayn1 boyda olmasi
saglanir. Béylece homojen fide elde edilir. Traslamada kullanilan ¢im
bigme makasinin steril bir sivi ile sterilize edilmesi gerekir. Traslama
yaparken biiyiime noktasini kesmemeye dikkat edilmelidir (Geze,
1990). Traslama fideler 5-6 cm boya ulastiginda biiylime noktasinin
2,5-3 cm iizerinden yapilir. i1k 3 traglama 3 giin araliklarla, sonrakiler
ise 5 gilin araliklar ile yapilir. Serada hastalik olasiligini1 azaltmak i¢in
kirpilan yaprak artiklar: tiim seradan temizlenmelidir (David Reed ve

ark., 2012).
Traslama (Clipping) Yapilmasinin Nedenleri:

-Fidelikte homojenlik saglanir. Homojen fide ile homojen bitki elde

edilir.
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-Zayif kalan, kii¢iik fidelerin de gelismesine firsat verilmis olunur.

-Traslama ile kok gelisimi fazlalagir, giiclii kok olusumu saglanir.
Fideler fazla biiyliyorsa clipping stirekli yapilir. Ayni giin atilan
tohumlar arasinda 21 giin ¢ikis farkliligt olabiliyor. Bu gelisme
farkliligi clipping ile ortadan kaldirilir.

-Fidelerin dikime hazir oldugu sirada fazla yagmur nedeni ile tarlaya

dikilemedigi durumda traslama yapilir.
-Genellikle clipping gelisme iyi haldeyken yapilir.

4.1.9. Fidelerde Piskinlestirme (Hardening)

Piskin fide, parmagimiza doladigimizda kirilmayan fidedir. Bunun i¢in
fidelerimiz sasirtmaya 2 cm kala, yani 12-13 cm olduklart zaman

sulama tamamen kesilir.

Fidelige 6glen saat 13 civarinda girdigimizde fidelerin yapraklari
tamamen kendini koyvermis ise (biliylime noktasi saglam duruyorsa)
piskinlestirme tamamlanmis demektir. Fideler piskinlestikten sonra ¢ok

kuvvetli bir su verilir. Bu birkag kez tekrarlanabilir.

4.1.10. Fidelerin Sokiilmesi

Fide tarlaya transfer edilmeden 1 giin 6nce sulanir. Transfer yapilacagi
giin sabah tekrar sulanir. Boylece yumusak bir toprak elde edilir ve
fideler kolaylikla cekilir. Ozellikle biiyiik kalin fideler secilir. Bir
sokiimde ayni boy fideler sokiiliir. Biiylik fide se¢iminin %40 kadar

verimi artird1g1 gériilmiistiir. Thtiyag olan kadar fide sokiiliir ve ayni1 giin
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sasirtilir. Fideler bol toprakli olarak toprag ile tarla basina goétiiriiliir,
golge bir yerde birakilir ve gilinese kesinlikle ¢ikarilmaz. Sokiim isi
fidelikte bittikten sonra kabaran topragin oturmasi i¢in hemen sulanir.
Fideler sabah erken saatlerde saat 5 gibi sokiilmelidir. Tarlaya dikim

saat 10’a kadar tamamlanmalidir.

4.2. Flue-Cured (Virginia) Tiitiiniin Yetistiriciliginde Tarla
Devresi

4.2.1. Toprak Hazirhg:

Toprak gecirgen, azotca fakir olmalidir. Giiz siirlimiinden 6nce kurak
donemde 2 metrede bir dip kazan gegirilir ve pulluk tabani kirilir.
Boylece bitki kokleri daha derinlerden faydalanir. Daha sonra 35 cm
derinlikten diskli pulluk gegirilir ve tarla kis kosullarina birakilir.
Ilkbaharda tarla kulakli pullukla 25 cm derinlikte siiriiliir ve arkasina
rotdvator gegirilir. Sonra karik agma pullugu ile kariklar hazirlanir.
Kariklarin yiiksekligi 35 cm olmalidir. Virjinya tiitiin fidesi karigin orta
kisminda bir sirta en yakin olan taban kismina hep ayni tarafta dikilir
(Resim 4). Bu dikim seklinde bitki kuraga daha dayanikli olur ve
sulama yapildiginda bitkinin biliyiime noktasi suyun altinda kalmaz.
Ayrica sonraki asamada bitkide ¢apa ve bogaz doldurma daha kolay
olur. Diger karigin tarafindaki toprak ara ¢apa makinesi ile bitkinin kok
bolgesine c¢ekilir ve sonraki asamada bitki karik iizerine dikilmis gibi
olur. Karikla yapilan sonraki sulamalarda bitkinin kok bolgesi asir

sulama ve gollenmelerden fazla olumsuz etkilenmez.
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Resim 4. Karik Kenarlarina Dikilmis ve Salma Sulama Yapilmig Tiitiin Bitkileri
(Anonim, 2022¢)

Kistan once diskli pulluk ile siiriilen tarlaya verilecek giibre stirmeden
birakilana gore daha azdir. Ciinkii giliziin siirmede yesil gilibre sz
konusudur. Fideler 10-15 cm derinliginde hazirlanan gukurlara biiylime
noktasi disarda kalacak sekilde dikilirler. Karik hazirlama ve glibreleme

isleri dikimden 15 giin 6nce yapilmalidir.

4.2.2. Giibreleme

Genelde N:P:K = 1:2:2 oraninda olmasi Onerilir. Bu oran dikkate
alindiginda genelde dekara ortalama 5 kg/da saf azot, 10 kg/da saf P ve
10 kg/da saf K verilir. Bu oran toprak analiz sonuglari, toprak yapisi,
iklim sartlar1 ayrica topragin erken veya gec siirim durumuna gore
degisebilir. Erken siiriilen tarlaya geg siirlilene gore daha az azot verilir.
Kumsal topraklarda agir biinyeli topraklara gore daha fazla azot

verilmesi gerekir.
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Azot giibresinin tiitlinlin verim kalitesi iizerine etkisi diger tiim
giibrelerden daha fazladir. Azotun az verilmesi verimde azalma ve
soluk, kivrik kuru yaprak olusumuna sebep olur. Cok fazla azot
verilmesi ise verimde biraz artis saglar, ancak olgunlasmay1
geciktirerek, yapragin kuruma siiresini uzatir, daha fazla
olgunlasmamis yaprak olusumuna neden olur, mekanik hasatta ve
kurutmada sorunlara yol acgar. Ayrica asir1 azot yan siirgiin gelisimini
tesvik eder buda yan siirgiin kontrolii i¢cin daha fazla Maleic Hydrazide
(MH) kullanim1 gerektirir. Ayrica asirt siirglin olusumu bitkide afid,
bocek ve hastalik problemlerini artirir. Asirt azot kullanimi 6zellikle
kumsal topraklarda azotun yeralt1 sularina sizmasina ve kirlenmesine
neden olur (Anonim, 2013). Asirt azot kullanimi olgunlagsmayi
geciktirir ve istenmeyen renk olusumuna neden olur. Bu sekildeki
titlinler yiliksek nikotin igerir, genellikle kalitesizdir. Bu tip tiitlinler
Virjinya tiitlinii kurutma kamaralarinda ge¢ kurutuldugu icin enerji
tiiketimi artar, kurutma maliyetleri de yiiksek olur. (David Reed ve ark.,

2012).

Giibre 25 cm derine verilmesi ile fidenin kokiine temas etmedigi i¢in
fideyi yakmaz. Giibre topraga verildikten sonra iizerine bol su dokdiliir
ve bol su ile de fidenin dikimi yapilir. Verilecek olan giibre banda veya
ocaga verilir, toprakla karistirilir. Ocaga verilirken koke yakin bir ocak

acilir. Giibre bu ocaga dikilir ve bu ocak sulanir.

4.2 3. Fidelerin Dikimi

Fide dikimi, karig1 agilmis, giibresi konmus, suyu verilmis siralara

fidenin sadece biiylime noktasi1 digarida kalacak sekilde topraga dikimi
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yapilir. Giibre verme ve karik hazirlama isi fide dikiminden 15 giin 6nce
yapilir. Dikilen fidenin ¢evresine kuru toprak getirilerek bu yaslik
goriinmeyecek sekilde kuru toprak ile yiizeyi kapatilir. Yas topraga
giines temas ettiginde bu toprak yiizeyi beton gibi olur. Toprak atilirken

biiyiime noktasinin lizerine gelmemesine dikkat edilmelidir.

Virjinya tiitliniinde ideal dikim sikligi 110x50 cm’dir. Bu siklik ile
dekara 1700 adet fide dikilir. Bu da uygun bir sayidir.

Farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde dekara diisecek bitki sayilart

Cizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6. Fule-cured (Virjinya) Tiitiiniinde Sira Arasi ve Sira Uzeri Mesafesine Gore
Dekara Bitki Sayilar1

Sira Arasi Sira Uzeri (cm)
(cm) 46 49 52 55
100 2170 2040 1923 1818
105 2070 1943 1831 1731
110 1976 1855 1748 1652
115 1890 1777 1672 1581
120 1811 1700 1602 1515
4.2.4. Sulama

Sulama kaliteli bir tiitiin iretiminde 6nemli bir unsurdur. Kritik biiyiime
devresinde yagis ongoriilemez ve tahmin edilemez. Bu nedenle tarla
devresinde yeterli yagis olmadig1 siirece verim ve kaliteyi dikkate
alarak gollenme olmadan yeteri kadar sulamay1 kontrollii bir sekilde
yapmak gerekir. Sulamada tarla kapasitesine gore ve bitkilerin kok
sistemine zarar vermeyecek sekilde, glibrenin topraktan yikanmasina

neden olmadan gerektigi kadar sulama yapilmasi 6nem arz etmektedir
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(Anonim, 2015). Genel bir kural olarak tarlaya sabah saatlerinde
girdigimizde yapraklarda hafif bir kendini koyverme varsa sulama
zamani gelmis demektir. Sulama kariklar arsindan salma sulama

seklinde yapilir (Geze, 1990).

4.2.5. Tepe Kirma (Topping)

Tiitlinlin kalitesi ve gelisme durumunu yiikseltmek icin tepe kirimi

yapilir. Kaliteli tiitiin hedeflemiyorsak tepe kirimi1 yapilmaz.

Tepe Kiriminin Yeri ve Zamani: Tepede ¢igekler agmadan dnce tepe
kirmmi yapilir. Genelde tarlanin %10’u ¢ig¢eklendiginde tepe kirimu
yapilir. Tepe kirimi ile alt yapraklarin kirimi da ayn1 anda yapilir. Tepe
kirmaya girdigimizde tiim bitkiler hazir olmayabilir. Bunun igin tepe
kirim1 3-4 seferde yapilabilir. Virjinya tiitiinlerinde tepe kirma alttan 18
yapraktan itibaren yapilir. Fide yapragi hari¢ her bitkide 18-22 yaprak
birakilir. Tepe kirma yiiksekliginde bir diger kriterde elin avucundan

kiigiik olan yapraklarin hepsinin kirilmasidir.

Kiigiik bitkilerde ne kadar derinden alttan tepe kirarsak o kadar iyidir.
Biiyiik bitkilerde ise ne kadar iistten kirarsak o kadar iyidir (20-22
yaprak birakilir). Genelde 20 cm’den kiicilik olan yapraklar kirilabilir.

4.2.6. Yan Siirgiin Kontrolii (Suckering)

Yan siirgiin kontrolii i¢in tepe kirrmindan hemen sonra filiz ilac1 atilir.
Kontak tesirli olan bu ilag ile filizlerin ¢ikis1 ve gelismesi engellenir.
Bunun i¢in Maleic Hydrazide ve Decanol gibi siirglin gelisimini

engelleyen bitki gelisim diizenleyiciler kullanilir.
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Decanol: 1 hacim decanol 25 hacim su ile karistirilarak bu karisim 8
ml’lik kaplarla her bitkiye tepeden 8 ml dokiiliir. Decanol bitkiye
sadece 1 defa atilabilir. Ikinci sefer atilir ise bitkinin biinyesini yakar.
Ilag kesinlikle yapraklara dokiilmemeli yapraklari yakar bunun igin
sapin en Ustlinden bitkiye verilir. Boylece ilag bitkinin ana sapi

etrafinda dolanarak en alt siirgiine kadar gider.

Ilaglamadan sonra olusan filizler biiyiimeden daha kiiciikken el ile
temizlenir. Filiz biiylirse el ile temizleme yapilamaz makas ile
kesilmelidir. Filizlerin biiyiimesine ne kadar miisaade edersek verim ve
kalitede o kadar kayiplara sebep olur. Malaic Hydrazide filiz kontrolii
icin ayica orobanche (canavarotu) karsi da etkilidir. MH kullanimi
tiitlinde kalint1 sorunlarina yol agmaktadir. Buna iliskin ABD’de yeni
prosediirler ve yonetmelikler hazirlanmaktadir. Son yillarda yasanan
siddetli kuraklik ve asir1 sicaklik yetistiriciler icin kalint1 sorununu

artirmistir (David Reed ve ark., 2012).

4.2.7. Yaprak Olgunlugu Tayini ve Kirim

Hasat icin kirim olgunlugunu tespit etmek gerekir. Tiirk tiitiinlerindeki
(oriental) olgunluk kriterleri virjinya ve burley tiitiinleri iginde
gecerlidir. Ornegin kurbagalasma, uclarda ve kenarlarda sararmalar
goriiliir. Pratik olarak bir yapragin olgunlagsmasini soyle anlariz; Yaprak
orta damarn kirilir ve yapragin tersinden orta damarin icine (6ziine)
bakilir. Oz yesil ise yaprak olgunlasmamis, beyaz ise olgunlasmis
demektir. Olgun yapragin genel rengi agik yesil sarimsi renktedir.
Sabah saatlerinde baktigimizda olgunlasan yapraklarin kenar1 hafifce

biikiilmiistiir. Ayrica yaprak hafifce kendini birakmistir (Geze, 1990).
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Asirt giibre veya baska nedenlerle olgunlagsmasi geciken tiitiinlerde
yetistiriciler beklememelidir. Bunun igin tiitlinlin renklenmesine
yardimci olan, sararma siiresini kisaltan Ethy-gen and ethephon gibi
bitki biiyiime hizlandiricis1 kullanmasi1 gerekir. Ethephon tiitliniin
renklendirilmesinde  kullanilmasi1  onaylanmis tek kimyasaldir.
Ethephon uygulamasinda serin, bulutlu havalar sararmanin hizini
yavaslatir ve homojen bir renklenmeyi engeller. Ethephon Onerilen

dozlarda kullanilmali asirtya kagilmamalidir. (David Reed ve ark.,
2012).

4.2.8. Flue-cured Virjinya Tiitiinlerinde Hasat

Sabah erken saatlerde 5 gibi yaprak kirim1 yapilir. Glin agarir agarmaz
kirima baglanir. Cig veya yagmur olmast énemli degildir, gene kirim

yapilabilir. Sebebi yapragin uzun siire canli kalmas i¢indir.

Kurutma firinlar1 yasayan organizmaya gore diizenlenmistir. Bunun
icin yapragmn canliligin1 kaybetmeden firinlara getirilmesi gerekir.
Tiitlin kirildiktan hemen sonra kurutma firinina getirilir. Kirimdaki
ideal yaprak sayis1 1 adettir, yani 18 sefer kirnrmdir. Ancak bu miimkiin
olmadig1 i¢in her kirirmda 2-3 yaprak kirilir. Virjinya tiitiiniinde dip

yapraklar tam olgunlasmadan kirilir. Bunun nedenti;

Dip yapraklar tam olgun kirilinca firina kondugunda yanmakta, kalite

ve verim kaybina yol agmaktadir.

Dip yapraklarin olgunlasmasi beklenirken mevsim geciyor, ondan

sonra gelen orta ve tepe yapraklarin olgunlagsmasi gecikiyor.
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Az firm ile ¢ok is yapilacaksa dip yapraklar tam olgunlagsmadan

alinmalidir.

Virjinya tiitlinleri dip yapraklar alindiktan sonra sararmis halinde kirim

yapilir.

Ayni1 boyda ve olgunlukta yapraklarin kirimi esastir. Ciinkii bu haldeki

yapraklarin kurutulmasi homojen olur.

Resim 6. Flue-cured (Virjinya) Tiittiniinde Hasat
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4.2.9.Yabac1 Ot Kontrolii ve Capalama

Yabanci ot kontrolii tiitiin tiretiminde en 6nemli konulardan birisidir.
Ozellikle gelismenin ilk devrelerinde yabanci ot kontrolii gerektigi gibi
yapilmaz ise yabanci otlar tiitiin bitkisi ile rekabete girer ve onun su,
besin maddelerine ortak olur. Sonucta verim ve kalite diisiir. Uriin
icerisinde istenmeyen yabanci maddelerin, bitki artiklarinin olmasina
neden olur. Buda tiitinde ¢ok Onemli olan kalitenin diismesine
sebebiyet verir. Tarlaya dikilen tiitiin fideleri tarlaya ilk sasirtildiktan
sonra bir sarsint1 gecirir. Bu durumda ilk gelismeleri yavas olur.
Yabanci otlar sulamanin da etkisi ile ilk devrede tiitiin fidelerinden daha
hizl1 bir gelisme gosterir. Tiitlin bitkileri 40-50 cm boya ulasana, tarla
yiizeyini kapatana kadar yabanci otlar ile elle veya mekanik olarak
miicadele edilir, bitkilerde bogaz doldurma islemi yapilir. Yabanci otlar
ile miicadele etmek sonraki tiriine temiz bir tarla birakmak bakimindan

da Onemlidir.

Yabanci ot oldugu miiddetge ¢apalama yapilir. Her capalamadan sonra
yeniden karik agilir, bogaz doldurulur. Bozulan kariklar karik agma

pullugu ile diizeltilir. Her ¢capadan sonra sulama yapilir.

5. TUTUNDE MUNAVEBE (ROTASYON)

Yabanci tiitiinlerde rotasyon uygulanmasi gerekir. Ayni tarlaya en az 3
yilda bir tiitlin ekmeliyiz. Yoksa hastalik, zararli ve yabanci ot
problemleri artarak ¢ogalir ve bas edilemez bir hal alir. Ideal ekim

ndbeti ise sOyledir.
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Sekerpancari + bugday + tiitlin seklindedir.

Giiney illerimizde sekerpancart yerine bagka bir ¢apa bitkisi gelebilir.
On bitki olarak baklagillerin ve asir1 N’lu giibre isteyen sekerpancari,

musir gibi bitkilerin gelmemesi gerekir.

Ekim nobetinde on bitki olarak bugdayin gelmesi tercih edilir.

6. HASTALIK VE ZARARLILAR iLE MUCADELE

6.1. Hastahklar

6.1.1. Cokerten-Kok Ciiriikliigii-Yanikhg - (Karabacak-Damping-
Off)

Bu hastalik fidelik doneminde goriiliir. Ortamin asir1 nemli olmasi,
hava sirkiilasyonunun olmamasi ve taban suyunun yiiksek olmasi ile bu
hastalik goriiliir. Kok ¢iiriikliigiinden kurtulmak i¢in drenaj 6nemlidir.
Drenaj kanallar1 agilmali, taban suyundan kaginilmali ve fideler seyrek
olmalidir. Bunun i¢in fazla tohum atilmamalidir. Karabacak geldigi
zaman ilaglama fayda etmez. Bunun i¢in fidelikte belli araliklar ile

koruma amagli ilagclamalar yapilmasi1 gerekir.

Hastaligin kontroliinde Bakir siilfat, Bakir Oksikloriir, Bakiroksit,
Bakir karbonat, Captan, Pencycuran, Propamocarb hydro-Chloride,

Thiram etkili maddeli ilaglar kullanilir (Anonim, 2022).
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Resim 7. Titiin Fidelerinde Cokerten (Giilesci, 2022).
6.1.2. Mavi Kiif: (Peronospora tabacina) Blue Mold

Bu hastalik hem fidelik hemde tarla doneminde goriilen bir hastaliktir.
Etmeni Peronospora tabacina mantaridir. Daha ziyade rutubetli

ortamlarda gelisen, tiitiin yapraginda goriilen mavi lekelerdir.

Fidelik doneminde fidelerin ilk ¢ikan 3-4 yapragi bir madalyon
biiytikliigiinii aldig1 zaman ilaglamaya baslanir ve siirekli olarak her 10
giinde bir hastalik olsun olmasin ilag atilir. Fidelerin tarlaya dikiminden
bir hafta Once ilaglama kesilir. Tarla doneminde ise bitkinin
yapraklanmasi beklenir. Dikimden 15 giin sonra yapraklanma olur.

Yapraklanma ile her 15 giinde bir ilaglama yapilir.

Mavi kif hastaligt en hizli gelisimini 18 ile 24 °C arasinda

gergeklestirir. Hastalik daha ¢ok fidelik doneminde goriilmektedir.
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Hastalikli fidelerin rengi, digerlerine gére daha saridir. Bu sar1 renk
enfeksiyonun bagladigi noktadan cevresine yayilir ve daha sonra
bombeli bir goriintii olugur. Hastalikli bitkinin yaprak ucunda hafifce
bir asagiya dogru egilme goriiliir. Sararmaya baslayan yapraklarin alt
ylizeyinde grimsi veya kirli beyaz, acik eflatun bir kiif tabakasi olusur.
Bu tiir fidelerde hastaligin durumuna gore gelisme yavaslar sonraki

asamada kurumalar olur. Tiitlinde en sik goriilen hastaliklardan biridir.

Resim 8. Titiinde Mavi Kiif, Peronospora tabacina (Giilesci, 2022).

Tarla devresinde iken ilaglama sabah erken saatlerde riizgar olmadigi

zamanda yapilmali, hasat ise bir haftadan 6nce yapilmamalidir.

Hastaliga karsi Propineb, Maneb, Special Mancozeb, DF Metiram
kompleks etkili maddeli ilaglar kullanilir (Anonim, 2022).
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6.1.3. Tiitiin Mozaik Viriisii - Tobacco Mosaic Virus (TMV)

Bu hastalikta 6nce alt yapraklarda lekeler olusur ve bu lekeler zamanla
her tarafi kaplar. Yapraklarda sekil bozuklugu, burusukluk ve
kiigtilmeler seklinde kendini gosterir. Viriis hastaligi oldugu i¢in caresi

yoktur.

Hastaliktan korunmak i¢in bunun yayilmasi ve taginmasina neden olan
afitler, beyaz sinek ve diger tasiyicilarla miicadele etmek gerekir.
Hijyenik sartlara dikkat edilmeli ve fidelik rotasyona tabi tutulmalidir.
Sigara icen birisi fideye elini degerse bile fideye TMV bulasabilir
(Geze, 1990).

Tiitiin mozaik virlisii hastaliginin  kimyasal miicadelesi yoktur

(Anonim, 2022).

Resim 9. Tiitiin mozaik viriisii (Giilesci, 2022).
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6.1.4. Tiitiim Kiilleme Hastahg (Erysiphe Cichoracearum)
Powdery Mildew

Bu hastalik tarla devresinde goriilen bir hastaliktir. Genellikle alt
yapraklarda goriiliir. Onceleri yapraklarin iist yiizeyinde 3-5 mm
capinda, yuvarlak beyaz lekeler halinde ortaya ¢ikar. Ileriki asamada
lekeler biiylir ve yaprak yiizeyinin tamamini kaplar. Yapragin yiizeyi

kiil kaplanmais gibi olur. Zarar géren yapraklarda incelme goriiliir.

Resim 10. Tiitiin Kiillemesi, Erysiphe cichoracearum (Giilesci, 2022).

Genelde hastaligin ilk belirtileri goriildiigiinde ilagh miicadele
baglamalidir. Tek ilaglama yeterli olur ancak yeterli olmazsa 7-10 giin

araliklarla 2 ve 3 ilaglama daha yapilabilir.

Tridemorph, Quinomethionate ve SC 500 Quinomethionate etkili
maddeli ilaclar kullanilir (Anonim, 2022).
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6.1.5. Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt
Virus)

Bu hastalik daha ¢ok temas ile, bulasik tarim alet makinalarinin
kullanilmast gibi nedenlerle bir bitkiden diger bitkiye bulasir. Cekirge

ve trips gibi bazi zararlilarda hastaligin yayilmasinda etkili olur.

Hastalikli bitkinin yaprak yiizeyi ve bitki sapinda ¢ok sayida diizensiz
lekeler ile bir hat boyunca 6lii alanlar olusur. Zamanla bu alanlar birlesir
ve bronz bir gériiniim alir. Ilk lekelenme sar1 yesil olup 6len bolge daha
sonra kirmizi-kahverengiye doniisiir. Hastalikli fidelerde ciicelesme
gorllir ve fide kirllmis gibi kendini birakir. Asir1 hastalikli bitkiler

gelisemez ve birka¢ hafta sonra Oliirler. Diger virlis hastaliklarda

oldugu gibi bu hastaliginda kimyasal miicadelesi yoktur (Anonim,
2022).

tingulesci

TN e NP IH
Resim 11. Tiitiinde Domates Lekeli Solgunluk Viriisii Hastaligi, (TSWV) (Giilesci,
2022).
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6.1.6. Tiitiinde Siyah Kok Ciiriikliigii (Black Root Rot)

Bitkinin kok sisteminde olusan bir mantar hastaligidir. Soguk ve nemli
havalar hastaligin gelisimini artirir. Giiniin sicak saatlerinde hastalikli

bitkiler kendini koyverir, aksam tekrar canlanirlar.

Hastalik ilerlediginde fide gévdesinin alt boliimii kahverengimsi siyah
bir renk alir. Kok porsiir ve incelir. Bu durumda bitki su ve besin
maddelerini almakta giiclilk ¢eker, yapraklarda sararmalar basglar.
Hastalikli bitkilerin kok sistemlerinde kiiciilme ve ¢lirlimeler goriiliir.
Hastaliga yakalanmis bitkiler yanik ve seyrektir. Hastaliktan korunmak

icin fidelik toprag1 dezenfekte edilmelidir.

Resim 12. Titiinde Siyah Kok Ciiriikliigi, Black Root Rot (Giilesci, 2022).

6.1.7. Tiitiinde Vahsi Ates Hastahigi (Pseudomonas tabaci) Wildfire

Bu hastaliga Pseudomonas tabaci isimli bir bakteri neden olmaktadir.
[lkbaharda havalarin yagish gitmesi, hava sicakhiginin 24 ile 28 oC

arasinda olmas1 hastalig1 artirir.
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Genellikle ilk belirtileri fidelerde goriiliir, ama bitkinin her gelisme
doneminde ortaya ¢ikabilir. Hastalik fide yapraklarinda renkli lekelerin
olusumu ve fide yastiklarinin ortalarinda meydana gelen sararmalar ile
kendini gosterir. Yapraklarin kenar ve uclarinda, 1slak ve haglanmig gibi
bir goriintii olusur. Hastalikli yapraklarin tamami veya bir kismi,

fidelikte diisebilir veya fide tamamen o6lebilir.

Tarla devresinde 5-10 mm c¢apinda sar1 lekeler seklinde kendini
gosterir. Zamanla bu lekeler biiyiir, 2-3 cm ¢apinda agik kahverengi bir
sekil alirlar. Sonraki agamada birbirine yakin olan lekeler bir araya
gelerek daha biiyiik Olii alanlarin olusmasina neden olurlar. Bu olii

alanlar nemli havalarda diiser, yaprak formunda bozulmalar goriiliir.

SR
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Resim 13. Titiinde Vahsi Ates, Pseudomonas tabaci (Giilesci, 2022).
Hastaligin kimyasal miicadelesinde ekimde kullanilacak olan tohumlar
once bez bir torba i¢inde, 15 dakika kadar formalin ¢6zeltisinde tutulur,

sonra temiz su ile iyice durulandiktan sonra kurutulur. Ekimden sonra
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cimlenen bitkiler toprak yiizeyini tamamen kapattiktan sonra, 8-10 giin
araliklarla 2-3 defa ilaglama yapilabilir. Tarla devresinde ilaglama
yapilmaz. Formaldehit, CuSO4 ve Bakiroksikloriir etkili maddeli ilaglar
kullanilir. (Anonim, 2022).

6.2. Zararhlar
6.2.1. Tiitiinde Bozkurt (Agrotis ipsilon)

Bozkurt zararlist1 gece ortaya cikar tiitinde taze yapraklari ve
stirglinlerini yiyerek zarar yapar. Sonraki asamada geceleri topraktan
cikar ve topraga yakin yerinden bitkinin gévdesini keserek zarar yapar.
Bdylece zarar goren bitkiler tamamen Oliir ve tiitiin tarlasinda bosluklar

olusur.

Resim 14. Titiinde Bozkurt, Agrotis ipsilon (Giilesci, 2022).

Titlin tarlasinda bozkurt tarafindan kesilmis bitki goriilmesi
durumunda zehirli yem uygulamasi yapilir. Zehirli yem i¢in 10 kg
kepege onerilen dozda ilag karistirilir. Bu karisima ilave olarak 1/ 2 kg

seker veya 1 kg pekmez eklenir. 5 litre su ile nemlendirilir sonra dekara
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6 kg zehirli yem diisecek sekilde aksam iizeri tiitlin siralarina kiigiik

topaklar seklinde birakilir (Anonim, 2022).

6.2.2. Tiitiinde Tel Kurtlar: (Agriotes spp.)

Tiitiinde fidelikte ilk ilacli miicadele tel kurtlarina (kil kurtlar1) kars
yapilir. Tel kurtlar1 topragin 30-35 cm altinda durur. Tel kurtlari
tiitlinlin kok sistemine zarar verir. Kokiin 6ziine girer ve i¢ini yer, kokii

keser.

e W S

Resim 15. Tutiinde Tel Kurtlar1, Agriotes spp. (Giilesci, 2022).
Tel kurtlar1 miicadelesinde Ilacli su toprak yiiziine piiskiirtiiliir ve
topragin 15-20 cm derinlige kadar islemesi saglanir. (Anonim, 2022).

Fide dikilirken can suyuna insektisit eklenmesi uygun olur.

6.2.3. Danaburnu (Gryllotalpa Gryllotalpa)

Danaburnu giindiizleri toprak altinda galeriler igerisinde yasar, zararli
faaliyetini yogun bir sekilde geceleri gergeklestirir. Toprak altinda

galeriler agarken bitkiyi de keserler. Bazen toprak ylizeyine ¢ikarlar.
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Sicak yaz gecelerinde faaliyetleri artar. Genellikle yasama yeri olarak
galeri agmaya uygun, kiiltiire alinmis, nemli, bol humuslu, killi-kumlu

topraklar segerler.

L S A i M

Resim 16. Tiitiinde Danaburnu, Gryllotalpa Gryllotalpa (Anonim, 2022c¢)
Danaburnu zarar1 goriildiiglinde yogunluguna bakilmaksizin zehirli
yem uygulamasiyla kimyasal miicadeleye baslanmalidir. Hazirlanan
zehirli yem aksam {izeri, tarla sulandiktan sonra, bitki diplerine serpilir.

Bir dekara 8 kg zehirli yem kullanilir (Anonim, 2022).

6.2.4. Yaprak Biti (Myzus persicae- Aphid)

Yaprak biti genelde tepe yapraklar1 ve yapragin altinda bulunurlar.
Bitkinin O0zsuyunu emerler. Boylece bitkinin gelisimi yavaslar,
yapraklar daralarak uglarinda asagiya dogru sarkmalar goriiliir. Bu
asamada yaprak bitleri salgiladiklar1 bir madde ile yaprak yiizeyinde
koyu gri renkte bir ballik tabakasi olustururlar. Bu tabaka bitkide
fotosentez olayimi olumsuz etkiledigi gibi baz1 mantarlarin liremesine

de imkadn saglar. Bu durum hasattan sonra kurutma asamasinda
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yapraklarin birbirine yapigsmasina, isleme sirasinda da bu yapismadan

dolay1 par¢alanmalara neden olur.

J " 3 -

Resim 17. Yaprak Biti, Myzus persicae- Aphid (Giilesci, 2022).

Miicadelesinde  methamidophos, 50 omethoate, oormothion,
othiofencarb, pirimicarb ve methomyl etkili madde igeren ilaglar

kullanilir (Anonim, 2022).

6.2.5. Tiitiin Tripsi (Trips Tabaci) Akdamar

Trips’ler yaprak yiizeyinin hemen altindaki hiicreleri emerek, hava ile
dolmasina neden olurlar. Bu yerler daha sonra beyazimsi veya glimiisi
bir renk alirlar. Genellikle yapragin alt yiizeyinde ve damarlar boyunca
beslenirler. Bu nedenle halk dilinde Akdamar olarak isimlendirilir.
Zararlinin asirt oldugu dénemlerde, yapraklar kivrilip, esmerlesir ve

dokiilmeye baslar.
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Resim 18. Tiitiin Tripsi, Trips Tabaci (Giilesci, 2022).

Kimyasal miicadelesinde ilacin yapragin alt yiiziine temas etmesine
dikkat edilmelidir. Yaprak biti miicadelesinde kullanilan ilaglar trips
i¢cinde etkilidir.

6.2.6. Tiitiinde Yesil Kurt (Heliothis armigera)

Yesil kurt zararlis1 tarla doneminde daha cok tiitlinlerin yaprak ve tepe
tomurcuklarinda zarar yapar. Bitkinin tohum baglama doéneminde
tohum Kapsiiliine girerek biitiin tohumlar1 yiyebilirler. Ozellikle tohum

iiretimi i¢in yetistirilen tiitiinlerde 6nemli zararlar yapabilir.

Resim 19. Tiitiinde Yesil Kurt, Heliothis armigera (Giilesci, 2022).
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Kimyasal miicadelesinde methamidophos ve methomyl etkili maddeli

ilaglar kullanilir. (Anonim, 2022).

6.2.7. Tiitiin Gebesi (Phthorimaea opercullella)

Tiitiin gebesi bitkinin yapraklarinda, yaprak saplarinda ve gbvdesinde
galeriler agarak zarar yapar. Yaprakta ana damar boyunca iki epidermis
arasindaki dokuyu yiyerek yapragin zar gibi bir goriiniim almasina
neden olurlar. Bu kisimlar kuruyarak, parcalanir. Govdede beslenmeleri
sonucu disa dogru tipik siskinlikler olusur. Bu nedenle zararliya tiitiin
gebesi denmistir. Hava nemi ve sicakligin ytliksek oldugu yillarda zarar

orani daha fazla olabilir.

d(.a

Resim 20. Tiitiin Gebesi, Phthorimaea opercullella (Giilesci, 2022).

Kimyasal Miicadelesinde zararlinin varligina tiitiin bitkisinin geng

doneminde rastlandiginda ilaghh miicadeleye hemen baslanmalidir.
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[laglamanin sabah ve aksam serinliginde yapilmasi gerekir (Anonim,

2022).

6.2.8. Tiitiin Piresi (Epitrix Hirtipennis)

Tiitiin piresi fidelik ve tarla doneminde zarar yapar. Larvalar1 toprakta
yasar ve tiitiin fide koklerinde galeriler acarak beslenir. Ergin pireler,
sagma deligine benzer sekilde yapraklari yiyerek ciddi zararlara neden

olurlar.

Resim 21. Titiin Piresi, Epitrix Hirtipennis (Giilesci, 2022).

Kimyasal miicadelesinde fideliklerde tohum ekiminden ve tarla
devresinde fide dikiminden dnce toprak ilaglamasi yapilir sonra toprak
karigtirilarak ilacin topraga karigimi saglanir. Zararl goriiliirse sonraki
asamada da 15 giinliik aralar ile 2-3 defa ilaglamalar tekrarlanabilir

(Anonim, 2022).
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6.2.9. Tiitiinde Beyaz Sinek (Bemisia tabaci)

Beyaz sinek bitki 6zsuyunu emerek bitkiye zarar verir. Boylece bitki
zayiflar, yogun popiilasyon oldugu donemlerde gelisme tamamen
durabilir. Zararli tarafindan 6zsuyu emilen yapraklarin kendine 6zgii
rengi kaybolur ve kurumalar meydana gelir. Bu durum kalite kaybina

neden olur. Beyaz sinek ayni zamanda bazi viriislerin taginmasinda

etkili oldugu i¢in bitkiye dolayli olarak da zarar verebilmektedir.

Resim 22. Tiitiinde Beyaz Sinek (Bemisia tabaci), (Giilesci, 2022).
Kimyasal Miicadelesinde ilacin yaprak alt yiizeyine ulagsmasina 6zen
gosterilmelidir (Anonim, 2022).

6.2.10. Salyangoz

Kabuksuz haldeyken fidelere zarar verir. Bunun ig¢in salyangosit

(helimacide) kullanilir.
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6.2.11. Cekirgeler

Fidelik doneminde goriilen bir zararhidir. Cekirgelere karsida sistemik

insektisit kullanilir.

6.3. Fidelikte Soguk Zarari

Soguktan zarar gormiis fidelerin yapraklarinin kenarlar1 sararir ve
yapraklar ice dogru rulo halinde biikiiliir. Fide 5-6 yaprakli iken
generatif doneme gegerek tohum verir. Don zararini Onlemek icin

fidelerin {izerine tiinel yapilir. Cikis esnasinda don zarar1 ¢ok énemlidir.

Cikis sirasinda don olursa yagmurlama sulama yapilabilir. Kullanilan

su klorsuz olmalidir (Geze, 1990).

_ 4 L kY
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Resim 23. Fidelikte Soguk Zarar (Giilesci, 2022).
6.4. Fidelikte Tuz Zehirlenmesi

Fidelikte gelisen fidelerin yaninda gelismemis, sararmis fideler goze

carparsa bu tuz zehirlenmesinin sonucudur.
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7. FLUE-CURED (VIiRJINYA) TUTUNLERINDE KURUTMA

Virjinya tiitiinleri Bulk-Tobac firilarinda kurutulurlar. Bulk-tobac
sisteminde tesis masrafi yiiksek olmasina karsin 1sitma havalandirma
gibi islemlerin rahatlikla kontrol edilebilmesi ve neticede {iriiniin daha
kaliteli, iyi kurutulmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Bulk-tobac
firinlan kurutulacak tiitiinlerin olgunluk derecelerine gore sistemin
ayarlanarak uzman personel tarafindan kumanda edilmesi ile kurutmay1

otomatik olarak sonu¢landirmaktadir.

Bu son sistem olan bulk-tobac (Delte+-T) sisteminin teknik yapisi

bolim ve islevleri soyledir.

Tiitiin sislerinin ((rakslarin) konuldugu alan ve raflar

Brulor

Fan

Damper kapagini acip kapatan motor

Delta-T sistemi

El ile acilip kapatilabilen havalandirma ve 1slak termostat ayar muslugu

Tiitiin sislerinin ((rakslari) konuldugu alan ve raflar: Kurutulacak tiitiin
miktarina gore degisebilen boyutlarda olabilir. Siglere takili tiitlinlerin
konmast i¢in 6zel raflar vardir. Bir sis (raks) 40 kg yas tiitiin alir. Bir

firin en az 64 raksliktir ve boyle bir firin bir kurutmada 2 ton tiitiin alir.
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Genelde 10 dekar bir virjinya tarlasi i¢in 64 rakslik bir firin olmasi

gerekir.

Brulér: Kurutma firnmin arka kisminda ayr bir panosu ile (kumandasi
bulunan) ve firmin igerisine verilecek olan sicak havay1 temin eden ve mazot

ile ¢alisan motordur.

Fan: Brulor vasitasi ile temin edilen sicak havayr kurutma firim icerisine

iifleyen ayr1 bir panosu olan ve elektrik ile ¢alisan motordur.

Damper Kapagimm Ac¢ip Kapatan Motor: Delta-T sisteminde 1slak
termometrenin  kontrolii sirasinda 1smmin 95 °F’a  yiikseldigi sirada
havalandirma kapagini otomatik olarak agan, 1sinin diismesi durumunda

kapatan motordur.

Delta-T Sistemi: Bulk-tobac kurutma firininda kurutmay1 otomatik olarak
saglayan ve ayarlayan sistemdir. Tamamen otomatik olarak caligir. Buradaki
kumanda diigmeleri kurutulacak tiitline gore ayarlanir ise kurutma otomatik

olarak kendiliginden gergeklesir.

Bu sistemin caligmasi; briilor ile saglanan sicak havanin fan vasitasi ile
kurutma firininin {stiinden tiitiinlere tiflenmesi ile bu sicak havanin tiitiinler
arasinda asagiya gecisi sirasinda su kaybini saglamasi, daha sonra soguyan
havanin tekrar hemen 1smarak firmin igerisinde dolasima katilmasi, bu siire
icinde Delta-T burner kontrolor ile firinin ist-alt hava sicakligiin istenilen
derecelerde tutulmasi prensibi ile c¢alisir. Sistemin ¢aligmast sirasinda

kurutmanin degisik safhalar1 olmaktadir.

Firmin ¢ahstirilmasi: Kurutmaya gegmeden dnce firinin kap1 ve pencereleri

iyice kapatilarak hava sizintisin1 6nlemek gerekir. Kurutmanin homojen
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olmasi i¢in biitiin sislerde ayni yogunlukta basilmis esit miktarda yaprak
bulunmalidir. Bir firinda kurutulacak yapraklarin tamaminin ayni olgunlukta
olmasi gerekir. Eger yapraklar 1slak ise sarartma devresine gegmeden 6nce fan

motoru ¢aligtirilarak yaprak ylizeylerindeki islaklik giderilmelidir.

Resim 24. Flue-cured (Virjinya) Tiitiinii Kurutma (Firin1) Kamarasi

7.1. Kurutma Safhalari

Sarartma renklendirme Devresi: Bu devrede materyalimiz heniiz canli,
sathanin sonunda ise klorofil pargalanarak ksantofil hakim duruma gececek
ve dolayst ile yapragin sararmasi renklendirilmesi ger¢eklesecektir. Sathanin
baginda termostat 90 °F (32,2 °C), rutubet %90-95, Delte-T 5’¢ ayarlanir.
Burada oOnce tiitiinii terletmek gerekir. Buda verilen sicakligin tarla
ortamindan daha fazla olmasi ile gerceklestirilir. Bu sathada damperler

mutlaka kapali tutulur.



349 |Stratejik Sektor: TARIM

Fan motoru ve briilor sirasi ile ¢calistirilir. Sicaklik yavag yavas yiikselecektir.
Delte-T farkinin biiyiimesi veya kiigiilmesi halinde brilor ¢alisarak aradaki
sicaklik farkinin devamliligini saglar. Sarartma safthasinda arka havalandirma
kapag1 kapali tutulur. Sarartma safhasi genellikle 48 saat siirer. 5-8 saatte bir
arka kisimda bulunan kontrol pencerelerinden bakilarak renklendirme islemi

takip edilir.

90-100 °F (37,7 °C) arasinda sarartma, 105-120 °F (40,5-48,8 °C) arasinda

renklendirme iglemi yapilir.

Porsiitme ve Yaprak ayasimin Kurutulma safhasi: Porsiitme safhasi,
yaprak ayasinin kurutulmasi safhasi ile girifttir. Yani her iki satha ayni

zamanda yiiriitiilmektedir.

Porsiitme sathasi kurutma isleminin en kritik ve zor sathasidir. Yaprak ayasini

kuruturken hem tiitiindeki su atilacak hem de kurutma yapilacaktir.

Briilor araliklarla caligip iist sicakligl 2 saatte 1 °F derece artirir ve sicaklik

120 °F oldugunda porsiitme tamamlanmis olur

Tiitiin bir yandan terletilirken diger taraftan fan vasitasi ile rutubetli hava
digar1 atilir. Delta-T farki 15°dir. Delta-T farkinin biiyiik olmasi rutubetin bir
an Once disar1 atilmasi gerektigindendir. Burada Delta-T farki emniyet supabi
roliinii gormektedir. Islak termometre igerideki rutubet orani arttiginda
damper kapaklarini otomatik olarak acar ve havalandirma yapilmis olur.
Tiitiin i¢indeki rutubet buhar seklinde kapaklardan g¢ikar. Sicaklik 130 °F
olmasindan sonra 140 °F’ye kadar yaprak ayasinin kurutulmasi1 devam eder.
Bu safha 100-140 °F arasinda olur. Porsiitme sathasi sonunda yaprak hafif bir

mendil gibi olur.
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Porsiitme sathasi ile yaprak ayasinin kurutulmasi toplam 48 saat siirer.

Orta Damarm Kurtulmasi: Bu safthada damper kapaklari tamamen
kapalidir. Delta-T sicaklik farki 15°tir. Termostat 140 °F dereceden 160 °F(71
°C)’ye kadar cikartilabilir. Ust sicaklik 160 °F oldugu zaman alt sicaklik
Delta-T farkini koruyarak bu sicakliga ulasmaya calisir. Dolayisi ile siireg
icinde kumanda etmek sureti ile Delta-T farki azaltilir. Delta-T farka
kapandiginda (0) oldugunda kurutma biiyiik olasilikla bitmis demektir. Ancak
bizim igin esas kriter tiitiniin kendisidir. Gerek pencerelerden bakarak gerekse
el ile kontrol yapilarak kuruma islemi hakkinda karar verilir. Eger el ile
yoklandiginda yapragin bir kismi orta damari kurumamis ise kurutmaya
devam edilir. Kurutma sonunda tiitiin el ile yoklandiginda tiitiin yapragi

(tavinin 0 oldugu) citir ¢itir olmus ise kurutma tamamen bitmis demektir.

OF=(9/5x °C)+32,  °C=5/9 X (°F - 32)

Tiitiinlere Tav Verilmesi ve Firilndan Cikarilmasi: Kurutma bittikten sonra
fazla sicakligi atmak igin kapaklar 2 saat kadar agilmakta ve fazla sicaklik
atildiktan sonra nemlendirme yapilmaktadir. Kurutma sonunda 0 tavli tiitlinii

firindan ¢ikarmak sakincalidir. Bunun igin tiitiinler sdyle nemlendirilir.

Fan ters calistirilarak alttan {iste dogru rutubetli hava dolastirilarak tav

verilmeye caligilir.
Firmin altindaki fiskiyeler ile tav verilmeye ¢aligilir.

Gerektiginde firin tabanina su serpilir.
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Tiitlin tavi %12 oldugunda tavlama islemi sona erer. Kurutma sonunda
yesilimsi renkler kurutmanin kalite diisiikliigiinii gosterir. Ayva sarist ve

portakal rengi kaliteli kurutmay1 simgeler.

Tiitlin firma geldiginde 1slak ise atesleme yapilmadan 6nce fan agilarak

1slaklik giderilir. Titiindeki tepe yapraklar: daha zor kurutulur.

Resim 25. Flue-cured (Virjinya) Tiitiiniiniin Kurutma Kamarasina Yerlestirilmesi

(= ;- |
Resim 26. Kurutma Islemi Tamamlanmis Flue-cured (Virjinya) Tiitiiniiniin Kurutma
Kamarasindan Cikarilmasi
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SONUC

Tiitiin bitkisi {ilkelerin ekonomilerinde 6nemli bir yere sahiptir. Ciftciler igin
ise iyi bir gelir kapisidir. Diinya da gelismis iilkelerin tiitiin ticaretinde s6z
sahibi olduklar1 ve bu alan1 ihmal etmedikleri goriilmektedir. Ozellikle ABD,
Almanya ve diger Avrupa iilkeleri, Cin gibi iilkeler tiitlin ve tiitin mamulleri
ticaretinde onder ilkelerdir. Bu iilkeler kar marji bu kadar yiiksek olan bu

bitkinin Pazar paymi ellerinde tutmak istemektedirler.

Ulkemizde yillik ortalama 80 bin ton civarinda tiitiin {iretiyoruz. Ulke
icerisinde tiirettigimiz sark tipi tiitiinlerin neredeyse %95’ini yurt disina ihrag
ediyoruz. Yurt digina tiitlin ve tiitin mamulleri ihracatindan yilda ortalama 1
milyar dolara yakin gelir elde edilmektedir. Bunun yaninda yurt igerisinde
tiretilen sigaralarin harmanlarinin biiyiik bir kismini olusturan virjinya, burley
ve maryland gibi tiitiinleri ithal etmekteyiz. Ozellikle Flue-cured (Virjinya)
titiinleri bunun %75’ini olusturmaktadir. Yilda ortalama 600-700 milyon
dolar tiitiin ithal etmekteyiz. Kagak sigaralardan da biiyiikk oranda doviz
kaybimiz oldugu sanilmaktadir. Bu durumun ekonomimiz iizerindeki olumsuz
etkilerinin goriilmesi lizerine Tiirkiye de faaliyet gosteren sigara firmalarina
28.10.2020 tarihinde yaymlanan 7255 Sayili Kanun ile 4733 Sayili Kanun’un
6. Maddesine gore yerli Titlin Kullanim Zorunlulugu Diizenlemesi
yapimustir. Bu diizenleme ile “Tiitlin mamulii treticilerinin, bir takvim yili
icinde yurt i¢i piyasaya arz amactyla irettikleri ve ithal ettikleri; sigara,
nargilelik tiitin mamulii, sarmalik kiyilmig tiitin mamulii ve pipoluk tiitiin
mamulii kategorilerinde kullandiklari toplam tiitiiniin, kategori bazinda en az
ylizde otuzunun Tiirkiye’de iiretilen tiitiin olmasi zorunludur. Cumhurbagkant,
bu orami yiizde kirk bese kadar artirmaya yetkilidir.” hilkkmii eklenmistir. Bu

diizenlemeye gecis saglamak {izere tiitin mamulii {ireticileri 2022 yili igin
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%17, 2023 yil1 i¢in %21 ve 2024 yili i¢in %25 olarak yerli tiitiin kullanmak

zorunda olacaklardir.

Bu Onemli diizenleme iilkemizde sigara harmanlarinda biiyiik oranda
kullanilan Virjinya ve Burley tiitiinlerinin yurt igerisinde iiretilmesini tesvik
etmek amaci ile yapilmistir. Su anda Giineydogu Anadolu Bolgemizde
Adryaman, Batman, Diyarbakir ve Siirt illerinde bir miktar yetistirilen
Giineste Kurutulmus Virjinya (SCV) iiretiminin artmasini, diger bolgelere

yayilmasini ve bu alanda firmalarin yatirim yapmasini saglayacaktir.

Ulkemizde su anda yiiz bin civarinda tiitiin iireticisi aile bulunmaktadir. Son
yillarda tarimin diger kollarinda oldugu gibi tarimsal girdi maliyetlerinin
artmast tiitiin iireticilerinin de biiyiik sorunudur. Thracat: yapilan diger tarimsal
iirlinlere gore tiitlin bitkisi destekleme kapsaminda olmadig i¢in dezavantajli
durumdadir. Bu olumsuzluk konusunda Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan
yeni bir diizenleme yapilmistir. Bakanligin her yil tarima dayali tesislerin
desteklenmesi amaci ile uygulamakta oldugu, Kirsal Kalkinma Yatirimlari
Destekleme Programinda (KKYDP) yer alan Bitkisel Uriin tanimindan 2020
yilinda tiitlin harig ibaresi ¢gikarilmistir. Bu diizenleme ile tiitiiniin islenmesine
yonelik kurulacak tesislerin de KKYDP kapsamina alinmasi saglanmig ve
titlinlin  iglenmesine yonelik Onemli bir destekleme diizenlemesi
gergeklestirilmistir. Bu diizenlemenin akabinde Tarim ve Orman Bakanliginin
Milli Tarim Projesi ile yeniden tanimladig1 Tarimsal Havzalar igerisine tiitiinii
de dahil ederek tiitiin {ireticilerinin desteklemelerden faydalanmasinin 6nii
agtlmalidir. Bu destek ayn1 zamanda tiitiin ihracatina da verilmis bir destek

olacaktir (Anonim, 2022d).
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GIRiS

Cephalaria Schrad'in ad1 eski Yunancada kephale (kafa) kelimesinden
geldigi ve cinse ait tiirlerin ¢igekleri, ¢icek yuvasi lizerinde bir kafa
seklinde yogun bir sekilde diizenlenmis ¢igeklerden olustugu
bildirilmektedir (Goktirk ve Simbil, 2014). Cephalaria Schrad
cinsinin ozellikle 2 farkli bolgede yayilis gosterdigi ve ana dagitim
merkezlerinin Giiney Afrika ve Akdeniz bolgesi, Balkan Yarimadasi,
Giiney Ukrayna, Kafkasya, Iran, Bati Cin ve Orta Dogu oldugu
bildirilmektedir (Szabd, 1940). Cephalaria Schrad cinsine ait tiir
sayist yapilan revizyon c¢alismalari neticesinde 94 olarak
verilmektedir. 1972 yilinda Matthews (1972)’in yaptigi ¢alismada
Cephalaria Schrad cinsinin Tiirkiye Floras1 ve Dogu Ege Adalari'nda
29 tir ile temsil edildigi bildirilmis ancak 0 zamandan beri,
Tiirkiye'den 11 yeni tiir ve 1 yeni alttiir tanimlanmistir (Davis vd.,
1988; Stimbiil, 1991; Goktirk ve Siimbiil, 1997; Goktiirk vd., 2003;
Goktiirk ve Siimbiil, 2003; Kus ve Goktiirk, 2005; Aksoy vd., 2007;
Parolly ve Eren, 2007; Goktiirk vd., 2012). Son olarak ise Goktiirk ve
Stimbiil (2014)’in yapmis oldugu Cephalaria Schrad cinsine ait
revizyon c¢alismasinda Tirkiye'deki takson sayisinin 41 (39 tiir, 1
alttiir ve 1 varyete) oldugu ve bunlarin 25'inin endemik (endemizm
orani %60,9) oldugu bildirilmektedir. Yine ayn1 ¢alismada Cephalaria
Schrad taksonlarmin fitocografik bolgesel dagilimlari anlatilirken
22'sinin Iran-Turan, 16'sinin Dogu Akdeniz, 2'sinin Oksin ve 1'inin
cok bolgeli oldugu bildirilmektedir. Endemik Cephalaria Schrad

taksonlarmin fitocografik dagilimlar ise 15 tanesinin Dogu Akdeniz,
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9 tanesinin fran-Turan ve 1 tanesinin Oksin bolgesi oldugu, endemik
Akdeniz Cephalaria Schrad taksonlarinin Toros daglarinda
yogunlastig1, iran-Turan Cephalaria Schrad taksonlarmin Orta ve

Dogu Anadolu daglarinda yogunlastigi bildirilmektedir.

Cephalaria Schrad taksonlarinin bazilarmin ekonomik dneme sahip
oldugu bilinmektedir. Kafkasya'da C. gigantea’nin sart ¢igekleri
halicilikta kullanilan yiiniin boyanmasinda kullanilmaktadir (Szabd,
1940). Tirkiye'nin Kars ilinde C. gigantea'nin sari ¢igekleri tretik,
adet diizenleyici, romatizma, akciger hastaliklar1 ve kalp hastaliklarina
yonelik kullanildig1 bildirilmektedir (Giines ve Ozhatay, 2011). C.
syriaca tohumlari ise ekmeklik bugday ile karigtirilarak bayatlamasi
gecikmis ekmek elde etmek i¢in kullanildig: bildirilmektedir (Baytop,
1994). Buna ilaveten 6zellikle Mus ve Erzincan yorelerinde C. syriaca
tohumlar1 ekmeklere lezzet katmasi, bayatlamasinin gecikmesi ve

lavag ekmeklerinin daha iyi agilmas1 amaciyla kullanilmaktadir.

Ulkemizde Cephalaria Schrad cinsine mensup 41 tiir olsa da bu
calisma kapsaminda Cephalaria syriaca tiirii ele alinacaktir.
Cephalaria syriaca tiirii, otsu bir bitki olup dik gelisen tek yillik bir
bitkidir. Govdesi uygun c¢evre sartlarinda 183.2 cm’ye kadar
boylanabilmektedir (Arslan vd., 2014). Kazik kok yapisina sahip
olan bitkinin kokleri 60 ila 120 cm kadar derine inebilmektedir.
Bitkinin, toprak yiizeyinden yaklasik 10 cm yiikseklikten itibaren
dallanan tipleri oldugu gibi daha yiiksekten de dallanan tipleri
mevcuttur. Her dalin ucunda meyve bulundugundan dolay1 tohum

verimi ile dal sayisi1 arasinda pozitif korelasyon vardir. Cicekleri bal
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arilan tarafindan tercih edilen ¢igekler arasinda yer almaktadir (Siral
ve Deveci, 2002). Pelemir bitkisi, ortamda bulunan doélleyicilerin
yogunluguna bagli olarak yabanci da dollenebildigi gibi biiyiik
oranda kendine dollenmektedir. Tohumlarindaki sabit yag orani
%21-26, protein orani ise %14-20 arasindadir (Caglar, 1968; Baytop,
1999; Arslan vd., 2014; Sezgin vd., 2014; Kavak ve Bastiirk, 2020).
Ancak, pelemir yaginda insan sagligina zararli oldugu bildirilen
epoksi asit (%7,8) bulunmaktadir (Yazicioglu vd., 1978). Yaginin,
yag asitleri kompozisyonunun ise %15.5 miristik asit, %7.7
pentadesanoik asit, %30.0 oleik asit ve %30.6 linoleik asit seklinde
oldugu bildirilmistir (Subas1 vd., 2021). Yagi, giiniimiizde biyodizel
iiretiminde hammadde olarak diistiniilmekte ve biyodizel iireticileri

tarafindan ilgi gormektedir.

Bitki, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde 120-2200 m rakima kadar tarla ve yol kenarlarinda,
kirecli alanlarda, bozkir ve yamaglarda goriilebilmektedir. Diinyada
yayilis1 ise Iran-Turan bélgesi, Tiirkiye, Ispanya, italya, Fransa,
Yunanistan, Filistin, Suriye, Iran, Ermenistan, Giircistan, Afganistan,
Pakistan ve Tirkistan olarak bildirilmektedir (Goktirk ve Siimbiil,
2014).
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Resim 1: Meyve kismi (sler.2021)

Resim 3: Cigek yapisi (Arslan. 2021)
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Resim 4: Herbaryum ornegi (isler. 2021)

ONEMIi

Ulkesel ham yag ve yagli tohum kiispesi ihtiyacimizin biiyiik bir
kismint aygigegi ve pamuk tohumundan kargilamaktayiz. Ancak yerli

dretimimiz her iki bitkide de ihtiyacimiz1 karsilamakta yetersiz
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kalmaktadir. Bundan dolayi yaklasik olarak iirettigimiz iiriin kadar da
yurt digindan ithal etmek zorunda kalmaktayiz. 2019 yili ithalat
verilerine baktigimizda ham yag ve yagli tohum ihtiyacimiz igin
2,457 milyar dolar degerinde ithalat yapildigimiz goéziikkmektedir
(Anonim, 2019). Ham yag ve yagl tohum kiispesi agigimiza ilaveten
16/6/2017 tarihli ve 30098 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Motorin Tiirlerine Biodizel Harmanlanmast Hakkinda Teblig
uyarinca, dizel yakitlara en az %0,5 oraninda biyodizel katilmasi
zorunludur. Tebligde, biyodizelin de yerli kaynaklardan iiretilmesi
gerekmektedir. Avrupa Birligi (AB) Komisyonunun EC2003/30
sayili karari uyarinca AB ilkelerinde bu oran en az %5,75°tir.
Avrupa Birligine katilim siireci tamamlandiginda, yaklasik olarak 25
milyon ton olan motorin tiikketimimiz i¢in yaklasik 1,4 milyon ton

ilave ham yag ihtiyacimiz ortaya ¢ikacaktir.

Halihazirda biyodizel tretimi yapan 6 tesis 330.000 ton/tohum
kapasiteyle ¢aligmaktadir. Bu tesisler agirlikli olarak kolza, pamuk,
ketencik ve geri donlisim yagini islemektedirler. Biyodizel
hammaddesinin yerli kaynaklardan elde edilme zorunlulugundan
dolay1 firmalar Ozellikle Trakya bolgesinde ve Konya civarinda
ireticiye sozlesmeli olarak kolza iliretimi yaptirmaktadirlar. Trakya
bolgesi yillik 600 mm yagis aldigindan ve kislar1 diger bolgelere
kiyasla ¢ok sert ge¢mediginden dolay1 kolza i¢in ¢ok ideal bdlge
olmus ve her gegen giin kolzanin ekim alani artmigtir. Trakya bolgesi
ayn1 zamanda iilkemizin yemeklik yag ihtiyacini karsilamada 6nemli

bir rol iistlenen aygicegi bitkisinin de en fazla ekildigi bdlgedir.



365|Stratejik Sektor: TARIM

Kolzanin ekim alan1 aygigegi ekim alaninin aleyhine olarak
artmaktadir. Ketencik bitkisi ise yurtdisindan ithal edilerek temin
edilmekte iken son zamanlarda gerek giimriik vergilerinin artmasi
gerekse yerli kaynak zorunlulugu nedeniyle ithalati durmustur.
Konya civarinda ise, kolza ekiminden sonra ¢ikis suyu verilmesi
gerektiginden dolay1 da yer alti sularma baski artmaktadir. Bu
durumda ise, zaten var olan yer alt1 su seviyesinin daha derinlere
inmesi sonucunu dogurmaktadir. Kolza kislar1 ¢ok sert gegmeyen
bolgelerimizde rozet formunda girmek sartiyla kis1 zarar gérmeden
atlatabilmektedir. Bitkilerin kisa rozet formunda girebilmelerini
saglayabilmek i¢in ya sonbahar erken dénem yagislarinin olmasi ya
da ekim sonrasi sulanmasi gerekmektedir. Kolzanin kisa rozet
formunda girmesi zorunlulugu su kisitinin oldugu bolgelerimizde bu
bitkinin ekimini sinirlamaktadir. Pelemir bitkisiyle Ankara, Konya ve
Kirsehir ekolojik sartlarinda yapilan ekim zamani, bitki siklig1 ve
giibre dozu, O6n verim denemesi ¢aligmalarinda ekimler sonbaharda
yapilmig ve devaminda ¢ikis suyu verilmedigi halde sonbahar ilk
yagmurlartyla ¢ikisin1 ve rozet donemini basariyla tamamlamis ve
2012 deneme yilinda, sicaklik -20 °C’ye kadar diismesine ragmen
bitkilerin hicbir sekilde zarar goérmedigi bildirilmistir. (Arslan vd.,
2012; Arslan vd., 2014; Katar vd., 2011; Katar vd., 2012, Sezgin vd.,
2017).

Ham yag ve yagli tohum kiispesi iiretimimizin ana kaynagi olan
aycicegi ve pamuk bitkilerini ¢evresel kisitlardan dolay1 iilkemizin

her yerinde yetistiremedigimizden dolay1, 6zellikle iklim kisitlarinin
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fazla oldugu yerlerde yetistirebilecegimiz alternatif yag bitkilerinin
gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir (Arioglu vd., 2010; Arslan vd.,
2012; Arslan vd., 2014; Katar vd., 2011; Katar vd., 2012). Yeterli
yagis alan veya sulama imkaninin oldugu yerlerde ekonomik getirisi
daha yiiksek olan pamuk, misir, sekerpancari ve patates gibi bitkiler
yetistirilmektedir. Bundan dolay1 yag bitkileri bu alanlara girmekte
zorlanmaktadir. Ancak, I¢, Orta ve Dogu Anadolu Boélgelerimizde
ozellikle yeterli yagis almayan ve sulama imkaninin olmadigi
yerlerde, pamuk, misir, sekerpancari, patates, ayci¢egi, soya ve kolza
gibi mutlaka sulanmasi gercken tarla bitkilerinin yetistiriciligi
yapilamamaktadir. Boyle alanlarda, soguga ve kuraga dayanikli olan
pelemir ve ketencik gibi bitkiler yetistirilebilmektir. Her iki bitkide

ekimden itibaren hi¢ sulama yapilmaksizin yetistirilebilmektedir.
CEVRESEL ISTEKLERI

Adaptasyon kabiliyeti iyi olan ve sulama ihtiyacit olmayan pelemir
bitkisi kuru tarim alanlarinda ekim ndbetine alinabilecek olan bir
bitkidir. Ayrica nadas alanlarmin degerlendirilmesi amaciyla da
dikkate deger bir bitkidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiiniin Ikizce Arastirma ve Uretme Ciftliginde yiiriitiilen
caligmalarda bitkilerin 2012 kisinda agikta -20 C’ye kadar
dayanabildigi gozlenmistir. Bu sicaklik derecesi, soguk toleransi
bakimindan dikkate deger bir rakamdir. Ulkemizde 54 farkli
lokasyonda yayilis gosteriyor olmasi, adaptasyon kabiliyetinin
yiksek oldugunu ve bircok bolgede kishik olarak ekilebilecegini

gostermektedir.
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Pelemir bitkisinin 6zel bir iklim istegi bulunmamaktadir. Bugday
tarimmin  yapilabildigi hemen her iklimde yetisebilmektedir.
Sonbahar ekimine oldukca uygun bir bitkidir. Kolzada oldugu gibi
sonbahar ekimlerinde c¢ikis suyu vermeye gerek yoktur. Bitkinin
cimlenme giicli oldukca iyidir. Tohumlar ge¢ gelen sonbahar
yagislariyla bile hizli bir sekilde ¢imlenmekte ve kisa rozet formda
girebilmektedir. Ekimden sonra, sonbahar erken yagislari ne kadar
erken yagarsa bitkinin rozet olusturmasi icin o kadar faydali
olacaktir. Sonbahar erken yagislarindan once mutlaka ekimin
yapilmast gerekir. Bdylelikle tohumlarin ¢imlenmesi ve kisa
girmeden Once rozet olusturmasi saglanmis olunur. Bitkinin asir
yagis talebi olmamakla birlikte, yeterli besin elementlerinin de
karsilanmasi sartiyla 350-400 mm’lik yagista tatminkar bir verim

alinabilmektedir.

Bitki, organik maddece ve bitki besin maddesince zengin, derin
yapili topraklarda iyi bir performans gostermekle birlikte toprak
bakimindan fazla segici degildir. Kire¢ oranmi yiiksek alanlarda dahi,
yeterli besin maddesi verildigi takdirde tatminkar verim alinabildigi
tespit edilmistir (Arslan vd., 2014; Katar vd., 2011; Katar vd., 2012).
Kaya vd. (2009)’nin pelemir bitkisinin tuzluluga dayanimu ile ilgili
yaptiklari ¢alismada 10 dS m-1 tuz yogunlugunda ¢imlenme oraninin
%97 oldugunu ve fidelerin gelisimine devam ettigini bildirmiglerdir.
Bitki kazik koklii olmasi sebebiyle asir1 drenaj problemi olan

yerlerden pek hoslanmamaktadir.
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KULTURE ALINMASI

Bitkinin, elli yi1l oncesine kadar Kayseri ili gevresinde yag bitkisi
olarak yetistirildigi bildirilmektedir (Baytop, 1999). Biyodizele
uygunluk durumunu gormek i¢in yapilan bir c¢alisma, yagimnin
biyodizel kalitesinin, istenen standartlara uygun oldugu bildirilmistir
(Ogiit vd., 2014). Kiispesi hayvan beslenmesinde kullanilabilecek bir
kesif yem kaynagidir. Tohumlari ogitilerek (%0.5-3.0) una
katildiginda, bu karisimdan yapilan ekmeklerin hacminin arttig,
daha yumusak oldugu ve bayatlamasmin geciktigi bildirilmistir
(Karaoglu, 2006; Karaoglu, 2011; Basar vd., 2016).

Bitki, 70’1i yillara kadar tilkemizin dar bir alaminda yetistirilmis ve
yagindan faydalanilmis olsa da bitkinin kiiltiire alinmas1 ve yabanci ot
siifindan kiiltiir bitkisi sinifina gegmesi ¢ok yenidir. ilk olarak 2009
yilinda, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisiit Midiirligi’nde
bitkiyle ilgili seleksiyon ¢alismalar1 baslatilmis arkasindan agronomik
calismalar yapilmustir. Yapilan ¢alismalar neticesinde olumlu
sonuclarin alinmasmin ardindan, bitkide farkindalik olusturmak,
arastirmacilarin  ve ilgili bakanlik birimlerinin dikkatini ¢ekmek
amaciyla, bir taraftan elde edilen sonuclar bilimsel makalelere
dontstiiriiliirken, diger taraftan da bitkinin kiiltiire alinmasi ile ilgili
resmi is ve islemler baglatilmistir. Yazicioglu vd.’nin 1978 yilinda yag
bitkisi olarak dikkat ¢ektigi pelemir bitkisi ancak 2017 yilinda milli
cesit listesinde yerini alabilmistir. Bu listede biri yaglik, digeri un
katki maddesi olmak {iizere iki adet (Karahan ve Ziya) cesit

bulunmaktadir (Tiirkiye Tarim ve Orman Bakanligi Tohumluk Tescil
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ve Sertifikasyon Midirliigii, Milli Cesit Listesi, 2019). Karahan
cesidiyle Ankara ekoloijk kosullarinda yapilmis bir calismada, c¢esidin
463 kg/da verim verebildigi ve %25 dolayinda yag oranma sahip
oldugu bildirilmektedir (Arslan vd., 2012). Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlisiinde pelemirle ile ilgili yapilan 6n caligmalarda
pelemirin erken ilkbaharda hizli gelistigi i¢in yabanci otlar1 bastirdigi
yabanct ot miicadelesine gerek kalmadan Kkiiltiiriiniin yapilabildigi
bildirilmistir. Yine aym enstitiide tescil edilen KARAHAN pelemir
cesidinin iretimi, yeni bir alet makineye ihtiya¢c duymadan bugday
iretiminde kullanilan her tiirlii tarimsal alet ve ekipmanla
yapilabilmektedir. Bu durum pelemir iiretiminin yayginlagsmasi
durumunda cift¢ilerin yeni bir alet, makine temin etmesi ihtiyacini da

dogurmayacaktir.

Karahan ¢esidi, Kayseri'nin Yahyali ilgesine ait pelemir
popiilasyonundan seleksiyon yoluyla elde edilmis bir cesittir. ZIYA
cesidi ise Erzincan ydresine ait bir kdy popiilasyonundan seleksiyonla
elde edilmis bir cesittir.

Ulkemiz dogal florasinda yaygm bir sekilde bulundugu bildirilen
pelemir bitkisinin dogal ortamdaki genotipleri arasinda varyasyon
olmasi beklenir. Bu yaklagim kapsaminda 02.02.2021 tarihinde Bolu
Abant Izzet Baysal Universitesi, Mus Aparslan Universitesi,
Hacettepe Universitesi ve TAGEM isbirliginde bir TUBITAK projesi
baslatilmistir. Bu proje kapsaminda yapilacak calismalar neticesinde
toplanacak popiilasyonlarin 6zelliklerinin aydinlatilmasi, 1slahgilarin

ve bilim insanlarinin hizmetine sunulmasi ve yeni pelemir ¢esitlerinin
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elde edilmesi iilkemiz agisindan kazang olacaktir.
TARIMSAL OZELLIKLERi

Ankara ekolojik kosullarinda pelemir bitkisinin en uygun ekim
zamanini belirleme ¢aligmasinda, en uygun ekim zamanimin 1 Ekim
tarihinin oldugu tespit edilmis ve bu ¢alismada 193,96 kg/da tohum
verimi almmistir (Katar vd., 2012). Yine, Ankara ekolojik
kosullarinda ekim sikligimi belirleme ¢aligmasinda ise en uygun sira
arast mesafesinin 25 cm oldugu tespit edilmis ve bu calismada
129,51 kg/da tohum verimi almmistir (Katar vd., 2011). Ankara
ekolojik sartlarinda en uygun giibre dozunu belirleme ¢alismasinda
ise 10 kg/da azot, 6-9 kg/da fosfor uygulamasinin bitki i¢in yeterli
olacagi tespit edilmis ve bu ¢alismada 463 kg/da tohum verim
degerlerine ve %24,57 yag orani degerine ulagilmistir (Arslan vd.,
2012). Giibre dozu belirleme caligmasinda, giibrelemenin pelemirin
tane verimini ve yag oranini 6nemli Olgiide artirdigi bildirilmistir.
Hamit vd. (1988)’nin Tiirkiye’den temin ettikleri Cephalaria syriaca
tohumlan ile Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada 160 kg/da tohum
verimi ve %23 yag oram1 elde ettiklerini bildirmislerdir.
Tohumlarinin bin tane agirhigi 13,67-18.40 gr arasinda degismektedir
(Arslan vd., 2014; Katar vd., 2012).

Pelemir bitkisi, kirag veya yamag¢ arazilere tavsiye edilebilecek
alternatif bir yag bitkisidir. Vejetasyon siiresince 200 mm ve iizeri
yagis alan yerlerde yetisebilmekle birlikte yagis miktar arttikga

verimde ve bitkinin vejetatif aksaminda ciddi artiglar goriilmektedir.
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Vejetasyon siirecine yansimis yillik 400 mm yagista bitki boyu 180
cm’nin iizerine, tohum verimi de 400 kg/da iizerine ¢ikabilmektedir

(Arslan vd., 2014).
SONUC

Ulkemizin gergeklerine baktigimizda gerek ders kitaplarinda
anlatildig1 gibi gerekse de basinda dile getirildigi gibi iilkemiz, tarim
i¢cin ¢ok da uygun gevresel oOzelliklere sahip degildir. Ulkemizin
bircok bolgesinin yillik yagis miktar1 olduk¢a azdir. Bazi yillar ig
bolgelerimize ¢ol iklimi diizeyinde yagis digmektedir Bol yagis alan
bolgelerimizde ise yeterli miktarda tarim arazisi Ozellikle de tarla
bitkileri yetistiriciligi i¢in alan yoktur. Ovalarimiz hem miktar
bakimindan hem de toprak ozellikleri bakimindan yeterli degildir.
Topraklarimizin organik madde miktar1 oldukga diisiikken, kire¢ orani
oldukga yiiksektir. Sulu tarim yapilan arazilerimiz, zorunlu olarak sulu
tarim yapilmasi gereken musir, pamuk, soya ve aygigegi gibi tarla

bitkileri i¢in dahi yeterli gelmemektedir.

Her yil ekim yapilabilen 15,628 milyon hektar alan ve nadasa
birakilan 3,173 milyon hektar alan olmak iizere toplam 18,788 milyon
hektar tarla bulunmaktadir. Toplam sulanabilen tarim arazisi
varhigimiz 6,59 milyon hektardir. Cayir meralar hari¢ toplam tarim
arazimizin 23,145 milyon hektar oldugunu g6z Oniine aldigimizda
toplam arazimizin yaklasik 1/4’iinli sulayabildigimiz goriilmektedir.
Bundan dolayr iilke olarak kisith su imkanlarinda iiretim

yapabilecegimiz bitkilere olan ilgimizi artirmamiz gerckmektedir.



Stratejik Sektdor: TARIM |372

Ozellikle soguga dayanikli olan, sonbaharda ekilebilen, kis ve erken
ilkbahar yagislarindan azami Olgiide faydalanabilen her tiirli tarla
bitkisi iilkemiz agisindan olduk¢a kiymetlidir. Bu ydnde yapilan
caligmalara  agirlhik  verilmeli, arastirmacilar ve  1slahgilar

cesaretlendirilmelidir.
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GIRiS

Serbet¢iotu (Humulus lupulus L.), Cannabaceae (kenevirgiller)
familyasina bagli ¢ok yillik bir bitkidir. Diinyada kiiltiirii yapilan
serbetciotlari, 35° ve 55° kuzey ve giiney enlemleri arasinda yetistirilir
(Barth H., Klinke C., Schmidt C. 1994). Malt, su ve mayayla birlikte
biranin énemli bir hammaddesidir. Biraya acilik, muhafaza 6zelikleri
ve aroma kazandirmaktadir. Regineler acilik ve muhafaza 6zeliklerini,

yaglar ise aroma 0zelligini vermektedir. Biracilik agisindan en 6nemli

kimyasal maddeler recineler i¢cerinde bulunan alfa asitlerdir.

Serbetciotu diger kullanim alanlar arasinda ilag ve kozmetik sanayi de
bulunmaktadir. Giinlimiizde serbetciotunun fitoterapide kullanima,
Bitkisel Tibbi Uriin Komitesi tarafindan yapilan degerlendirmeye
dayali olarak, Avrupa Farmakopesi tarafindan diizenlenmektedir. Stresi
azaltma, uykusuzluk gidermede ve kardiyovaskiiler sistemi
desteklemede, serbetciotu geleneksel tedavide kullanilabilmektedir.
Serbetciotundaki yararli bilesiklerin farmakolojide kullanimina iligkin
arastirmalar son yillarda 6zellikle; Amerika, Japonya ve Almanya’da
gerceklestirilmistir. Serbetgiotu igerisindeki Xanthohumol maddesinin
farmakolojik potansiyeli 1990’l1 yillarin sonlarmma dogru ilk kez
Almanya’da tespit edildi. Invitro testlerde; Xanthohumol maddesinin
bakteriler, virlisler, sitmaya karsi, iltithap giderici, kire¢lenme, kanser,
diyabet, damar tikanikligi hastaliklar1 ve serbest radikaller iizerinde
olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir (Biendl, M., Engelhard B., Forster
A., Gahr, A., Lutz A., Mitter, W., Schmidt, R., Schonberger C., 2014).
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2020 yili verilerine gore, diinyada 62.366 ha dikim alanin1 bulunan
bitkiden 122.003 ton kuru serbetciotu elde edilmistir. En fazla dikim
alanina sahip {lkeler sirasiyla, diinyada toplam dikim alaninin
%40’nina sahip basta ABD olmak iizere, bu iilkeyi sirasiyla Almanya
(%33) ve Cek Cumbhuriyeti (%8) izlemektedir. Diinyada 2019’a gore
2020 yilinda dikim alanlar1 %1,3 artarken; 6zellikle ABD’deki verim
diisiisii sebebiyle, %6 daha az kuru serbetciotu iiretimi gergeklesmistir.
Uretimdeki bu azalisa ragmen alfa asit ortalamasinin %9,8’den %10,4’¢
yiikselmesiyle, 2020 yili alfa asit iiretimi artarak su ana kadarki
diinyada en yiikksek {iretime 12.690 ton olarak ulasmistir.
Serbetciotunun kullanildigi birada ise bir &nceki yila COVID-19
pandemisi sebebiyle; %5°lik azaligla 1.820 milyon hekto litre {iretim
olmustur (Anonymous. 2020 Joh. Barth Report. Germany).

Tirkiye’de serbet¢iotunun tamamina yakint bira sektoriinde
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de serbetciotu sadece Bilecik ilinde
yetistirilmektedir. 2021 yil1 dikim alan1 miktarinin 1800 da civarinda
oldugu ve toplam elde edilen kuru serbetgiotu miktarinin ise 222 ton
oldugu bilinmektedir. Serbet¢iotunun 500 civarinda s6zlesmeli tireticisi

bulunmaktadir.
1.SERBETCIOTUNUN KIiMYASAL iCERIiGI

Serbetciotunun biraciliktaki 6nemi, serbetciotunun biraya hosa giden
ac1 tadi, biraya karakteristik aromayir vermesi ve biranin dayanma
giiclinii artirmasindan ileri gelmektedir. Bu 6zelikler ise, serbet¢iotunun
lupulin danelerinde ve az miktarda yapraklarinda bulunan protein, yag,

azotsuz ekstrakt madde, seliiloz, pektin, madensel tuzlar ile biracilik
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bakimindan 6nemli olan ugucu yag recineler ve tanen tarafindan
saglanir. Bu maddelerin kurutulmus serbetciotundaki miktar1t Hough ve

arkadaslar (1971) tarafindan su sekilde belirtilmistir.

su % 10,0
TOPLAM RECINE % 15,0
UCUCU YAG % 0,5
TANEN % 4,0
MONOSAKKARIT % 2,0
PEKTIN % 2,0
AMINO ASIT % 0,1
PROTEIN % 15,0
LIPID VE MUMSU MADDE % 3,0
KUL % 8,0

SELLULOZ VE LIGNIN % 40,4
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Resim 1. Serbetciotu Kozalagindaki Lupulinlerin Goriintiisii

1.1.Recineler

Serbetc¢iotunun biracilikta kullanilan en énemli maddeleridir. Toplam
recine miktari, sert recineler ve karakterize edilmemis yumusak
recinelerden olusur. Toplam re¢ine miktar1 iklim, toprak, yetistirme

sartlar1 ve ¢eside bagl olarak degisir.
a) Sert Recineler:

Sert regine veya gama reginesinin biracilik agisindan bir degeri yoktur.
Iyi kaliteli serbetciotunda miktar1, hicbir zaman genel regine icinde

oraninin yiiksek olmasi istenmez.
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b)Yumusak Recineler:

Yumusak regineler toplam reginelerin hekzanda c¢oziniirligi ile
karakterize edilen fraksiyonudur. Alfa asitler, beta asitleri ve

karakterize edilmemis yumusak recinelerinden olusur.

Alfa asitleri serbetgiotu regineleri icindeki en Onemli acilik
maddeleridir. Alfa asitler tek kimyasal yapida olmayip, esas itibari ile
humulon, kohumulon ve adhumulondan olusur. Alfa asitleri i¢inde ¢ok
az miktarda prehumulon ve posthumulon bulunur. Alfa asitlerde
humulon ve kohumulon orant %10-15 olup, bu oran olduk¢a sabit
sekildedir. Fakat humulon ve kohumulon orani, serbetcgiotu c¢esidine

gore degisir. Beta asitleri de alfa asitleri gibi bir karisimdir.

Tiirkiye’de Anadolu Efes Biracilik ve Malt San A.S. tarafindan tescili
yapilmis olan; 4 adet bitter ve 3 adet de aroma tipte olmak iizere,
toplam 7 adet serbetciotu cesidi bulunmaktadir. Ulkemizde iiretimi
yapilan c¢esitlerin alfa asit orami ortalamasi yildan yila farklilik
gostermekle birlikte, bitter cesitlerinde % 10 civarinda, aroma
cesitlerinde ise % 8 civarindadir. Verimli ve alfa asidi yiiksek ¢esitler
sayesinde hem serbetciotu iiretiminde hem de alfa iiretiminde kayda
deger gelismeler saglanmistir. Asagidaki tabloda bu gesit isimleri ve

bunlara ait bilgiler tabloda verilmistir.
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Tablo 1. Ulkemizde Tescilli Serbetgiotu Cesitleri (TTSM, 2022)

Cesit Ad Tipi Tescil Yih Olgunlugu
Efes Aroma Aroma 1992 Orta Geggi
Ege Act 1997 Erkenci
Erciyas Act 1997 Geggei
Giiney Aci 1997 Erkenci
Tarbes 99 Aroma 1999 Orta Geggi
Anadolu 99 Aroma 1999 Orta Geggi
Pazaryeri 2001 Act 2001 Orta Geggi

Kaynak: T.C. Tannm ve Orman Bakanhig Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirligii/ Milli Cesit Listesi

EFES AROMA

Efes Aroma Erciyas

Resim 2. Tescilli Cesitlerin Yaprak Goriintiisii

1.2.Ucucu Yag

Lupulin danecikleri ac1 regine asitleri gibi ugucu yag da (eterik yaglar)
meydana getirir ki; bunlar serbet¢iotunun ve biranin karakteristik hos

koku maddesidir. Kozalaktaki miktar1 ortalama % 0,5-2,5 dir. Gaz
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kromotografisi vasitasi ile serbetciotu eterik yaginda en az 18-20

muhtelif bilesik tespit edilmistir. En 6nemlileri myrcene ve humulendir.
1.3.Tanen

Serbetciotu %2-5 tanen ihtiva eder. Tanenin kimyasal tabiati veya

yapist bitkiden bitkiye farklilik gosterir.

Cigek ilk gelisim goriintiisii Olgunlasmis kozalak goriiniimii
Resim 3. Cicek ve Kozalak Goriintiisii
Genel olarak serbetciotunun kalitesine etki eden faktorler sunlardir:
1.Regineler
2.Ugucu Yaglar
3.1klim
4.Glibreleme
5. Tohumlu Olup Olmamasi

6.Hastalik ve Zararlilar
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7.Hasat
8.Kurutma

9.Depolama.

2. SERBETCIOTUNUN ADAPTASYONU
2.1.iklim

Serbetciotu pek ¢ok yerde yetisebilmekle beraber serin ve yagish
bolgeleri sevmektedir. Serbetgiotu bitkisi liziimiin yetistigi iklim
sartlarina uyar ve bu yerlerde yetistirilebilir. Iliman bag iklimi tabir

edilen hava sartlar1 idealdir.

Serbetciotu bitkisi ki evresinde donmaya kars1 dayaniklidir. Mart ay1
sonu ve Nisan ay1 baslangicinda kuru ve sicak havayi sever, Mayis
ayinda ise serin ve yagmurlu hava serbetciotu bitkisinin gelismesine
katkida bulunur. Genel olarak ciceklenmede donsuz giinler
istemektedir. Uzun giin bitkisi oldugu i¢in, ortalama 15 saatten fazla

1siklanma ihtiyaci vardir.

Haziran ay1 ortasindan sonra sicak hava, serbetgiotu i¢in ideal sartlari
saglar. Ancak 30 °C tizeri sicakliklardan zarar gordiigii bilinmektedir.
Cok kurak giden hava sartlarinda, alfa asit fraksiyonunun olumsuz

etkilendigi bilinmektedir.

Serbetciotu bitkisi i¢in yagislar ¢cok Onemlidir. Bitkinin toplam su
ihtiyacinin yetisme doneminde 600-700 mm (Ogretir K. 1991) oldugu
diisiiniiliirse, yagisin 6nemi daha iyi ortaya cikacaktir. Ulkemizde

yagislarin biiyiik kisminin kig mevsiminde gelmesi, bu bitkinin biliylime
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doneminin ise Mart-Agustos donemi olmasi, yagislarin 6nemini daha
da artirmaktadir. Bolgedeki yagislarin, bitki su isteginin altinda kalmasi

nedeni ile bolgede sulamalar yapilmaktadir.

Iklim agisindan diger onemli iki kosul riizgar ve doludur. Riizgar
bitkinin 1yi havalanmas1 ac¢isindan 6nemli bir faktoriidiir. Hafif riizgar
ve esinti serbetgiotu i¢in faydalidir. Hi¢ riizgar almayan yerlerde
hastaliklara daha ¢ok rastlanmaktadir. Ancak bolgede zaman zaman
etkili firtinalar tesislerin yikilmasina ve serbet¢iotu veriminde énemli
kayiplara neden olmaktadir. Diger bir 6nemli bir faktér de dolu
zararidir. Gelisme ve ¢icek agma zamaninda sirasinda dolu yagdigi

takdirde, mahsul hasat kaybina ugramaktadir.
2.2.Toprak Istekleri

Serbetciotu bitkisi bulundugu toprakta uzun yillar kalmaktadir. Bu
ylizden topragin bitki elementleri agisindan zengin olmasini ister.
Derinligi 2 metre civarinda olan ve iyi drenaja sahip topraklar,
serbetgiotu ziraati i¢in uygundur. Topragin derin, topografyasinin
diizgiin olmasi, taban ve aliivyon olmasi dnemlidir. Fakir ve yiizlek
topraklar serbetgiotu i¢cin uygun degildir. Topragin kolay havalanmasi,
1sinmasi ve tava gelmesi islenmeyi hizlandirir. Buna gore, serbetgiotu
icin ideal toprak derin yapili, drenaji iyi, humuslu, kumlu-killi ve killi,
kumlu topraktir. Toprak pH’s1 6,5-7 olmalidir. Yeteri kadar besin

icermeyen topraklar giibrelenmelidir.
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2.3.Serbetciotu Tesisatinin Kurulmasi

2.3.1.Yer secimi

Serbetciotu bitkisi ¢ok yillik bir bitki olup, 15-20 y1l ekonomik omrii
bulunmaktadir. Serbetciotu dikilecek bolgede ekolojik sartlara yani

iklim, sicaklik, toprak, 151k, riizgar durumu dikkate alinmalidir.
2.3.2. Toprak hazirhg:

Serbetciotundan uzun siire yliksek randiman alabilmek i¢in, ilk dikime
ve toprak hazirligina ¢ok dikkat etmek gerekir. Yillik bakim hizmetleri

icin dikimden Once arazi diizenlenmesi ve toprak tesviyesi yapilmalidir.

Toprak, traktor pullugu ile 2—3 defa siirtilmeli, tirmik veya diskaro ile
tesviye edilmelidir. Dekar basina 4-5 ton ¢iftlik gilibresi uygulamasi

uygundur.
2.3.3.Serbet¢iotu Tesisinin Kurulmasi

Serbetciotu sarilici ve tirmanici bir bitki oldugundan, 6zel bir tesisat
isteyen bir bitkidir. Ulkemizde ilk serbetciotu tesisatlar1 4-5 metrelik
agac direklerden olusmustu. Bu kisa tesisatlarin verimi, dogal olarak

diisiik kaliteli ve vasatt.

Daha sonralan firetici desteklemeleriyle; modern bahgelerde olmasi
gereken 7-8 metrelik tesisat yiiksekligine erisildi. Yiiksek tesisli
bahgelerin  verimleri ve randimanlar1 daha fazla oldugundan

iilkemizdeki bahgelerin ¢ogu bu sekle donmiistiir.

Emperye edilmis ¢am direklerle kurulan bahgelerdeki direk aralari
tarlada enine olarak, gii¢lii cekilmis tesisatlarda 9 metre veya giicii daha

az tesisatlarda 6 metredir. Burada tesisatin yiikii ¢ekebilme giicli
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onemlidir. Tarlada boyuna olarak direk arasi mesafeler 7-8 metre
civarinda olabilmektedir. Dikilen bu direklerin iizerleri kafes sistemi
olacak sekilde 4-6 mm lik gelik halatlarla birbirine baglanmaktadir.
Direkler arasina gerili ¢elik halatlar {izerinden bitki sira araliklarina
paralel olacak sekilde dikenli tel ¢ekilmektedir. Bu dikenli tellerden
bitki tizerine ip indirilmekte ve kokten ¢ikan serbetciotu filizleri bu ipe

sardirilarak biiyttiilmektedir.

Algak tesisatlarda bitki istedigi gibi gelisme gostertemediginden, {ist
tarafta toplanarak genis bir tag veya semsiye bi¢imini almaktadir. Bu
durum ise, bitkinin havalanmasinin ve giines almasinin engellemekte

ayrica ziral miicadele zorlasmaktadir. Neticede verim diisiik ve bitki

hastalikli olmaktadir.

Resim 4. Serbet¢iotu Tesisatindan Bir Goriintii
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2.3.4.Serbetciotunun dikimi

a) Pence ile iiretme

Serbetciotu bitkisi pengelerini, sonbahar veya ilkbahar mevsimlerinde
yapilan kok temizligi esnasinda 1 yillik toprak rizomlarindan elde

etmek miimkiindiir.
b) Celik ile iiretme

Daldirma ile tretilir. Toprak tisti siirgiinleri topragin 15-20 cm
derinligine yatirilarak gomiiliir. Bitkinin u¢ kism1 disarida birakilarak
herege sardirilir. Kasim ay1 basinda veya ilkbaharda gdmiilmiis olan

stirglinler topraktan ¢ikarilir. Parcalara ayrilarak ¢elik elde edilmis olur.
c) Pence alinmasi ve dikilmesi

Pence alinacak bitkiler iyi gelismis hastaliksiz ve 3-8 yas arasinda
olmalidir. Penge sonbaharda bitki 6zsuyu cekildikten sonra veya
ilkbaharda gozler uyanmadan 6nce bir senelik toprak alt1 rizomlardan
almmalidir. Penge keskin bir bigakla meyilli olarak kesilmelidir. Tyi bir
pencenin boyu 10-15 cm ¢ap1 1,5-2 cm olmalidir. Pengenin iizerinde
en az 2-3 goéz bulunmalidir. Pence hastaliksiz ve saglam olmalidir.

Penge dikimi sirasinda uygulanacak yol sirasiyla su sekilde olmalidir:

1.Toprakta yeteri kadar nem bulunmalidir. Aksi halde, dikilen

pence hizla kurur ve yeri bos kalir.

2. Tarlada serbet¢iotu sira aralart 3,0 m ve sira iizeri mesafesi

(pengeler arasi) 70-100 cm olacak sekilde isaretlenmelidir.

3. Penge siralarinin dogru olgiilmesi ve siralarin diizgiin olmasi

gerekir.
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4. Penge cukuru 30 cm derinlik ve 25 cm ¢apinda olacak sekilde

acgilmalidir.
5.Cukur dibindeki toprak kabartiimalidir.

6.Cukur icerisine yarim kiirek yanmig giibre koyulup toprak ile

karistirilir.

7. Her ocaga (kabartilmis topraga) en az 1 adet serbetgiotu
pencesi gozler yukarida olacak toprak seviyesinden 3—4 cm

asagiya dikilir.

8. Dikilen serbetgiotu pengesinin iizerini 8—10 cm ince tavh

toprakla kapatilarak ¢ignenir.

9. Cukura su dolmamasi i¢in kiimbet (6bek) seklinde toprakla,
cukur kapatilir.

10. Dikim sonrasi1 eger topraktaki nem miktart az ise, dikilen
pengenin toprakla kaynasmasini saglamak icin sulanmasi da

saglanmalidir.

3.SERBETCIiOTU TARIMI
3.1.Ekim Nobeti

Serbetciotu plantasyonlar halinde yetistirildigi ve plantasyon halinde
tesis edildikten sonra en az 10-15 yil aymi yerde devam etmesi
bakimdan, serbetgiotunda genis bir ekim ndbeti uygulamasindan sz
etmek oldukg¢a zordur. Ancak yeteri kadar verim alinmayan ve kalitesi
diisen yerlerde plantasyonlarin bozulmasi ve buranin ya bir sene bos

birakilmast ya da burada baklagil bitkilerinden birisinin bir yil
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yetistirilmesi Onerilebilir. Ertesi yil tekrar serbetciotu dikimi ile yeni

plantasyon olusturulur.
3.2.Toprak isleme

Hasat bittikten sonra ve bitki artiklar1 kuruduktan sonra tarla temizlenir.
Topraga tavsiye edilen ciftlik giibresi ve ticari giibreler verilerek sira
aralan pullukla siirtiliir. Bu islemde amag, verilen giibrenin toprakla
karigmasin1 saglamak ve yabanci otlar1 yok etmektir. Kisin yagan
yagmurlar nedeni ile toprak yeterince su alir. Ilkbaharda ise
tavlandiktan sonra siiriiliir ve ¢apa ile ¢apalanir. Vejetasyon devresinde
ise toprak 2—3 defa siiriiliir ve ¢apa makinesi ile ¢apalanir. Bu islemler
sirasinda yabanci ot ve toprak alt1 zararlilari ile miicadele yapilmis olur.
Sulama sonucunda yapilan ¢apalama ile kaymak tabakasi kirilarak

topraktaki buharlasma Onlenir ve topragin tavi muhafaza edilmis olur.
3.3.Yabanci Ot Miicadelesi

Serbetciotu yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesi 6nem tegskil
etmektedir. Yabanci ot miicadelesi iki sekilde yapilir. ilki yukarida da
deginildigi gibi kiiltiirel miicadeledir. Topragin siirlilmesi ve
capalanmas1 bu miicadele seklidir. Diger miicadele yontemi ise ilagh
miicadeledir. Tiirkiye’de serbetciotu lireticiliginde yabanci otlara karsi
ilaglar pek kullanilmamaktadir. Ancak Avrupa iilkelerinde yabanci ot

ilaglar1 (herbisitler) rahatlikla kullanilmaktadir.
3.4.Giibreleme

Serbetciotu bitkisinin giibre ihtiyaci diger bitkilere oranla daha fazladir.

Kok-govde kismi ¢ok senelik olup, toprak altinda bulunmasi ve toprak
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iistii gbvdenin ise sadece senede bir biiyliyerek mahsul vermesi, daha
sonra da hasat edilmesinin 5 ay gibi kisa bir siirede olmasi, topraktan
fazla besin maddesi alimi ile gerceklesir. Bu nedenle, serbet¢iotunun

aldig1 besin maddesini iyi tespit etmek gerekir.

Zamaninda ve istenilen miktarda giibre verilmedigi takdirde, bitki
gelisiminde verim diistikliigii goriilecek, zamansiz ve fazla verildiginde
de hem fazla gilibre parasi verilmis olacak, hem de {iiriin kalitesini
bozacaktir. Bu gibi sebeplerle, sulama durumu, toprak yapisi dikkate
alinarak, toprak tahlili yaptirmali, sonuca gore giibre ¢esit ve miktari

belirlenmelidir.

Ciftlik giibresi sonbaharda sira lizerine yayilarak pullukla kapatilir.
Kimyevi giibreleri de koklerin 3040 cm uzagina kariklara vererek
kapatmak gerekir. Her iki giibrede kesinlikle kok {iizerine
konulmamalidir. Eger iilkemiz i¢in giibreleme uygulamalar1 verecek
olursak; yeni kurulacak serbetgiotu bahgesinde doéniime 3 ton yanmis
giibre iyi olacaktir. Ayrica da genel olarak, doniime yillik olarak 15 kg
saf azot ve 15 kg saf fosfor vermek gereklidir (Orug, S. 1989).

Fosforlu giibreyi 1 defada sonbaharda vermek uygun olacaktir. Eger bu
uygulama yapilamazsa erken ilkbaharda yapilmalidir. Azotlu giibreyi
ise 3 defada uygulamak iyi olacaktir. Azotlu giibrelemeyi Nisan ay1
basi, Mayis ay1 bast ve Haziran-Temmuz aylar arasinda uygulamak
miimkiindiir. Giibreleme uygulamasi sira aras1 50 cm yanina, kariklara
uygulanarak saglanir. Ayrica damla sulama ile de son giibre uygulamasi

yapilabilmektedir.
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3.5.Sulama

Serbetciotu bitkisinin toprak iistii gdvdesi, 5 ay gibi kisa bir siire iginde
topraktan ¢ikarak 8—10 metre bliylimekte ve mahsiil vermektedir. Hizl
biliyliyen bir bitki oldugundan vegetasyon siiresince suya ihtiyag
duymaktadir. Serbetciotu bitkisinin bilylime devresinde toplam su
ihtiyaci yaklasik olarak 600—700 mm.dir. Pazaryeri ve ¢evresinde ise
yagis ortalamasinin bu donemde yetersiz kalmasi nedeniyle, Pazaryeri
ve ¢evresinde sulamalar Mayisin ilk haftalarinda baslar, hasattan 7-15

giin Once bitirilir.

Yapilan sulama tipleri salma ve damla sulama seklindedir. Salma
sulama suyun bol oldugu yerde yapilmaktadir. Ancak toprak iistii
katmanin su erozyonuna maruz kalmasi, fazla suyun bosa akitilmasi,
topragin devamli rutubete kalmasi nedeni ile hastalik olusumu, asiri
sulama sebebi ile kalite ve {iriin kayb1 gibi nedenlerle dezavantajlart
vardir. Diger bir sulama sekli olan damla sulama ise, suyun bitkinin
istedigi kadar ve etkili kok bolgesine damlama seklinde verildigi tiptir.
Ayrica bu sulama ile giibreleme yapma imkani da vardir. Hastalik
olusumunun da engellemesi gibi faktorler, bu sulamanin avantajh

yonleridir. Ancak ilk yatirnrm maliyetinin pahali olusu dezavantajidir.

Yapilacak sulamalarin alttan olmasi 6nemlidir. Ciinkii iistten yapilacak
yagmurlama sulamalar yapraklarin ve govdenin siirekli rutubetli
kalmasi sebebi ile 6zellikle Mildiyo hastaligina maruz kalmasina yol

acacaktir. Sulamalar toprak nemine gore belli araliklarla yapilmalidir.
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3.6.Kok Temizligi

Serbetciotu bahgelerinde 3 yasindan sonra kok temizligi yapilmasi
gerekir. Ana kokler lizerinde ¢ok fazla sayida toprak alt1 siirgiin ¢ikar.
Bunlar temizleme islemine tabi tutulmadiginda, her siirgiinden birer
kok ¢ikacagindan ana kok etrafinda birden fazla kok olusacaktir. Bu
durum, ana kok ocaginda karigsmalara ve ana kok disindaki koklerin de
bitki besin maddesi kullanmasi nedeni ile an kokiin zayiflamasina sebep
olacaktir. Bu nedenle, her sene 3 yasindan biiyiik bah¢ede kok temizligi
yapilmalidir. Temizlik sonbaharda bitki 6zsuyu ¢ekildikten sonra veya
ilkbaharda toprak tavlandiktan sonra bitkiye su yiirimeden
yapilmalidir. Sonbaharda yapilan kok temizliklerinde mevsim kisa
geldiginden temizlik sirasinda yaralanan ana kdkte donma olabilir.
Bunun yani sira, yaralanan ana kok, toprak alt1 hagerelerine kars1 zayif
diiserek hastalanabilir veya kuruyabilir. Bu sebeple kok temizligine

dikkat edilmelidir.

[lkbaharda yapilacak temizlik, toprak tav durumu ve bitki 6zsuyuna

bagli olarak Mart ayindan Nisan ay1 ortasina kadar siirebilir.

Sonbaharda veya ilkbaharda yapilan temizlik i¢in su islemler uygulanir:
Once ana kokiin bulundugu ocak denilen ¢ukurlar acilir. Keskin bir
bigakla ¢iirliyen ezilen ve ana kokten ¢ikan tiim siirglinler ana kokii
yaralamayacak sekilde dipten kesilir. Penge almak gerektiginde saglam
stirglinler ayrilarak penge hazirlanir. Ana kok tlizerinde gelecek senenin
stirgiinleri i¢cin 5-6 goz birakilir. Temizlik yapildiktan sonra kokiin

iizerinde 8-10 cm kalinliginda tavli ince toprak kiimbet seklinde
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doldurulur. Ancak bu islem sirasinda ana kokte birakilan gozlerin

zedelenmemesine dikkat edilmelidir.
3.7.Ip Atma ve Ipe Sardirma

Serbetciotu bitkisi daha once de ifade edildigi gibi sarilict ve tirmanici
bir bitki olup, ana kok ve govde toprak altindadir. Her sene toprak
iistiine ¢ikan ve siirgiinlerden olugan toprak tistii gévdesi ise 8—10 metre

kadar biiyiiyebilir. Bu biiylime sebebi ile yliksek tesis ister.

Tesis sistemleri sirasinda bahsedilen dikenli tellerden kokiin dibindeki
bir kazik veya demire ip gerdirilir. Topraktan ¢ikan ve ipe sardirmak
i¢in segilen 3 saglam hastaliksiz kok 30—40 cm uzunluguna eristiginde
saat yelkovam seklinde bu ipe sardirilir. Ipe ge¢ sardirma verimde kayip

yaratabileceginden ipe sardirmada zamaninda ge¢ kalinmamalidir.
3.8.Budama

Ilkbaharda dikilen serbetgiotu pencesinin gozlerinden cikan siirgiinler,
dikiminden itibaren 12—15 giin gerisinde toprak tistiine ¢ikmaya baslar.
Eski bahgelerde ise, her yil Nisan ay1 basinda itibaren yeni siirgiinler

toprak iistiine ¢ikar.

Hastaliksiz ve saglam olarak segilen 3 bitki disindaki tiim siirgiin kokler
budanarak temizlenir. Bu sayede tiim besleyici maddelerin sardirilan

koklere gitmesi saglanir.

Ipe sardirilan siirgiinlerin 2/3 {inden ¢1kan tiim yapraklar alttan itibaren
temizlenir. Bu iglem bitki biiyiidiik¢e devam eder. Hastaliklarin bitkinin
alt kismindaki yapraklardan baglamasi nedeni ile bu temizlik hastalik

yayllmasma kars1 ayrica bir onlem de olmaktadir. Ayrica hasat
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zamanina kadar toprak seviyesinden 100—-120 cm yiikseklige kadar olan
tiim yaprak ve koltuklar budanir. Ciinkii, 1 metreden sonra meydana
gelen koltuklar verimsiz olusu, 2-3 metre biiyiiyerek birbirine
karisabilecegi ve yere degebileceginden bu koltuk ve yapraklar
temizlenir. Fazla budama bitkinin gelismesini engelleyebileceginden,
ancak az budamada gereksiz siirgiinler ile beslenmeyi azaltacagindan,
budamada dikkatli olunmalidir. Bunun disinda bitkide kuruyan ve
hastalanan yapraklar temizlenmelidir. Hasat bittikten 3—4 hafta sonra
toprak seviyesinin 1-1,5 metre dstiindeki kokler kesilir. Kesilen

artiklar, hastalik sporlarin yayilmasini 6nlemek amaciyla yakilir.
3.9.Serbetciotu Hastahk ve Zararhlari
3.9.1.Hastahklar

Serbetciotu bitkisinin iilkemizde goriilen en 6nemli hastaliklar1 mildiyo

ve kiillemedir.
a) Mildiyo

Ilk emareleri May1s ay1 baslarinda baslar. Bu hastaligin belirtileri ve
etkileri sunlardir; Bu hastaliga yakalanan siirgiinler bodur ve gevrektir.
Bitki biiyiiyemez. Bitkinin yapraklar agik renkli ve kenarlar1 kivriktir.
Yapraklarin alt ylizeyinde morumsu gri lekeler goriiliir. Hastaligin ileri
safhalarinda lekeler biiylir ve yaprak kurur. Kozalar ise esmer
kahverengini alir. Mildiyo hastaligina yakalanan bitki biiyiiyemez. Dal
koltuk tesekkiil etmez. Hastaliktan once olusan dal ve koltuklarin

verimi ise diisiik ve kalitesiz olur.
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Resim 5. Hastaliga Yakalanmis Yapraklarin Renk Ve Kivrilma Goriintiisii

Mildiyo hastaligi kis mevsimi boyunca bitki, artiklarinda yasar,
ilkbahar mevsiminde uygun hava sartlarini(nem-serin ve devamli
yagis) buldugunda da gelisme gdsterir. En 6nemli tedbir, bir dnceki
yildan kalan bitki artiklarinin toplanarak yakilmasidir. Bundan baska,
sonbahar ve ilkbaharda topragi pullukla siirmek ve vejetasyon
devresinde ise siirim ve ¢apalama ile yabanci otlar1 yok etmek gerekir.
Hastaliga yakalanan koltuklar ve yapraklar hemen temizlenmelidir.
Serbetciotu bahgelerine alt mahsul ekimi de bu hastaligin yayilmasi igin
bir faktordiir. Serbetciotu i¢cin bu hastaliga karst kullanilan ruhsath
ilaglar genelde, tedavi edici degil koruyucu ilaclardir. Bu nedenle ipe

sardirildiktan ve 50-60 cm ylikseklige ulastiktan sonra ilacin kullanma
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araligina gore ilaglamak ve yine ilacin ruhsatina gore hasattan dnce son

kullanim durumuna gore ilaglamaya son verilmelidir.
b) Kiilleme

Bu hastalik serbetgiotu bitkisinde ¢igekten kozaya gegiste meydana
gelir. Bu hastaliga yakalanan bitki siirglinlerinin u¢ kisimlarinda taze
yapraklarda ve kozalarda beyaz un veya toz kire¢ serpilmis gibi bir
gorlintii olusur. Kozalarin i¢ bos kalir ve kozada sadece sap kismi kalir.
Onlem alinmadig1 takdirde, bu hastalik bitkiyi kisa siirede sararak cok
biiylik verim ve kalite kaybina yol agar.

L

Resim 6. Yapraklarda Beyaz Un veya Toz Kireg¢ Serpilmis Gibi Goriintii

Bu hastalik sicak ve nemli havalarda ortaya ¢ikar. Yapilacak kiiltiirel

miicadele Mildiyo hastalig1 i¢in uygulananin aynisidir.

Serbetciotuna ruhsath ilaglarla miicadele genelde, tedavi edici degil
koruyucudur. Ilaglamaya bitki 3-4 metre iken baslanmali ve ilacin
durumuna gore belli araliklarla devam edilmektedir. Yine ilacin ruhsat

durumuna gore hasattan belli bir giin 6nce ilaca son verilmelidir.
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c) Serbetciotu Kozalak Yanikhgi (Alternaria)

Yaprak dokiilmesine neden olarak verim ve kaliteyi etkileyen bir
hastaliktir. Kozalaklarda kirmizimsi-kahverengi renk degisikligi
meydana gelir. Bu hastalik kiilleme hastaligina da yol acar. Uzun ¢ig
donemleri ve sicak havalarda gelisim gosterir. Genellikle bitki strese
girdiginde siddetli bir hal alir. Hastaligin yayilmasini 6nlemenin veya
azaltmanin en iyi yolu, sulama yoluyla bitkideki nem stresini azaltmak

ve bitkilerin iyi havalanmasini saglamaktir. Ayrica; bazi ilaglar da bu

hastalik i¢in kullanilabilmektedir.

Resim 7. Kozalaklarda kirmizimsi-kahverengi renk degisikligi
d) Sap ve kok ciiriikliigii

Yaz ortasinda bitkinin bir yerinde veya her sahasinda daginik olarak

goriiliir. Yapraklarda solma ve sararma goriilebilir.
e) Viriis hastaliklar:

Belirtileri bilhassa serbet¢iotunun biiylimesine miisait serin bir devreyi
takip eder. Yapraklarda halkalar seklinde benekler ve ¢izgiler meydana
gelir. Hastaligin ilerlemesi esnasinda, sart renkli kisimlar kuruyarak

olir. Hastalik saglam yapraga da geger. Yapraklar bariz bir sekilde ug
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kisimlarindan damar etrafinda yukariya dogru kivrilarak ¢iiriir. Yan
dallarin gelismesi durur. Serbetciotu govdesi zayif olur. Serbetciotunun
uc kisimlart agsag1 dogru biikiiliir, gevreklesir ve dliir. Yeni taze filizler
biiylidiikkge bu durum gergeklesir. Kozalak kahverengine doner ve
gelisemez. Yaprak bitleriyle ilagchh miicadele viriislerin yayilimini
azaltabilirken, viriislii bitkilerin tarladan uzaklastirilmasi da gereklidir.
Ayrica, yeni bahge olustururken saglikli sertifikali bitkileri se¢mek
onemlidir (Gent, D.B., Draves, A.J., James G.D., Parker,R., Walsh
B.D., 2009).

3.9.2.Serbetciotu zararhlarn

Serbetciotu bitkisinin iilkemizde goriilen en onemli zararlis1 yaprak
bitidir. Yaprak bitleri yaprak alt yiizeyinde siirgiin ve kozalarda goriliir.
Yaprak biti bitki 6zsuyunu emerek bitkiye zarar verir. Bu bocekler agik
yesil renkli ve ¢ok kiiciiktiirler. Cok ¢abuk ¢ogalan bu bocekler, kisa
zamanda bitkiyi sarar ve bitkiyi zayif diisiiriir. Siirglinde gelisme
zayiflar yapraklar Oliir ve mahsiil verimsiz ve kalitesi diigiik olur.
Ayrica yaprak bitleri diger hastaliklarin tasiyicist olarak da gorev
yaptiginda diger hastaliklar1 da bulagtirabilir. Yaprak bitlerinin
cikardigr yapiskanlar yaprak ve kozalan siyahlastirarak kaliteyi bozar.
Bu hale gelen kozanin biralik degeri kalmaz. Kiiltiirel tedbirler diger
hastaliklardaki gibidir. Yaprak bitleri i¢in kullanilan ilaglar tedavi edici
ve Oldiiriicii oldugundan bir bitkide 6—8 adet oldugunda ilaglama
yapilmalidir. Bu ilaglama ilacin durumuna gore 2—-3 defa tekrarlanir.
Yaprak bitlerinin biyolojik miicadelesinde ise, ugur bdcekleri

kullanilabilir.
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Serbetciotu  bitkisinin diger en Onemli zararlilari; Haziran
bocegi(Manas), kirmizi 6riimcek, yesil kurt, misir veya dar1 biti,
serbetgiotu kokii bocegi, toprak piresi, tel kurtlari, patates bocegi ve

toprak tirtillar1 vb.dir. Bolgede bu zararlilar fazlaca tespit edilmemistir.
3.10.Serbetciotunda Hasat

Serbetciotunda hasat iki sekilde yapilmaktadir. Ilk ydntemde hasat
iplerin kopartilarak bitkinin toprak iizerine indirilmesi ve kozalarin el
ile toplanmasi seklinde olmaktadir. Iscilerin giinliik toplama miktari
ortalama 35 kg /kisi dir. Diger bir yontem de makineli hasattir. Bu
yontemde yerden 40—45 cm kalacak sekilde kesilen serbetciotlarinin
traktor tarafindan cekilen bir romorkun {izerine uclar1 karigmayacak
sekilde diistiriilmesi ve giizel bir istifle fabrikaya getirilerek, serbetgiotu
toplama makinelerinde serbetciotu kozalarinin hasat edilmesi

seklindedir.

- g8
Resim 8. Serbetgiotunda Makineli Hasat
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SONUC

Glinlimiizde iilkemizde agirlikli olarak 6zel sektoriin destekleriyle
iiretimi yapilan serbetgiotu tarimi i¢in, devlet- tiniversite -6zel sektor
isbirligi ile yapilacak arastirma ve gelistirme faaliyetleri, serbetciotu
tariminda verim ve kalitede daha fazla artislarin elde edilmesini,
serbetciotunun fitoterapi gibi farkli kullanim alanlarinda yapilacak
arastirmalarla da kullanim sahasinin genislemesini saglayabilecektir.
Sonug¢ olarak, isbirligi i¢inde yapilacak arastirmalar, serbetciotu

tariminin lilkemizde hak ettigi yeri almasini saglayacaktir.
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GIRiS

Fig cinsine ait diinyanin ¢esitli yerlerine yayilmis ve yetisebilen
yaklagik 150 kadar tiiriiniin oldugu bilinmektedir. S6z konusu cins
icerisindeki tiirler tek yillik olup baklagil yem bitkileri igerisinde tarimi
en fazla yetistirilen bitkilerden birisidir. Kiiltiirii yapilan tim fig
tirlerinin hemen hemen tamami Asya ve Avrupa kitalarinin 6zellikle
Akdeniz bolgesinin yerli bitkileridir. Fig tiirlerinin kiiltiire alindig:1 tarih
tam olarak bilinmemekte birlikte ilk defa kiiltiire alinan tiirler yaygin
fig ve bakla (Resim 1) tiirleri olup diger fig tiirleri daha sonra kiiltiire
alinmistir (A¢ikgoéz 2001). Tirkiye fig tlirleri yoniinden oldukca
zengindir. Tirkiye’nin tim bdlgelerine yayilmis yaklasitk 59 fig
tiirtiniin yetistigi saptanmistir (Davis, 1970).

Bir ¢ok fig tiirii ince sapli, bol yaprakli, lezzetli ve besleyici bir tiir olup
yar1 tropik iklim kusagindan karasal iklimin hakim oldugu nemli
bolgelerden kurak bolgelere kadar ¢ok genis bir alanda tarimsal a¢idan
yararlanilmaktadir. Tiir 6zelliginin bu kadar fazla ve zengin olmasina
karsin bazi tiirler tarimsal agidan 6nemi biiyiiktiir (A¢ikgdz 2001;Soya
ve ark. 2004) . Bu tiirler;

-Yaygn fig (Vicia sativa L.)

-Dar yaprakli fig (Vicia angustifolia Reic.)
-Mor fig (Vicia atropurpurea Resf.)
-Tiyli fig (Vicia villosa Roth.)

-Yalanc tiiylii fig (Vicia villosa var. Glabrascens)



Stratejik Sektdor: TARIM |410

-Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)
-Bozkir figi (Vicia monantha Rotz.)
-Koca fig (Vicia narbonensis L.)

-Bakla (Vicia faba L.)

Bu tiirler i¢inde en ¢ok yetistirilenleri Yaygin fig ve Tiiyli figdir.Biitiin
fig tiirleri yalin veya tahillar ile birlikte ekildiginde iyi ot verimi elde
edilmektedir. Figler kislar1 sert gegmeyen bolgelerde sonbahar ekimi
yapilmakta iken, kist sert gecen bolgelerde ise ilkbahar ekimi
yapilmaktadir. Fig otlar1 bigim zamanina gore degismekle birlikte %12-

20 arasinda ham protein oranina sahiptir (Ac¢ikgoz 2001).

Resim 1: Fig bitkisinin genel gériiniimii (Anonim, 2022a)
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Yaygin Fig (Vicia sativa L.):

Ulkemizde en fazla yetistirilen yem bitkilerinden birisidir. Bu kadar
fazla yetistirilmesine karsin ismindeki ve ¢cogu yerde “Adi fig” olarak
da bilinmesi bu yem bitkisinin degerini siradanlagtirmamalidir. Ancak
isminin bu sekilde anilmasi tamamen ingilizce ¢eviriden kaynaklanan
bir hatadir. Ingilizcede Vicia sativa tiirii “common vetch” olarak
bilinmekte ve bu sekilde adlandiriimaktadir. Tiirk¢eye gevrilirken de
“common” kelimesi “yaygin” degil de “adi-siradan” olarak ¢evrilmis
ve Tiirkceyebu sekilde girmistir. Ancak bu bitkinin isminin yaygin fig
olarak isimlendirilmesi daha isabetli bir karar olacaktir. Her tiirlii
hayvanin beslenmesinde kullanilan yaygin figin otu besleyici ve
lezzetlidir. Danelerindeki protein oran1 % 20’nin lizerinden olan yaygin
figin tohumlar1 da kirilarak rasyonlarda kullanilmaktadir. Protein
oranindaki yiikseklikten dolay1 kitlik yillarinda bazi bolgelerde insan
gidas1 olarak da kullanilmistir. Figler genel olarak topragi ¢ok fazla
yormayan bitkilerdir. Aksine hasat edilen bitkilerin kok artiklari
topragin organik maddesini ylikseltmektedir. Nitekim tek yillik olmast,
baklagil olmasi yesil giibre olarak kullanilabilecek en uygun bitkilerin
basinda olmasin saglamaktadir. Kurak ve yar1 kurak iklimin genel
olarak hiikiim stirdiigii iilkemizde en ¢ok uygulanan sistemlerin baginda
tahil-nadas ekim sistemi uygulanmaktadir. Nadas olarak birakilan
topraklarin bos kalmamasi ve topragi iyi degerlendirmek icin
kullanilabilecek bitkilerin baginda figler gelmektedir. Figler tek
baslarina yalin olarak yetistirilebildigi gibi arpa, yulaf ve tritikale gibi
tahillar ile karisim halinde de yetistirilebilmektedir. Yillik yagisinin
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400 mm ve lizerinde olan yerlerde ve taban arazilerde yaygin fig ekimi
biiyiik bir yem {iretimi olanagi sunmaktadir (A¢ikgoz 2001;El¢i 2005;
Avcioglu ve ark. 2009).

Yaygin fig tilkemizde dogal olarak yetismekte ve buna istinaden de

bliyiik bir tlir zenginligi gostermektedir. Tarihin ¢ok eski

zamanlarindan beri yetistirildigi bilen yaygin fig Catalhdyiik’te M.O.
5860-5600, Caydniin’de M.O. 7500-6500 ve Hacilar’da M.O. 7000°1i
yillara ait kazilarda fig tohumlarina rastlanmistir (Acikgéz 2001;
Bogaard ve ark 2013). Yaygin Fig’e ait 27 adet tescilli gesit

bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Yaygin Fig Tescilli Cesit Listesi (Anonim, 2022b)

Cesit Ad1 Basvuru Sahibi Kurulus Tescil
Tarihi
Emir Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi 16.05.1994
Niliifer Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi 16.05.1994
Selguk 99 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisit Midiirliga 30.04.1999
Cumbhuriyet 99 | Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirligi 30.04.1999
Orakefe Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 30.04.2003
Giilhan 2005 Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi 27.04.2005
Ozveren Dogu Akdeniz Tarimsal Aras.Ens.Miid./Adana 9.04.2007
Gorkem Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi 7.04.2008
Ankaramoru08 | Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii | 7.04.2008
Miidirligi
Ayaz08 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii | 7.04.2008
Miidirligi
Zemheri08 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi | 7.04.2008
Midirligi
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Albayrak Karadeniz  Tarimsal  Arastirma  Enstitiisti | 7.04.2008
Midirligi
Alper Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisit Midiirliga 13.04.2010
Aneto Yonca Tarim Uriin Miih. Ve Th. Mad.Tic. Ltd. Sti. | 16.04.2012
TT 501 Trakya Tarim Ve Vet. Tic. Ltd.Sti. 16.04.2012
Urkmez Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisit Midiirliga 8.04.2013
Zefyros Yonca Tarim Uriin Miih. Ve Th. Mad.Tic. Ltd. Sti. | 8.04.2013
Jade Yonca Tarim Uriin Miih. Ve Th. Mad.Tic. Ltd. Sti. | 8.04.2013
Yiicel Dogu Akdeniz Tarimsal Aras.Ens.Miid./Adana 8.04.2013
Doruk Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Muidiirligi 8.04.2013
Toplesa Kazak Tarim Ins. Taah. Nakliyat San. Ve Tic. A.S. | 10.04.2018
Giizelyurt Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisit Midiirliga 10.04.2019
Degirmenci Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisit Miudiirliga 10.04.2019
Alperen Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midirligi | 6.05.2020
Kristal Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisit Mudirligi 6.05.2020
Sahinbey Yonca Tarim Uriin Miih. Ve Th. Mad.Tic. Ltd. Sti. | 6.05.2020
Timok Yonca Tarim Uriin Miih. Ve ih. Mad.Tic. Ltd. Sti. | 12.04.2021

Yaygin Figin Bitkisel Ozellikleri

Yaygin fig ince, derinlere inmeyen bir ana kok ve ¢cok miktarda yan
koklere sahip olan 6nemli bir baklagil yem bitkisidir (Resim 2). Yaygin
figin saplar1 ince, yumusak ve hafif tiiyliidiir. Saplarin enine kesiti dort
koseli ve i¢i bostur. Hemen hemen tiim fig tiirleri ilk devrelerde dik
gelisir ve daha sonralar1 yatarlar. Bitki boyu kiragta 40-50 cm kadar
boylanabilirken sulanabilen yerlerde 100 cm’ye kadar boylanmaktadir.
Yapraklar ters yumurta seklinde olup, 3-7 ¢ift yaprak¢ik yaprak ekseni

iizerinde toplanmistir. Yaprak ekseni siiliikle son bulur. Kulakg¢iklar
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horozibigi seklinde ve kenarlar1 dislidir. Ayrica kulakg¢iklarin neredeyse
tamamim altinda belirgin bir siyah nokta bulunmaktadir. Ozellikle
kulake¢ik sekli ve altindaki siyah noktalar yaygin figin teshisinde 6nem
arz etmektedir. Cicekler yaprak koltuklarindan g¢ikan kisa sapgiklar
tizerinde 1-3 ¢igek birlikte bulunur. Tag¢ yapraklarinin rengi genellikle
menekse ve mordur. Yaygin figin meyvesi 3-6 cm uzunlugunda,
fasulye seklinde sar1 kahverengi renkli bir bakladir. Baklanin igerisinde
2-10 adet tohum bulunur. Tohumlarin rengi koyu saridan kahverengi ve
siyaha kadar degisiklik gosterir ve 1000 tane agirlig1 40-120 g arasinda
degisir. Tohumlarin baklaya baglandigi yer (hilum) ince uzun ve
beyazimsi renktedir (Tosun 1974; Ag¢ikgoz 2001; Elgi 2005; Avcioglu
ve ark 2009).

Resim 2: Yaygin Fig Genel Gortiniimii (Anonim, 2022c)
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Toprak ve Iklim Istekleri

Yaygin fig neredeyse biitiin topraklarda yetisebilir. Fakat derin profilli,
killi, tinli, organik maddece zengin verimli topraklarda daha yiiksek
verim elde edilmektedir. Hafif, kumlu topraklarda verim agisindan

tatmin edici olmayabilir. Bu durum giibreleme ile diizeltilebilir.

Yari-kurak bolgelerde 300-500 mm yagis alan alanlarda dogal olarak
yetisebilmektedir. Nemli ve serin yerlerde tatminkar verim elde edilir.
Kuraga oldukc¢a dayanikli olmasina ragmen, ¢ok kurak alanlarda tohum
ve ot verimi oldukga diiger. Bazi ¢esitler soguga dayanim saglamasina
ragmen 0 0C altinda zarar gérmektedir. Yillik yagisin 400 mm ve daha
fazla oldugu, taban arazilerde fig ekimi ile kaliteli kaba yem elde

edilebilir (A¢ikgoz 1991; Avcioglu ve ark 2009;).
Ekim ve Bakim

Fig ekimi yapilacak olan arazi dipkazan, pulluk, diskaro vb. toprak
isleme aletleri ile biliyiikk toprak parcalart kalmayacak sekilde
islenmelidir (Resim 3). Yaygin fig ekimi kis1 soguk gegmeyen sahil ve
gecit iklim kusaklarinda sonbahar, kis1 daha agir gecen yerlerde ise
ilkbaharda yapilmalidir. Sahil kesimlerde ekolojik sartlara bagh olarak
ikinci iirlin olarak ekilebilir. Agir olmayan hafif biinyeli ekime miisait
ise toprak islemesine gerek kalmadan ekim yapilabilir (Avcioglu ve ark
2009).
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Resim 3: a) Iyi hazirlanmis tohum yatag1, b) Ekim igin uygun olmayan iri toprak

parcali arazi

Yaygin fig tohumlar1 biiyiikliikk agisindan tahillara yakin oldugu i¢in
tahil mibzerleriyle kolaylikla ekilebilir. Baz1 bdlgelerde serpme ekim
usuliiyle ekim yapilmaktadir. Ancak bu ekim yontemi ile fazla tohum
kayb1 yasanacagi icin tercih edilmemesi Onerilir. Gerek kurak gerek
sulu arazilerde ot iiretimi i¢in yaygin figinin sira arasi mesafesi 15-40
cm olacak sekilde ayarlanmalidir. Ekim normu 10-12 kg/da, olarak
hesaplanmali dane iiretiminde bu oran 8-10 kg/da’a kadar azaltilmali
sira aras1 mesafesi 30-50 cm’ye kadar artirilmalidir (Avcioglu ve ark.
2009; A¢ikgoz 2021). Tohumlarinin ¢ok kiiciik olmamasi sayesinde 3-
4 cm derinlige kadar ekilebilir. Diger fig tiirlerinde oldugu gibi yaygin
figde de ilk gelisme dik daha sonra yatik gelisme goriildiigiinden,

bitkilerde yatmadan dolay1 topraga yakin kisimlarda clirtimeler
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goriilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in fig tiirleri genellikle
arpa, yulaf, tritikale gibi tahillarla karisik olarak ekilmektedir. Bu
sayede yaprak uclarinda bulunan siiliikkler ile dik gelisen tahillara
tutunarak sarilir. Boylelikle giines 1sinlarmin topragi ulagmasi da daha
kolay olacagindan toprak nemi azalir dolayisiyla figlerde meydana
gelen cilirlimeler azalmis olur. Ayrica karisik ekimler hayvanlar icin
dengeli ve kaliteli bir kaba yem olusturur. Nitekim baklagillerin
proteince zenginligine ek olarak bugdaygillerde karbonhidratca

zengindir.

Baklagil yem bitkisi olan yaygin fig koklerindeki yumrucuklar ile
topraga bol miktarda azot kazandirmaktadir. Uzun siire fig ve bezelye
yetistirilmemis arazilerde tohumlarin bakteri kiiltiiriiyle asilanmast
gerekmektedir. Ancak yurdumuzda hemen her yerde dogal olarak fig
tiirlerinin bulunmasi ekimde bakteri asilanmasi zorunlu kilmamaktadir.
Figler, koklerindeki bakteriler sayesinde fazla azota ihtiya¢ duymazlar.
Bu nedenle ekimle birlikte 1-3 kg/da azot verilmesi yeterlidir. Ayrica
fosforca fakir ve sulanabilen alanlarda 8-10 kg/da fosfor verilmesi

verimi artiracaktir (A¢ikgoz 1991; Avcioglu ve ark. 2009).
Hasat

Saf ekimlerde erken donemde bigilen figlerden ¢ok kaliteli ot elde
edilmektedir. Ancak kuru madde verimi diistik diizeylerdedir. Hasadin
geciktirilmesiyle kuru ot veriminin artmasina karsin kalitede ¢ok ciddi
kayiplar meydana gelmemektedir. Bu nedenle ot amaciyla iiretilen

figlerin uygun bi¢im zamam ¢i¢eklenmeden baklalarin tamaminin
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doldugu doéneme kadar genis bir aralikta yapilabilmektedir (Ag¢ikgdz
2001; Avcioglu ver ark. 2009).

Fig cigekleri tomurcuk doneminde kendi kendine dollenmekte ve
herhangi bir tozayiciya ihtiyag duymamaktadir. Baklalarin fazla
kurumasi neticesinde ¢atlamalar meydana gelmekte ve tohum kayiplari
artmaktadir. Tohum hasadi zamanin belirlenmesinde buna dikkat
edilmelidir. Genis alanlarda yapilan tiretimlerde alt tarafta bulunan 3-4
adet baklanin tamamen sarardigi donemde tohum hasadi yapilabilir.
Figler yatik gelistiginden dolay1 bigerdover ile hasat zordur ve {iriin
kaybini artirmaktadir. Bu nedenle hasat edilen bitkiler tarlada namlu
seklinde birka¢ giin kurutulduktan sonra patoz ile harman edilir

(Avcioglu ve ark. 2009; Anlarsal 2009; A¢ikgoz 2021).
Macar Fig (Vicia pannonica Crantz.)

Macar fig soguga ve kuraga dayamkli bir fig tiiriidiir. i¢ Anadolu
kosullarinda kisa en iyi adapte olan yem bitkilerinden birisidir. Yar1
yatik gelismesinden dolay1 yalin olarak yetistirilebilecegi gibi tahillarla
da basaril1 karisimlar olusturabilir. Ulkemizde Macar fig iiretimi hizla
artan bir fig tlirtidiir. Bitki ince tiiylerle kapli oldugu i¢in hafif gri renkte
gortiliir. Macar fig 60-80 cm kadar boylanabilmektedir. Yaygin fige
gore biraz daha dik gelisen Macar figinin ¢igek sapgiklari daha kisadir
ve ¢esitlere gore degismekle birlikte, tag yapraklar beyaz-krem veya
mor renk olabilir. Bitkinin baklalar1 2-3 cm boyundadir ve i¢inde 3-6
adet bakla bulunur. Tohumlan acik kahverengiden siyaha kadar

degisebilen renktedir ve 1000 tane agirlig1 25-50 g arasindadir. Bitki
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tohumlarinin {izerinde bildircin yumurtasina benzer benekler vardir

(Ag1kgoz 2001; Avcioglu ve ark. 2009; Balabanli 2009).

Resim 4: Macar Fig Bitki Gortintimii (Anonim, 2022d)

Kisa dayanimi ¢ok iyi olan Macar fig (Resim 4) ozellikle kar ortiisii
altinda ¢ok diisiik sicakliklara dayanabilmektedir. Toprak yoniinden
secici olmamakla birlikte agir, killi ve su tutan arazilerde yetismesi
onemli bir 6zelligidir. Kisa ve soguga dayanimini yaygin fig ve tiyli
figden daha iyi olan Macar fig tiim bolgelerde rahatlikla kislik olarak

yetistirilebilir. Yazlik ekimler tohumlarin muhtemel vernalizasyon
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ihtiyacindan dolay1 basarili sonuglar vermemektedir (Ag¢ikgdz, 2001).
Fazla miktarda giibre ihtiyac1 olmayan Macar figi fakir topraklarda
yetistirilecekse 2-3 kg/da azot ve 5-10 kg/da fosfor verilmesi yeterli
olacaktir. Iri tohumlari sayesinde 3-5 cm kadar derine ekilebilmekte ve
yiiksek ¢imlenme kabiliyeti ile iyi bir ¢ikis yapmaktadir. Ulkemizde
yapilan ¢aligsmalarda ot liretiminde 8-12 kg/da tohumluk iiretiminde ise
6-8 kg/da tohumluk kullanilmali sira arasi 50 cm’yi gecmemelidir.
Diger Fig Tiirlerinde oldugu gibi Macar figi de tahillarla basarili
karisimlar olusturmaktadir (A¢ikgoz 2001; Elgi 2005; Avcioglu ve ark.
2009).

Genel olarak ot iiretimi amaciyla yetistirilen Macar figinin en uygun
hasat zamaninin tam gigeklenme oldugu kabul edilir. Karisik ekimlerde
hasat zamani genellikle tahillara gore belirlenir ve tahillarin
basaklanma donemi en uygun hasat zamanidir. Yaygin fige gore daha
dik gelistigi i¢in tohumluk liretiminde bitkiler bigerdover ile rahatlikla
hasat edilebilir. Ortalama olarak 100 kg/da tohum verimi Tiirkiye
sartlarinda tatminkar bir verim olarak diisiiniilebilir. Tohum hasadi tiim
baklalarin olgunlastigi donemde yapilir (Ag¢ikgdz 1991; Avcioglu ve
ark. 2009).

Macar figin Tiirkiye tescilli 16 adet ¢esidi bulunmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2: Macar Fig Tescilli Cesit Listesi (Anonim, 2022¢)

Tic. Ltd. Sti.

Cesit Ad1 | Basvuru Sahibi Kurulus Tescil
Tarihi

Tarm Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii | 15.05.1998

Beyazi1-98 | Miidirligi

Anadolu Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii | 30.04.2002

Pembesi — | Miidiirliigi

2002

Altinova Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii 9.04.2007

2002

Budak Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma  Enstitiist | 7.04.2008
Miidiirliigii

Aygiin Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii | 13.04.2010
Miidiirliigii

Dogu Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii | 13.04.2010

Beyazi Midiirliigi

Beta Kazak Tarim Ins. Taah. Nakliyat San. Ve Tic. A.S. 8.04.2013

Kansur Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii | 8.04.2013
Miidiirliigii

Sariefe Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 7.04.2014

Enes Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisti Midiirligi 10.04.2017

Daghi Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii 10.04.2018

Akgalar Gegit  Kusagr Tarimsal Arastirma  Enstitiisii | 10.04.2019
Miidiirliigii

Aksoyak Bahri Dagdag Uluslar Arasi Tarimsal Arastirma | 6.05.2020
Enstitiisti Midirligi

Ozcan Bahri Dagdas Uluslar Arast Tarimsal Arastirma | 6.05.2020
Enstitiisii Midiirligi

Atom Yonca Tarim Uriin Miih. Ve Th. Mad.Tic. Ltd. Sti. 6.05.2020

Ustiin Semila Tohumculuk Tar. Ur.Gida Ve Hayv. San. Ve | 12.04.2021
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Tiiylii Fig (Vicia villosa Roth.)

Bazi iilkelerde tarim1 yaygin olarak yapilan bir fig tiirii olan tiiylii fig
iilkemizde iizerinde caligan bir bitki olup birgok tescilli fig g¢esidi
bulunmaktadir. Yillik yagisi 400 mm ve iizerinde olan karasal
iklimlerde yetistirilebilme potansiyeline karst iilkemizdeki iiretimi
olduk¢a siirhidir. Yaygin figden daha uzun boylu olan tiiyli figinin
basta geng siirgiinler olmak tizere tiim organlari tiiylerle kaplidir (Resim
5). Cigekleri yaprak koltuklarindan ¢ikan uzun ¢igek sapinin bir tarafina
dizilmistir ve renkleri menekse-mor bazen de beyaz renktedir. Her
salkimda 5-20 ¢igek bulunur. Ciceklerin dollenmesinden sonra baklalar
meydana gelmekte ve her baklanin igerisinde 4-8 adet tohum
bulunmaktadir. Yuvarlak ve siyah renkli olan tohumlarin 1000 tane
agirlig1 20-30 g kadardir. Normal olarak 50-100 cm boylanan bitki baz1
durumlarda 2 m’ye kadar boylanabilmektedir (Ag¢ikgoz 2001;
Cakmakc1 ve Aydimoglu 2009).
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Resim 5: Tiylii Fig Genel Goriinimii ( Anonim, 2022f)

Topraga azot ve organik madde kazandirma 6zelligi yiiksek olan tiiyli
fig iyi bir ortii ve yesil giibre bitkisidir. Fig tiirleri igerisinde soguga en
dayanikl tiirlerden biri olarak kabul edilir. Toprak istegi yoniinden ¢ok
se¢ici olmamakla beraber kumlu ve hafif topraklarda daha iyi gelisir.
Tuzluluga orta derecede dayanikli olan tiiylii figinin su gollenmesine
toleransi zayif asitli topraklarda ise yonca ve {iggiil tiirlerine gore daha
toleranttir. Cesitlere gére tohumlarinda %10-70 arasinda degisen sert
tohumluk dormansisi vardir (A¢ikgoz 2021). Tiirkiye’de tescilli 5 adet
tiiylii fig cesidi bulunmaktadir (Tablo 3).

Ekimi yaygin fig gibi yapilabilir kiragta ot ve tohum igin 4-8 kg/da
tohum, 30-50 cm sira arasi yeterlidir. Ekim derinligi 2-4 cm olan tiiyli

figinin sert tohum dormansi oranmi yiiksek olan cesitlerde ilk c¢ikis
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iniform olmayabilir. Ancak tohumlarin c¢ogu ilkbahara kadar
cimlenerek fide olusturur. Diger fig tiirlerinde oldugu gibi tiiylii figde
tahillarla karisik ekimde basarili bir sekilde yetistirilebilir (Tosun
1974; Agikgo6z 2021).

Macar figinde oldugu gibi tiiylii figde de ot i¢in en uygun bigim zaman
tam c¢iceklenme donemidir. Tiyli fig kolayca yattigi i¢in tahillara
birlikte karigik ekilmesi gerek c¢iirimeyle meydana gelen kayiplar
gerekse hasatta meydana gelen kayiplart onlemede biiyiik avantaj
saglamaktadir. Yaygin figin tohumluk {iretiminde ¢igekleri iyi bir
nektar ve polen kaynagi oldugu icin arilarin rolii biiyiiktiir. Tohum
dékme oran1 yaygin fig kadar fazla degildir. Macar figinde oldugu gibi
tiyli figde de tohum hasadi tohumlar olgunlastiktan sonra

bicerddverler ile yapilabilir.

Tablo 3: Tuylii Fig Tescilli Cesit Listesi (Anonim, 2022¢)

Cesit Ad1 | Basvuru Sahibi Kurulus Tescil Tarihi
Efes79 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miudirligi | 16.04.1979

Meneme | Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi | 16.04.1979
n79
Selguklu- | Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii | 30.04.2002
2002 Miidiirligii
Segmen- | Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii | 30.04.2002
2002 Miidiirligii
Ceylan Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii 9.04.2015
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SONUC

Figler yem bitkileri tariminda kullanilan O6nemli tek yillik
baklagillerdendir. Fig tarimi tilkemizde son yillarda tiir bazinda
degisiklik gostermektedir. Macar figi tarimi son yillarda ilerlemesine
ragmen aynit durumu tiyli fig i¢in sdylemek zordur. Fig tiirleri
igerisinde tescil edilen c¢esit sayilari iiretim i¢in yeterli durumda iken
yine de c¢esit sayilar1 bolgelere gore ve hatta havzalara gore
artirtlmalidir. Bolgelere gore tescil edilen figlerin yetistirilmesi kuru ot
veriminin artmasina ve dolayistyla da kaba yem aciginin kapatilmasina

katki saglayacaktir.

Figlerin tek yillik olmasi nadas alanlarinda kullanilacak i1yi bir bitki
oldugunun gostergesidir. Baklagil olmalarindan dolay1 figler nadas
alanlari1 degerlendirerek iyi bir ot trettigi gibi kokleri ile azot
baglayarak topragi zenginlestirmekte ve topragin organik madde
igerigini diizenlemektedir. Bu etkilerinden dolay1 figler hayvancilik
yapilan tiretim tesislerinden kullanilmasi faydali olan tek yillik 6nemli

bir yem bitkisidir.

Tiim bu avantajlarina ek olarak figler yine tek yillik olan tahillar ile
birlikte basarili karistm olusturmalarindan dolayr rasyonlarda hem
protein hem de karbonhidratga zengin bir kaba yem kaynagi
olusturmaktadir. Tahillar ile yapilan kansimlar yatik formda gelisen
figlere destek saglamakta, figlerin toprak ile temasi engellenerek
clirimelerin Oniine gecildigi gibi yatmadan kaynaklanan hasat

kayiplarinin azaltilmasina katki sunmaktadir. Figlerin farkli tahillar ile
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uygun karisim oranlarimin  belirlenmesi i¢in birgok arastirma
yapilmistir. Ancak bolgeler bazinda bu arastirmalarin artarak devam
etmesi bolgelere gore uygun karisim oranlarinin belirlenmesine katki

sunacaktir.
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GIRiS

Korunga cinsine bagl yaklasik olarak 100 kadar tiir bulunmaktadir. Bu
tiirlerden yaklasik olarak 70 kadar1 Baltik Denizinden, Akdeniz, On
Asya ve Sibirya’ya kadar ¢ok genis bir alan igerisinde yabani olarak
yetismektedir. Korunga tiirleri genel olarak birbirine ¢ok benzer ve
tirlerin ~ kesin  teshis  edilmesinde olduk¢a  giicliikler ile

karsilagilmaktadir. Korunganin bu kadar biiyiik tiir zenginligi olmasina

karsin tarimsal agidan 6nem tasiyan tiirler;

- Yaygin korunga (Onobrychis sativa Lam. Syn. O. Viciaefolia

Scop.)
- Anadolu korungasi (Onobrychis arenaria Kit. Ex. Wild. D.C.)
- Kafkas korungasi1 (Onobrychis transcaucacia Gross H.) tiirleridir.

Tek bigim verme 0zelligine sahip olan Anadolu korungasi, kuraga ve
soguga c¢ok dayanikhidir. Kafkasya bolgesinde yetisen Kafkas
korungasi bulundugu bélgeye uyumlulugu ve isminden de anlasilacagi
gibi kisa ve kuraga Yaygin korungadan daha fazladir. Yaygin
korungadan omrii daha kisa olan Kafkas korungasi bicimden sonra iyi
gelisir, ekimden sonra hizli biiyiir ve sulandig1 takdirde de 2-3 bigim
aliabilmektedir (Tosun 1974). Tiim bu tiirleri i¢erisinde en fazla tarimi
yapilan ve en ¢ok yetistirilen, korunga denilince de ilk akla elen Yaygin

korunga veya kisaca korunga olarak adlandirilan tiirdiir (Resim 1).



Stratejik Sektdér: TARIM |432

Resim 1: Korunga Bitkisi

1. 1. Korunga (Onobrychis sativa Lam. Syn. O. viciaefolia Scop.)

Tirkiye’de ve tiim Diinya’da korunga denildiginde akla gelen ilk tiir ve
tarimsal ag¢idan amaglanan tiir “Onobrychis sativa Lam. Syn. O.
viciaefolia Scop.” dir. Ingilizce “sainfoin” ve Fransizca “saintfoin”
isimleri ile bilinen korunga ililkemizde “korunga”, “mukaddes ot”,
“goriingen” ve “evliya otu” gibi isimler ile anilmaktadir. “Sainfoin”
olarak isimlendirilen korunganin bu sekilde isimlendirilmesinin anlami
olduk¢a manidar ve derindir. Sainfoin hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan ve sisme yapmayan ot anlamia gelmekte olup aslen
Fransizcadan gelen bir kelimedir. Bununlar birlikte “sain” ve “foin”
kelimeleri Fransizcada “saglikli of” veya * kiymetli (mukaddes) ot”

anlamlarina gelmektedir (Kempf et al., 2015; Mueller- Harvey, 2009).
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Korunga Romalilar tarafindan taninmakta ise de, tarimi 15.yy’da
basladig1 diisiiniilmektedir. Ilk olarak Giiney Fransa’da yetistirilen
korunga daha sonra da 1560 yilinda Giiney Amerika’da yetistirilmeye
baslanmistir. Hollanda ve Ingiltere’ye 1650 yillarinda baslanilan
korunga tarimi, Afrika ve Kuzey Amerika’ya ise 19.yy itibariyle

gecmistir.

Korunganin Anadolu’ya ge¢mesi ve burada yetistirilmesinin milattan
cok daha oncelere rastladigi bilinmektedir. Selguklular ve Osmanl
donemlerinde ise 6nem verilen bir yem bitkisi olarak tarimi yapilmis ve

onemi giderek artmistir (Tosun 1974).

Korunga tilkemizde 6zellikle Orta ve Dogu Anadolu ile birlikte gegit
iklim kusagina sahip bdlgelerde yaygin bir sekilde yetistirilen bir yem
bitkisidir. Korunga ¢ok yillik uzun 6miirlii bir yem bitkisi olarak kuraga
ve soguga olduk¢a dayaniklidir. Bununla birlikte diger bircok yem
bitkilerinin yetisemedigi kirag, kirecli ve zayif topraklarda yetisebilme
ozelligine sahiptir. Ancak su imkani olan alanlarda yonca ile kesinlikle
yarisamaz. Eger bir yerde sulanabilme durumu varsa korunga
disiiniilmemelidir. Ancak sulama sikintis1 olan, sulanamayan ve
verimsiz arazilerde yetistirilebilecek, tatminkar bir verim elde edilen
nadir bitkilerdendir. Sulamadan sonra hizli bir bi¢cimde gelisme
gostermediginden dolay1 yonca ile yarigmast miimkiin degildir. Sulu
alanlarda verim olarak her ne kadar yonca ile yarisamasa da otunun
kalite degeri yonca kadar besleyicidir. Mineral madde, vitamin ve
protein orani oldukga ytiksek olan korunga yoncanin en biiyiik problemi

olan sigkinlik konusunda ¢ok avantajli bir yem bitkisidir. Yonca gibi
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hayvanlarda sigkinlik yapmamasi tariminin yapilmasinda ve
genislemesinde 6nemli bir ozelliktir (Avcioglu ve ark. 2009; Tan ve
Sancak 2009). Korunga otu ise beslenen ineklerin siit ve tereyag kalitesi
olumlu olarak etkilenmekte, kalitesi artmaktadir. Diger baklagillerde
oldugu gibi topraga azot kazandiran korunganin koklerinin 8-10 m
kadar derinlere indigi bilinmektedir. Bu kadar derine inen kok yapist ile
topragin yapisini iyilestirmekte, olusan taban tasinin parcalanmasini
saglamakta ve alt katmanlarda bulunan, 6zellikle sacak koklii bitkilerin
yararlanamadig1 alt katmanlardaki bitki besin elementlerini {ist
katmanlara tagiyarak onlarin faydalanmasini saglar (Ac¢ikgoéz 1991;
Avcioglu ve ark, 2009; A¢ikgoz, 2021). Yurdumuzun 6zellikle Orta ve
Dogu Anadolu ile Gegit bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Tiirkiye’de 2010 yilinda 157 bin ha alanda tarimi1 yapilan korunga son
on y1l icinde dalgalanmalar géstermis 190 bin ha alanlara kadar ekim
alanina ulagsmis ve nihayetinde de 2020 yil1 verilerine gore de yaklasik
174 bin hektar alanda iiretimi yapilmistir. Son on yil verilerine gore
verimi ¢ok degismemis ve toplam iiretimi 1.5-2.0 milyon ton arasinda
degismistir (Anonim, 2022f). Bu veriler de korunga tariminin son on
yil igerisinde dalgalanmalar gosterse de biiyiik bir ilerleme olmadiginin
gostergesidir. Korunganin hak ettigi yere gelmemesinde kok kurtlar
yaninda ¢esit sayisinin az olmasinin etkisinin biiyiikk oldugu
sOylenebilir. Tiirkiye’de tescilli ve liretim izinli korunga cesitleri Tablo

1’de verilmistir.
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Tablo 1: Tiirkiye’de Tescilli ve Uretim Izinli Korunga Cesitleri (Anonim, 2022a)

Cesit Ad1 Tescil yih Cesit Ad1 Uretim izni
(Tescilli gesitler) (Uretim Tarihi
izinli
Cesitler)
Ozerbey-03 30.04.2003  Kazak 25.12.2017
Liitfi Bey 27.04.2005  Balarim 26.12.2018
Peschanyj 1251 16.04.2012 Marko 26.12.2018
Az Niiklip 495 10.04.2018
Kog 1461 06.05.2020
Emre 06.05.2020
Fatih 06.05.2020

Uzun yillardir tarmmi yapilan korungada en ¢ok kullanilan cesitler
aragtirma enstitiileri tarafindan gelistirilen Ozerbey-03 ve Liitfi Bey
cesitleridir. Bununla birlikte yine arastirma enstitiileri tarafindan tescil
ettirilmis Koc¢ 1461, Emre ve Fatih cesitleri de iiretime girmis

durumdadir.
Bitkisel Ozellikleri

Korunga 8-10 kadar derinlere inen kazik kdok yapisina sahiptir.
Korunga c¢ok yillik bir yem bitkisi olup, genellikle 3-6 yil verim
aliabilmekte ve kendisinden faydalanilmaktadir. Ancak korunga
tartmini1 sinirlayan ve 6 yil kadar uzun faydalanilmasina engel olan
konu koklerine zarar veren, kisa siirede araziden ¢ekilmesine neden
olan kok kurtlaridir. Korunganin kdklerinde bulunan ve biiytik zararlar

vererek tariminin sinirlanmasim saglayan iki bocek tiirii (Bembecia
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scopigera ve Sphenoptera carceli) bulunmaktadir. Uzun yillardir siiren
1slah caligmalar1 da bu bocek zararinin iistesinden gelinmesini
saglamamis ve yapilan kimyasal miicadeleler yeteri kadar etkili
olmamistir. Korunga genellikle ilk 1 m bazen de 3 m kadar olan
katmanda yogunlagmis, kuvvetli, kalin ve odunlagsmis bir kazik koke
sahiptir. Bununla birlikte kisa ve ¢ok bascikl bir kok bogazina sahiptir.
Kok kire¢ kayalarinin gatlaklarina girerek onlari agip yerleserek kiran
ve topragin sert katmanlarini yumusatan bir yapiya sahiptir. Bitkinin
kazik koklerinin ¢apt 5 cm kadar ulasabilmektedir. Bitki yaslandikca
kok tacina yakin olan kok kisimlari odunlasarak koyu bir renk alir

(Agikgoz 2001; Avciglu ve ark. 2009; Tekeli ve Ates, 2011).

Korunganin dik ve yatik gelisen formlar vardir. Cok dallanan bir bitki
olan korunganin kok tacindan gii¢lii ve dik olarak ¢ikan sap sayis1 10-
30 arasinda degismekte ve bitki boyu 100-120 cm kadar
boylanabilmektedir. Otsu yapida olan sapin enine kesiti yuvarlak, taban
kisminin i¢i bos ancak yukari kisimlarda ise i¢i doludur. Sap yuvarlak,
bazen kosemsi, hafif tiiyli bazen tamamen c¢iplak bir goériinlimde
olabilmektedir. Bicimden sonra meydana gelen dallanmalar bigilen
yerin hemen altinda bulunan sap bogumlarindaki koltuksal

tomurcuklardan ¢ikar (Elgi 2005; Tan ve Sancak 2009; A¢ikgoz, 2021).

Karsilikli bilesik olan yapraklar yaprakg¢ikla son bulur (Resim 2).
Yapragi meydana getiren yaprakgiklarin her biri ters yumurta seklinde
veya dar uzundur. Alt vylizeyleri hafif tiiyli olan korunga
yaprakc¢iklarinin  sayist 5-30 arasinda degisiklik gostermektedir.
Yaprakciklar 10-25 mm uzunluga ve 3-8 mm genislige sahip olup
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kenarlan diizdiir. Yapraklarin en biiyiik 6zelliklerinden birisi de yonca
ve tcgiilde oldugu gibi kuruduktan sonra yapraklarinin ¢ok kolay ve
hemen dokiilmemesidir. Bu da en ¢ok kaliteli kisim olarak bilinen
yapraklarin dokiilmeden hayvanlara verilmesi anlamina gelmekte ve
dogal olarak bitkiden hayvanlar daha 1iyi bir sekilde
yararlanabilmektedir. Bitkide bulunan kulakg¢iklar genelde yaprakciklar
kadar uzun olup genis tabandan sivrilesip mizrak formu alir (Tosun

1974; Avcioglu ve ark. 2009; Tekeli ve Ates 2011).

> —
>
4\\

Resim 2: Korunga Yapragi (Anomim, 2022b)
Bitkinin ¢icekleri salkim seklinde ve genel olarak pembe renklidir.
Baslangicta sik durumda olan ve daha sonra ¢icek ekseninin uzamasiyla
seyreklesen basak benzeri olan ¢igekler, saglam, dik ve silindirik bir sap
iizerinden c¢ikarlar. Her bir ¢igegin uzunlugu 1 cm kadardir. Bunlar
uzunca bir sap etrafindan birleserek bir salkim meydana getirirler.
Korunga bitkisinin bir salkiminda 5-80 adet ¢igek bulunmaktadir.
Salkimda ¢igeklenme asagidan yukar1 dogru olmaktadir. Tag yapraklar
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acik et kirmizisindan canli karmen kirmizisin1 kadar degisik kirmizimsi
renkleri alabilmektedir. Korunga c¢igekleri arillar ve diger bocekler
tarafindan ¢ok sevilmekte ve siklikla ziyaret edilmektedir. Nitekim
korunga iyi bir ar1 meras1 bitkisi olarak da bilinmekte ve bu amagla
siklikla  kullanilmaktadir. Baklalarin igerisinde 1 adet tohum
bulunmaktadir. Bitkinin bakla formu yarim daire seklinde, 8 mm
uzunlugunda, 6 mm genisliginde ve 3-4 mm kalinligindadir. Baklanin
karin tarafinin diiz olmasina karsin, sirt kismi1 keskin bir sekilde kavisli
ve uctan ortaya kadar dikenli-digli horozibigi goriiniimii almis
durumdadir (A¢ikgodz 1991; Agikgodz 2001; Elgi 2005; Avcioglu ve ark.
2009). Bitkinin bakla rengi saman sarisi, a¢ik kahverengi veya koyu
esmere kadar degisen renklere sahiptir. Ancak korunga meyvesinin
(baklasinin) yeni hasat edilmis olanlarinin renkleri daha ¢ok saman
saris1, kirli sar1, agik sar1 renkte olmakta ve bu baklalarin ¢imlenme,
fide gelistirme orami oldukga yiiksek olmaktadir. Baklanin (akenin)
depolama siiresi uzadik¢a rengi daha koyu bir hal almakta, giderek
kahverengilesmekte ve dolayisiyla da ¢imlenme orani diismektedir

(Resim 3).
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Resim 3: Korunga Meyvesi (Akeni). Daha yeni hasat edilmis olan (a), daha eski
tohum (b) (Anonim, 2022c; Anonim, 2022d)

Meyve kabugu tohumun etrafini siki bir bi¢imde sarmaktadir. Bundan
dolay1 da akenin tohumdan ayrilmasi zor olmakta ve buna uygun bir
mekanizasyon da mevcut degildir. Ticari anlamda da korunga tohumu
olarak baklali tohumlar bilinmekte ve genellikle de bu sekilde ticareti
yapilmaktadir. Baklalarindan alinmis tohumlar hizli ¢imlenmekte
ancak “cimlenme giiclinii” uzun siire koruyamamaktadir. Tohumlarin
erken ve hizli bir sekilde ¢ikis yapmasi korunga ekilen tarlada homojen
bir ¢ikis olmamasina, ekim zamaninin ayarlanamamasina ve ozellikle
sonbahar ekimlerinde fide olustuktan sonra kiga dayanikli sekilde
girememesine neden olmaktadir. Kabuksuz tohumlarin az yagis ve nem
ile hizlh bir sekilde toprakta ¢imlenmesi, yagislarin devam etmedigi
zamanlarda alatav sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bundan dolay1
¢imlenen tohumlarin ¢ogu fide olamadan toprakta kuruyup 6lmektedir(
Resim 4). Tohumlarin kabuklu sekilde ekilmesi alatav sorununu

ortadan kaldiracaktir. Nitekim kabuklu tohumlar kabuksuz tohumlar
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gibi az bir nemde hizli sekilde ¢imlenmemektedir (Acikgoz 2001;
Avcioglu ve ark 2009; Avcioglu 2021).

Resim 4: Homojen Cikis ve Gelisme Gostermeyen Fideler

Korunganin bin bakla 17-32 g kadardir. Korungada basarili bir tesis i¢in
safiyetinin en az %98, c¢imlenme giiciiniin ise %70 olmasi
istenmektedir. Baklalarindan temizlenmis olan tohumlarin bin dane
agirliklart ise yaklasik 15 g kadardir (Tosun 1974; Avcioglu ve ark.
2009).

Korungamin Adaptasyonu:

Korunga her ne kadar soguga ve kuraga dayanikliligi ile bilinse de bir
tliman iklim bitkisidir. Yonca ile kiyaslandiginda ondan daha c¢ok
kurakliga ve ¢ok siddetli donlara dayanmaktadir. Taban suyu yiiksek

olan topraklarda korunganin yetismesi ve gelismesi cok elverisli
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olmamaktadir. Toprak istekleri bakimindan oldukg¢a kanaatkar olan
korunga derin yapili, gevsek, kuru ve kiregli topraklarda yetismesi daha
iyidir. Ozellikle kire¢ bakimindan yetismesi zor olan yerlerde korunga
basarili bir sekilde yetistirilmektedir. Hatta koklerinin biiytik kayaglarin
catlaklarina girmesi kosulu ile kayalik, taslik arazilerde bile oldukga
basarili bir sekilde yetistirilmektedir (A¢ikgoz 2001; Avcioglu ve ark.
2009).

Ekim ve Bakim:

Korunganin tohumlar1 yonca kadar kiigiik olmamasina karsin korunga
da yoncada oldugu gibi iyi hazirlanmis, yabanci otlardan ari, iyi
ufalanmis ve keseksiz bir tohum yatagi istemektedir. Nitekim yonca
gibi ¢ok yillik olan korunga da ilk y1l yavas gelismekte ve dolayisiyla
da ilk yil yabanci otlara hassas oldugu icin yabanci otlar tarafindan
bastirilmakta, seyrek bir goriiniim meydana gelmektedir. Bu
nedenlerden dolayr da korunganin tesis yilinda yoncada oldugu gibi
O0zen gosterilmeli ve gerekli bakimlar yapilmalidir. Daha Once
belirtildigi gibi korunga baklasi ile ekilmekte ve genellikle de korunga
tohumu olarak da korunganin akeni bilinmektedir (Resim 5). Korunga
meyvesi i¢inde bulunan tohumlar canliliklarint 3  yil kadar

koruyabilmektedir (Avcioglu ve ark. 2009).

Korunga her tiirlii iklim kosulunda yetistirilmesine karsin, 6zellikle
tilkemizde riske girmemek ve ilk yildaki hassasiyeti de gbz Oniinde
bulunduruldugunda erken ilkbaharda ekilmesi en uygun olacaktir.
Yavas gelisen korunga fideleri sonbahar ekimlerinde kistan nce zarar

gorebilmekte ve ilkbaharda c¢ok biiyiik oranda seyreklesebilmektedir.
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Ancak Akdeniz iklim kusagi ve benzeri ekolojilerde sonbahar
ekimlerinin herhangi bir sikintist yoktur. Ekim derinliginin 3-4 cm
kadar olmasi gereken korungada ekim oranlar1 farklilik arz etmekte ve
asagidaki tabloda bu ekim oranlar1 belirtilmistir (Hanna ve ark. 1972;
Acikgoz, 1991; Tekeli ve Ates, 2011). Cogu baklagil bitkilerinde
oldugu gibi ¢iceklenen, ¢ok dallanan bitkilerde tohumluk iiretimi i¢in
daha fazla ¢icek elde etmek ve nihayetinde de daha fazla bakla (tohum)
elde etmek i¢in hem genis sira araliklarinda, hem de daha az tohumluk
miktarinda ekilmesi daha uygun olacaktir. Az tohum, genis sira
araliginda ekilen bitkilerden elde edilecek olan ¢igek miktar1 daha fazla
dolayisiyla da tohum orani1 daha fazla olacaktir. Ozellikle korunga gibi
arilarin ve boceklerin siklikla ziyaret ettigi bir bitkinin daha genis sira
araliklarinda ekilmesi ar1 ve boceklerin ¢icek ziyaretlerini daha kolay
ve daha sik yapabilecegi de unutulmamalidir (Avcioglu ve ark. 2009;

Tan ve Sancak 2009).

Tablo 2: Korunga Yetistirme Amacina Gore Ekim Normlar1 (A¢ikgdz, 1991)

Sira Arasi (cm) EkimNormu (kg/da)
Sulanabilen alanlarda
15-20 3.5-4.0
ot liretimi igin
Kirag alanlarda ot
30-45 1.5-2.0
lretimi i¢in
Sulu/kirag tohum
60-80 0.7-1.0

liretimi i¢in
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Ozellikle iilkemizde serpme ekimde ve iyi hazirlanmamis tohum yataginda
kullanilacak tohumluk miktar1 (tohumluk miktar1 olarak her zaman korungada
meyveli/baklali tohum diigiiniilmelidir) yaklagik 15-20 kg/da iken, mibzer ile
siraya ekimde ve iyi hazirlanmig bir tohum yataginda bu oran 10-12 kg/da

olmaktadir (A¢ikg6z 2001; Tan ve Sancak 2009; Avcioglu ve ark. 2009).

Ozellikle yurtdisinda yapilan bazi arastirmalar korunganin 3.0-5.0 kg/da kadar
tohumluk kullanilmasinin yeterli oldugunu belirtmis olsa da bu oranlar
gergcegi yansitmamaktadir. Nitekim bu arastiricilar  tohumluk olarak
kullandiklar1 kavram akenli bir tohum degil, tohum kabugu alinmig sade bir
tohumdan bahsetmektedir. Ayrica tohum agirhiginin 1/3’inin bakladan
kaynaklandig: diisiiniiliirse sadece tohumla ekim yapilan miktarlarm da yeterli
bir bitki sikligmin elde edilebilecegi gorilmektedir (A¢ikgdz 2001;A¢1kgdz
2021).

Resim 5: Korunga Aken Ve Tohum Kabugundan Ayrilmis Sade Tohum (Anonim,
2022¢)

Korunga tohumlarinin en uygun ¢imlenme sicakliklart 10-20 °C’ de
oldugu bildirilmistir (A¢ikgodz, 2001). Bundan dolay1 ekim zamaninin
belirlenmesinde sicaklik 6nemli bir etkendir. Bununla birlikte yapilan
ekimlerde sicaklik tohumlarin ¢imlenmesini etkilemektedir. Bununla

birlikte fide gelisimi daha genis bir sicaklik derecelerine sahiptir. Bu da
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korunganin ekiminden sonra fidelerin topraga 1iyi bir sekilde
tutunmasina, iyt bir sekilde gelismesine olanak vermektedir.
Korunganin kdklerinde bulunan ve yumrucuk olusturan bakteriler bu
bitkiye 6zglidiir. Dolayist ile ekiminde bakteri asilamasi yapilmasinin
faydasi olacaktir. Ozellikle ilk defa korunga ekilecek olan arazide
kesinlikle bakteri asilamasi yapilmalidir. Ancak korunga iilkemizde
bircok yerde yabani olarak da yetistiginden dolay1 ekimde bakteri
asilamasina gerek duyulmayabilir. Korunganin ekimi oldukca basittir.
Tahil ekim mibzerleri ile korunga ekimi rahatlikla yapilabilir. Sira
araliklarinin da ayarinin kolay yapilmasi ile de gerek tohum gerekse ot
iiretim amaciyla bu mibzerler kullanilabilmektedir (A¢ikgdz 2001; Elgi
2005).

Korunga topraktan bol miktarda fosfor asidi, kire¢ ve potasyum
kaldirmaktadir. Ayrica toprakta bulunan besin maddelerinden
yararlanma giiciiniin yliksek olmasindan dolay1 giibre gereksinimi
oldukga azdir. Yapilan arastirmalarda ekimle birlikte 1-3 kg/da azot, 5
kg/da kadar da fosfor verilmesinin yeterli oldugu belirlenmistir. Ikinci
ve daha sonraki yillarda herhangi bir giibreleme yapilmasina gerek
yoktur (Tekeli ve Ates 2011). Korunga ekimden sonra ozellikle fide
doneminde yabanci otlara karsi rekabet etme giicii az oldugundan
dolayr bu donemde yabanci otlar ile etkin bir sekilde miicadele
edilmelidir. Kii¢iik alanlarda ekilen korunga tarlalarinda yabanci ot
miicadelesi el ile yapilirken, biiyiik alanlarda genis sira araliklarinda
ekimi yapilan bitkilerin sira araliklar kiiltiivator ile miicadele

yapilabilecegi gibi yabanci otlar toprak yiizeyinin hemen iistiinden de
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bigilebilir. Ik yildan sonra yabanci otlarin miktar1 olduk¢a azalir.
Ancak ilerleyen yillarda korunganin seyreklesmesi ile de yabanci ot

miktarinda bir artis goriilebilir (Avcioglu ve ark 2009).
Ot Uretimi:

Korunga otu baklagil olmasindan dolay1 proteince zengindir. Ancak
diger baklagil yem bitkilerinde oldugu gibi hasat zamani1 gecikmesi
protein oraninin diismesine neden olur. Kurak kosullarda korungadan
bitkiler cok hizli biiylimedigi i¢in ve tesis yil1 oldugu i¢in herhangi bir
ot ya da tohum tretimi alinmaz. Bitkiler ikinci yilin ilkbaharindan
itibaren hizl bir sekilde gelismeye baslar ve kok tacindan ¢ikan saplar
yaklagik 100 cm kadar boylanir (Agikgéz 1991). Proteince zengin
olmasmna ragmen diger baklagillerde oldugu gibi yas olarak
yedirildiginde hayvanlarda sisme yapmaz. Bu da korunganin
kullanimini artiran bir 6zellik olarak goze carpmaktadir. Cigeklenme
once korunganin ham protein orani yaklasik %20 civarindadir ve
gelisme ilerledikge bu oran diismektedir. Korunganin gelisme
devrelerinde en yiliksek ham protein oraninin ¢igeklenme devresinde
oldugu ve ilerleyen asamalarda kalite kaybinin yonca kadar hizh
olmadig1 bildirilmektedir. Bundan dolayr da yapilan arastirmalarda
veriminin de biraz artmasi da diislinlildiigiinde korunganin ot iiretim
amaciyla hasadinin %50-100 ¢igceklenme doneminde yapilmasinin
uygun olacagi bulunmustur (A¢ikgéz 2001; Avcioglu ve ark 2009).
Korunganin saplarimin yoncadan daha kalin ve daha kaba olmasindan
dolay1 kalitesinin ¢ok diisiikk oldugu sanilsa da kalite olarak hemen

hemen yonca kadar degerlidir. Ozellikle yapraklarinin yonca ve
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iicgiiller gibi kolay kopmamas1 ve bitkiden kolay sekilde ayrilmamasi
da kalite acisindan daha degerli olan yapraklarinin hayvanlar tarafindan
tiikketilmesine katki saglamaktadir. Ozellikle toplam sindirilebilir besin
madde miktar1 ayni devrede bigilen yoncadan bile daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Avcioglu ve ark 2009; Tan ve Sancak 2009).

Korunga diger baklagiller gibi sisme yapmamasindan dolayr mera
tesislerinden kullanilan kaliteli bir bitki olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Tek baglarina hayvanlara otlatilabilecegi gibi karisimlarda da basarili
bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle iilkemizin bir¢ok yerinde
yetistirilen korunga genel olarak bir vejetasyon doneminde ot olarak tek
bicim alinmaktadir. Bigildikten sonra o6zellikle yaz sonlarinda
meralarda kuruyan otlarin oldugu ve mera durumunun oldukga
zayifladig1 zamanlarda hayvanlar tarafindan otlatilir ve iyi bir yem
kaynag1 teskil eder. Korunganin meralarda kullanimimi kisitlayan en
onemli etken bitkinin erken donemde meradan ¢ekilmesidir. Genellikle
3-4 yil sonra korunga meradan kaybolmaya baglamaktadir. Bunun
disindan korunga mera bitkisi olarak kullanilmasinda en Onemli
faydalarindan biri de karigima girdigi bitkilerden 6nce gelismeye baslar
ve hizli bir gelisme gostermektedir. Yaz sonlarinda oldugu gibi erken
ilkbahar donemlerinde diger mera bitkileri otlatma olgunluguna
gelmeden Once hayvanlar icin 1yi bir yem tegkil etmektedir. Diger mera
bitkilerinde de oldugu gibi ¢ok agir ve devamli otlatilmamak kaydiyla
otlatmaya dayanabilen bir bitkidir (A¢ikg6z 2001; Elgi, 2005).

Korunga tohumluk amacryla kiragta ya da suluda yetistirilebilmektedir.

Genis sira araliklarinda yetistirilmesi gerektigini bildiren aragtirmalar
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karsin dar sira araliklarinin da tohum verimini olumlu etkiledigini
bildiren arastirmalar da mevcuttur. Dar sira araliklarinda tohum
veriminin artmasina neden olarak ¢igek salkimlarinin saplarin ucunda
olmasi, ar1 ve boceklerin ziyaretlerinin artmasi etkili olmustur. Nitekim
ozellikle iilkemizde genis sira araliklar ile ekilmesinin tohum verimini
onemli Olgiide artirdigt goriisii  hakimdir. Bitkiler yabanci
tozlandigindan ve arilar tarafindan ¢ok sevilen, sik sik ziyaret
edildiginden korunga tarlalarinin etrafina ar1 kovani konulmasi tohum
iretimini oldukga artirmaktadir. Cigeklerin d6llenmesinden sonra ¢icek
salkiminda asagidan yukar1 dogru meyveler gelismeye baglar ve yine
olgunlasma asagidan yukar1 dogru devam eder. Bu heterojen meyve
olgunlagmasindan dolay1 korunganin tohum hasadi zordur ve alt bitkiler
olgunlagtiginda st taraftaki baklalar ise tam olgunlagsmamis
durumdadir. Meyvelerin biiyiik ¢ogunlugunun sari-kahverengi renk
aldiginda ve meyve igerisindeki tohum sertlestiginde tohum hasadi
yapilmalidir (Tosun 1974; Ac¢ikgoz 2001; Elgi 2005; Avcioglu ve ark
2009). Daha basit bir uygulama olarak sokiilen bitkiler sallandiginda
bakla i¢indeki tohumlarin baklaya carpmasi ile ses geliyorsa hasat
zamaninin geldigi de diisiiniilmelidir. Hasat zamaninda yapilmali aksi
takdirde bakla dokiilmelerinden dolayr verim kayb1 olmasi
kacinilmazdir. Korungada tohum hasadi direk bigerddver ile yapilabilir.
Bigerdover ile hasat yapilirken devir diigiiriilmeli ve daha genis bator-
kontrabatdr (0.60-1.30 cm) araligr kullanilmalidir. Korunganin tohum
verimi 80-100 kg/da kadardir (Agikg6z 2001; Elgi 2005; Tekeli ve Ates
2011).
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Hastalik ve Zararhlar:

Korungada baz1 bolgelerde Sclerotinia trifoliorum ve Fusarium
solani’nin yol agtigi kok ¢iiriikliikleri, Verticillium albo-atrum’un
neden oldugu solgunluk, Ramularia, Septoria, Ascochyta funguslarinin
yol actig1 yaprak ve govde zararlanmalar goriilmektedir. Ulkemizde
korungada zarar yapan zararlilarin basinda Sphenoptera carcieli,
Dipsosphecia scopigera ve Plaginotus floralis gelmektedir (Avcioglu
ve ark 2009; Tan ve Sancak 2009). Bu zararlilarin larvalari korunga kok
bogazina girerek kokiin 6z kismini tahrip etmektedir. Kokleri zarar
goren bitkileri yasama faaliyetlerini siirdiiremez. Aslinda ¢ok yillik
uzun Omiirlii bir bitki olan korunga normalde 8-20 y1l yasayabilen ve
uzun siire tatminkar bir verim alinabilecek bir bitki olan korunga bu
zararlilar yliziinden 3-4 yilda yasamini yitirmekte ve araziyi terk
etmektedir (Agikgoz 2001; Soya ve ark. 2004). Bu konuda gerek 1slah
aragtirmalarinda gerekse kimyasal miicadele konusunda basari

saglanamamistir (Resim 6,7).
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Resim 7: Kok Ciriikliigiine Yakalanmis Korunga Bitkisinin Goriiniimii
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SONUC

Korunga kira¢ ve kurak alanlar1 degerlendirebilecek, toprak islahinda
kullanilabilecek nadir yem bitkilerinden birisidir. Korunga bir¢ok
ozellik bakimindan yonca ile yarigmasina ragmen hak ettigi konumu
elde edememistir. Bunun bir¢cok nedeni olmasina ragmen en 6nemli
sebebi kok ciriikliikleri ve kok kurtlarimin korunganin hem omriinii

hem de verimini olumsuz olarak etkilemesidir.

Korunga yapraklarinin yonca ve ii¢giil gibi kolay dokiilmemesi ve
kopmamasi besleyicilik olarak 6nemli bir konudur. Bu nedenle korunga
fakir topraklarda yetistirilmeli ve hayvan beslemede rasyonlarda yerini

almalidir.

Korungada iilkemizde yeteri kadar arastirma yapilmamasi ¢ok biiyiik
bir eksiklik olarak géze ¢carpmaktadir. Nitekim bu eksiklik gerek tescilli
gerekse tiretim izinli ¢esit sayisinda da géze carpmaktadir. S6z konusu
cesitler de yine kok kurtlar1 ve kok ciirtikliiklerine ¢ok dayanikh
olmayan ¢esitlerdir. Korunga islahinin zor olmasi da bu kok kurtlarina
olan dayaniklilik arastirmalarinda énemli bir sorun teskil etmektedir.
Ancak bitkinin avantajlar1 ve yem bitkisi olarak 6nemi diisiintildiigiinde
kesinlikle bu konu iizerinde arastirmalar artirilmali ve kisa zamanda

kok kurtlarina dayanikli ¢esitler gelistirilmelidir.
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GIRiS

Geng buzagilarin saglikli bir sekilde yetistirilmesindeki basari
isletmenin siirdiiriilebilirligi ve karliliginda biiyiik paya sahiptir. Bu
basarinin en 6nemli belirleyici kosullarinin baginda yilda bir buzaginin
stiriye katilmas1 gelmektedir. Bu nedenle isletmeler i¢in buzagilarin
bakim ve besleme stratejileri hayati onem tagimaktadir. Nitekim
biliyiime doneminde yapilan bakim ve besleme hatalarinin buzagilarin
omiir boyu verimliliklerini etkileyecegi de unutulmamalidir. Ote
yandan, isletmeler buzagi bakim ve beslemede yeterli Ozeni
gostermedikleri  taktirde buzagi kayiplarinin  yasanmasi  da
kaginilmazdir. Yetersiz bakim, besleme ve barinak sartlarinin
saglanmadig1 kosullarda buzagi 6liimleri %15 dolaylarina ¢ikabilecegi
bu durumunda isletmenin karliligini biiytik 6l¢iide azaltacagi ongoriilen
bir gercektir. Buzagi besleme gebe inegin karninda baglayan ve
buzaginin siitten kesilene kadar sagliklarini koruyarak biiyiimeyi tesvik
edecek nitelikte olmalidir. Anne karnindaki buzaginin iyi beslenmesi,
annenin iyi beslenmesiyle miimkiindiir. Iyi beslenmeyen bir annenin
yavrusu da iyi beslenemez ve gelisemez. Bu sebeple doguma 45-60 giin
kala gebe hayvanlar gerekli goriildiigii taktirde siiriiden ayr1 bir yere
almmali veya dogum bdlmelerine alinarak burada 06zel besleme
programina tabi tutulmalidir. Tiim bunlardan hareketle isletmelerin
gelecegi olan damizlik materyali buzagilarin biiyiitiilmesi siirecinde
bakimlarindan beslenmelerine her asamada oldukca 6nem gdsterilmesi

gerekmektedir.
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Buzagidan Sigira

Giiglii ve saglikh geligme Yuksek sut verimi
Az ishal Gliglli ve dayanikh
Az solunum problemleri Uzun émiirld yiiksek verim

Optimum rumen gelisimi

Sekil 1. Saglikli buzaginin gelisim seyri (Chester-Jones, 2007)
1-KURUDAKI iNEKLERIN BESLENMESI

Gebe ineklerin kuruya alinmasinda laktasyona hazirlama, besin madde
ihtiyacindaki hizli artis, meme bezlerinin dinlendirilmesi ve tedavisi
gibi birden ¢ok sebebi bulunurken bunlar arasinda en 6nde gelenlerden
birisi dogacak buzaginin sagligi i¢in gereken beslenmenin uygun bir
sekilde yapilmasidir. Bilindigi gibi buzagi besleme buzaginin
dogumuyla degil anne karninda baslayan bir siire¢ olup en dnemlisi ise
buzaginin doguma kadar anne karninda kazanacagi viicut agirliginin
yaklasik %60°tan fazlasinin meydana geldigi donemdir (Matthews,
2002). Dolayisiyla bu donemin dengesiz ve yetersiz besleme ile
gegmesi buzagilarin ciliz olmasina sebep olmaktadir. Oysa ciliz
dogmus olan disi buzagilarin gelecekteki performansinin diistik olacagi
bildirilmistir (Barker, 1996; Gardner ve ark., 2009). Ayni zamanda ciliz
dogan buzagilarda meydana gelebilecek saglik problemleri ve tedavi
masraflari, sonrasinda ise verimlerinin diisiik olmasi isletme maliyetleri
bakimindan dikkat edilmesi gereken hususlardir (Schillo ve ark., 1992;
Marston ve ark., 1995). Kurudaki inekler dengeli olarak beslendiginde
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ve dogru bir sekilde yonetildiginde saglikli olarak yasamalarina devam
etmeleri, bir sonraki laktasyonda daha fazla siit verimine ulagmalari,
kuru madde alimlarinin artmasi, dol verimlerinin artip istenilen zaman
icerisinde tekrar gebe kalabilmeleri i¢in daha uygun kosullar
saglanmaktadir. Bu donemde verilecek yemler kaliteli olmalidir.
Verilen yemlerin partikiil biiyiikliigiine (en az %1°1 ir1 partikiillii kaba
yem olmali) dikkat edilmelidir. Kurudaki ineklerin rasyonlarinin
baklagil kaba yemlerine dayali olmamasina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ciinkii baklagil kaba yemleri fazla miktarda kalsiyum
ihtiva ederken diisiik miktarda fosfor ihtiva ederler. Bu durum siit
hummasi (hipokalsemi) riskini artirmaktadir. Kuru donemdeki gebe
hayvanlarin beslenmesinde bugdaygil-baklagil karigimi kaba yemlere
dayanan yemleme Onerilebilmektedir. Serbest olarak yiyebildigi kadar
yemleme (ad libitum) seklinde musir silaji ile beslemeden kaginmak
gerekmektedir. Clinkii misir silaji taneli olmasi bundan dolayr da
yliksek enerji igermesi ile yaglanma yapabilme riski ve ayn1 zamanda
partikiil boyutunun diisiik olmasi ile abomasum kayma riskini
artirmaktadir.  Protein seviyesinin toplam rasyonda %12-13
seviyelerinde tutulmasi saglanmalidir. Kuru dénemde rasyondaki
vitamin E, D, A ve selenyum ile desteklenmesi, sonun atilmasini
kolaylastirirken mastitis riskinide azaltmaktadir. Ayni zamanda
buzaginin yagama giiclinlin de artmasina katki saglamaktadir (Gorgiili,
2019) Rumen kapasitesi azaldig1 i¢in fazla su ihtiva eden yemler
verilmemelidir. Kiiflenmis, kizismis, bozulmus yemler yavru atmalara
sebebiyet verecegi icin dikkat edilmelidir. Kurudaki inekler diger

ineklerden ayrilarak onlara 6zel bir bakim ve besleme programi
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uygulanmali, yaglanmalar1 énlenmeli ve igme suyu ihtiyaglari daima
karsilanmalidir. Nitekim kuru donemde yetersiz beslenen ineklerin agiz
stitii (kolostrum) tretimlerinin biiylik dl¢lide azaldigi, gebeligin son
doneminde beslemenin kolostrumun kalitesi agisindan oldukca dnemli
oldugu bildirilmistir (Selk, 2003; Sellers, 2001). Kuruda kalma
stiresinin kisa olmasinin kolostrum kalitesini etkilemedigi ancak
kolostrumun miktarin1 ve kolostrumda bulunan antikor miktarini
azaltict yonde etkiledigi vurgulanmigtir (Brinton ve Whitlow, 2005;
Grusenmeyer ve ark., 2006). Bu itibarla saglikli bir buzaginin elde
edilebilmesi i¢in kurudaki ineklerin saglikli bir sekilde beslenmesi

gerektigi akildan ¢ikarilmamalidir.
2-YENI DOGAN BUZAGININ BAKIM VE BESLEMESI

Saglikli bir dogumda buzagimin zarar gormemesi i¢in, doZum
gerceklestikten sonra buzaginin  agiz  ve burun mukozalar
temizlenmelidir. Eger buzagi dogum esnasinda sivi yutmus durumda
ise bu sivinin dairesel ve yumusak hareketler ile solunum uyarilarak
bosaltilmas1 gerekmektedir. Buzaginin gébek kordon bagi 8-10 cm
mesafeden kesilerek, dezenfekte edilip baglanmasi gerekmektedir.
Dogum sonrasi ilk yarim saat icerisinde ayaga kalkmasi, en az iki litre
kaliteli kolostrumun buzagiya i¢irilmesi ve bunun dort saat sonra
tekrarlanmasi ve ii¢ giin boyunca giinde iki defa olmak iizere elden
kontrollii olarak kolostrum igirilmeye devam edilmesi gerekmektedir.
Buzagilara verilecek agiz siitii dogum agirhiginin %12-15 olarak

genellenebilmektedir (Gorgiili, 2019)
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2.1.Buzagilarda Sindirim Sistemi
Yetigkin ruminantlar gibi dort bolmeli mideye sahip olarak diinyaya
gelen buzagilarin sindirim sistemleri heniiz gelismediginden dolay1
fonksiyonel olarak non-ruminant 6zelligi  gostermektedirler.
Buzagilarin, dogumlarindan sonraki ilk iki haftalik yasta olana kadar
monogastrik hayvanlar smifinda degerlendirildigi séylenmektedir
(Longenbach ve Heinrichs, 1998). Bu donemde buzaginin rumen,
retikulum ve omasumu gelismediginden dolayi, buzagilarin
fonksiyonel midesi abomasumdur (Longenbach ve Heinrichs, 1998;
Heinrichs ve Jones, 2003). Buzagmin gelismesi ve kati besinleri
tiketmeye baglamasiyla beraber rumenin rolii ve islevinin Gnemi
artmaktadir (Beharka ve ark., 1998). Buzagilarin mide boéltiimlerinin,
anatomik ag¢idan ergin ruminant oluncaya kadar ki ugradig1 degisimler

Sekil 2 ‘de goriilmektedir.

1 HAFTALIK BUZAG! 3-8 HAFTALIK BUZAGH ERisKin SIGIR
310?3@; (Yemek
Rumen %25 Yutak kanah <
(iskembe) Yutak kanal
RetHeshant . Retikulum
Abomasum  (BOrkenek) Abomasum Retikulum Abomasum (8arkenek)
%60 (Sirden) (Sicden)  [BOrkenek) | (Sirden)

Sekil 2. Buzagilarin dogumdan ergin olana kadar ki mide kisimlarmin gelisimleri
(Heinrichs AJ., Jones CM., 2003).

Yetigkin bir inekte %8 oraninda bulunan abomasum dogumda
buzaginin midesinin %60’1m1 olusturmaktadir. Dogumda omasum
toplam mide hacminin %10’unu, rumen ve retikulum %30’unu

olusturmaktadir. Buzagi 1 aylik (4 hafta) oldugunda ise retikulum ve
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rumen geliserek toplam mide hacminin %58’ ine ulasirken, omasum
%12 olarak kalip abomasumdaki gelisme %30’a kadar diismektedir.
Buzaginin mide bolimleri viicut biytlkligi ile orantili olarak
biiyliyerek 12 haftalik oldugu zaman retikulum ve rumen toplam mide
hacminin tigte ikisinden fazla bir kismini1 olusturmaktadir. Abomasum
%20 civarma diiserken, omasum %10 ‘da kalmaktadir. Abomasumun
dogum ile birlikte gelisimini tamamlamasina karsilik, retikulum ve
rumen yeteri kadar gelismemistir. Ancak buzag: kat1 gida tiiketmeye
basladiginda retikulum ve rumen geliserek buzaginin sindirim

sisteminin en 6nemli pargasi haline gelmektedir.
2.2.Preruminant Donem

Buzag1 dogdugunda rumenin ve retikulumun yeterince gelismedigi bu
donemde, buzagilarin besin maddeleri (proteinler, karbonhidratlar,
yaglar vb.) ince bagirsak ve abomasumun salgiladigi enzimler
tarafindan sindirilirler. Bu donemde siv1 besin maddeleri (kolostrum,
slit vb.) rumeni by-pass ederek 6zefagus yarigi (yemek borusu) yoluyla

dogrudan abomasuma geger (Jones ve Heinrichs, 2007).
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Abomasum

Esophageal
Groove

Leading to
omasum

Sekil 3. Sivi besin maddelerinin 6zefagus yarigt (yemek borusu) yoluyla dogrudan
abomasuma gegisi (Jones ve Heinrichs, 2022).

Kolostrumu alan buzagilarin sindirim sistemlerindeki enzimler ile
(pepsin ve renin) hidroklorik asitin etkisi ile yaglar ve siit proteini
(kazein) abomasumda pihtilagsmaktadir. Bu pihtilagsma sonucu sindirim
icerigi mide yardimiyla sindirilip (12-18 saat) emilmektedir. Bu durum
buzaginin siit proteini ihtiva eden (siit veya kolostrum) maddelerle
beslenmeleri durumunda ilk 24-48 saatte besin madde ihtiyaglarini
karsilamalarinda énemli olmaktadir. Immunoglobulin, laktoz, mineral
maddeler ve su igeren kolostrumun pihtilagsmayan kismi incebagirsaga

gecerek burada degerlendirilmektedir.
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2.3.Rumen Gelisimi

Buzagilarin erken siitten kesilip kati yemlere gecilerek ekonomik
anlamda avantaj saglanabilmesi i¢in sindirim sisteminin en miihim
kismi olan rumenin bir an 6nce gelismesi gerekmektedir (Baldwin ve
Mcleod, 2000; Baldwin ve ark., 2004). Saglikli bir rumen gelisimi iki
sekilde olmaktadir. Bunlar; daha ¢ok kaba yemlerin uyardigi kas
gelisimi ve rumendeki ugucu yag asitlerinin uyardigi papilla gelisimidir
(Sander ve ark., 1959). Baldwin ve ark., (2004) yem maddeleri
tarafindan rumenin fiziksel uyarimimin rumenin kas gelisimini
artirdigin1 bildirmislerdir. Rumen papillalarinin gelisimi, bilhassa hizli
fermente olabilir karbonhidratlar bakimindan zengin olan kati yemlerin
yedirilmesi ile rumendeki mikroorganizmalarin fermentasyonu
sonucunda meydana gelen ucucu yag asitleri tarafindan saglanmaktadir
(Heinrichs ve Lesmeister, 2005). Rumen papillalarinin gelisimine en
cok katki saglayan ugucu yag asitlerinin biitirik ve propiyonik asit
oldugu bildirilmistir (Tamate ve ark., 1962). Rumenin kas yapisi, hacmi
ve kiitlesini, lif igerigi yiiksek ve partikiil biiyiikliigii fazla olan kaba
yem kaynaklart gelistirmektedir (Tamate ve ark., 1962; Heinrichs ve
Lesmeister, 2005). Ayrica fazla islem gérmemis, partikiil biytkligi
fazla olan konsantre yemlerin de rumen kaslarinin gelismesine olumlu
etkide bulundugu bildirilmektedir (Greenwood ve ark., 1997; Beharka
ve ark., 1998).

Rumen gelisimi gen¢ ruminantlarda énemli bir fizyolojik degisimdir
(Jiao ve ark. 2015). Buzagilardan beklenen performansin

gerceklesebilmesi igin siitten kesim zamanina (6-8 haftaya) kadar
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rumenin  geliserek  yeterli  fermentasyonu  gerceklestirmesi
gerekmektedir. Buzagilarin 6 ya da daha fazla hafta sadece siit ile
beslenmeleri durumunda rumen abomasuma oranla kiigiik kalmakta ve
siitten kesim sonrasinda buzaginin gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Buzagilarin rumen gelisimini tesvik edebilmek i¢in 2. haftadan itibaren
iyi kaliteli kuru ot ile birlikte buzagi besi yeminin verilmesi

gerekmektedir.

Sekil 4. 6 haftaya kadar sadece siitle (A), Siit ile birlikte buzagi baslangi¢ yemi ile
(B), Kuru ot ile birlikte siit ile (C) beslenen buzagilarin 6. Hafta Rumen papila
gelisimleri (Heinrichs ve Jones, 2003)

Rumen papillalarinin gelisimi iizerine yapilan bir ¢calismada sadece siit,
stit ile beraber buzag: baslangic yemi veya kaba yem ile beraber siit
verilen li¢ grup buzagi dogum sonrasi 6. haftaya kadar beslenilmistir.
Calismada siit ve buzagi baslangi¢ yeminin birlikte kullanildig1 grupta
istenilen rumen papilla gelisiminin gerceklestigi goriilmiis olup, bu
gruptaki buzagilarin rumeninin daha damarli, papillalarin daha geligmis
daha koyu ve kalin oldugu goriilmiistiir (Heinrichs ve Jones, 2003).
Kaba yem ile birlikte siit verilen grubun karsilastirilmasinda ise
papillalarin hi¢ gelismemis ve rumen duvarinin olduk¢a ince oldugu

gOriilmiistiir. Bunun nedeninin kaba yemin sindirimi sonucu ortaya
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cikan son iiriinlerin daha ¢ok asetik asit oldugu ve bunun da rumen
duvarn ve papillalarinin gelisimi ve biiylimesi i¢in kullanilmadiginin
oldugu ifade edilmistir. Buzagilarin rumenleri yeteri kadar
gelismediginden kaba yem tiikketen buzagilarin baglangic yemi/kesif
yem tiiketimi baskilanmaktadir. Buzagi baslangi¢ yemi tiiketiminin
azalmasi ise buzagmin performansinin diismesine sebep olmaktadir.
Buzagilarin biiyiik miktarda kaba yeme erisimi olmasi durumunda
rumenin boyutunda onemli bir artis olmaktadir. Bunun nedeninin
rumen duvarinin gergek biliylimesinden degil gerilmesinden oldugu

bildirilmektedir (Heinrichs ve Jones, 2003).
2.4.Kolostrumla Besleme

Meme dokusu tarafinda iiretilen kremsi yapidaki ilk siit olan kolostrum,
buzagilarin hayatta kalmasini saglayan temel besin maddesidir (Erdem
ve Ataseven, 2005). Kolostrum o kadar hayati 6nem tasir ki "S1vi Altin"
olarak bile adlandirilmaktadir. Dogumu takip eden ilk giinler
buzagilarin hayatta kalmasi bakimindan kaliteli kolostrumu dogru
sekilde ve yeterli miktarda alinmasina bagli olmaktadir (Godden,
2008). Kolostrum buzaginin dogumu izleyen ilk giinlerindeki besin
madde ihtiyaclarimi tam anlamiyla karsilamanin yani sira sindirimi
uyararak sindirim metabolizmasim tesvik de etmektedir. Dogum
sonrasi kaliteli kolostrumun dogru miktarda verilmesi, biitiin buzagilar
icin 1yi bir baslangi¢ saglamaktadir. Buzagilara zamaninda, kaliteli ve
yeterli kolostrum verilmesinin yasama giicii, bliylime ve hastalik
insidansi iizerine olumlu etkilerde bulundugu bildirilmektedir (Yiiceer

ve Ozbeyaz 2010). Hastaliklarin 6nlenmesinde kaliteli kolostrumun
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basarili bir sekilde pasif transferi buzagilar i¢in esastir. (Postema ve
Mol, 1984; Godden, 2008; Pardon ve ark., 2015). Kolostrumun yanlis
yoOnetimi, buzagilarin refah1 i¢in en Onemli tehlikelerden birisini
olusturmaktadir. Buzagi yasaminin ilk 21 giinli boyunca meydana gelen
Oliimlerin yaklasik %31'inin kolostrum besleme miktarinda, zamaninda
ve yonteminde yapilacak diizenlemelerle 6nlenebilecegi belirlemistir
(Wells ve ark., 1996). Kolostrumun ilk giin 3-4 6giin seklinde 0.7-1
1t/6gtin, ikinci ve tiglincii glinlerde ti¢ 6giin olacak sekilde 1-1.5 1t/6&iin,
daha sonraki giinlerde ise igirilecek toplam miktarin iki 6giin olarak
verilebilecegi bildirilmistir (Ozen, 1999). Bir baska calismaya gore
buzagilarin, ilk 12 saat ig¢erisinde 50gr/kg ya da viicut agirliginin %5°1
kadar kolostrum tiiketmeleri gerektigi sdylenmektedir (Ozhan ve ark.,
2004). Bir diger ¢alismada ise dogum sonrasi ilk 6 saat i¢inde viicut
agirhiginin %6’s1 kadar kolostrum tiiketmeleri gerektigi saptanmistir

(Glingor, 20006).

Yeni dogan buzagilarin hastaliklara karsi savunma mekanizmalari
gelismemigtir. Buzagilarda hastaliklara karsi pasif koruma ancak
kolostrumun bir kisminin ince bagirsaga gecip immunoglobulinlerin
(Ig) aktif sekilde absorbe edilmesi ile saglanmaktadir (Korhonen ve
ark., 2000; Morter, 2003; Hamilton ve Giesen, 2003). Normal siitte
toplam proteinin  %1-2’sini olusturan immunoglobulinler, sigir
kolostrumunda toplam proteinin %70-80"ini olusturmaktadir (Gokge ve
Erdogan, 2013). Ayn1 zamanda buzagilarin sagliklarin1 koruyan pasif
bagisiklik sisteminin de kaynagini olusturan kolostrum hayvanlari
hastaliklardan koruyarak, oliim riskini azaltmaktadir (Gokge ve

Erdogan, 2013). Dogum sonrasi buzagi 6liimlerinin yaklasik %31’inin



Stratejik Sektdor: TARIM | 466

yetersiz  kolostrum tiiketimine bagli olarak pasif bagisiklik
eksikliginden meydana geldigi bildirilmistir (Walsh ve ark., 2007
Karslt ve Evci, 2018). Buzag oliimlerinin bir¢ogu heniiz bagisiklik
sistemi buzagty1 koruyacak diizeye ulasamadigindan dolayr meydana
gelmektedir. Aktif bagisiklik ancak 5. haftayla beraber pasif
bagisikligin {izerine ¢ikabilmektedir. Dogum sonrasi dénemlerde
buzagilarin yeterli diizeyde pasif bagisiklia sahip olmalar1 serum Ig
seviyesinin en az 10 mg/mL olmas1 gerektigi, 24-48 saat iginde 10
mg/mL’den az serum Ig diizeyindeki buzagilarin yeterli pasif
bagisikliga sahip olmayacagi bildirilmistir (Karshh ve Evci, 2018;
Vicente ve ark., 2014). Buzagilar iizerinde yapilan bir caligmada
buzagilarin  %41’nin yeterli pasif bagisikliga sahip olamadigi
belirtilerek, agiz siitiiniin ne denli 6nemli oldugu vurgulanmistir (Karsl

ve Evci, 2018; Vicente ve ark., 2014).

Kolostrumun normal siitten farki besleyici, kolay sindirilebilir ve
ilerleyen zamanlarda salgilanan siitten farkli olmasidir (Kuralkar ve
Kuralkar, 2010). Enerji icerigi bakimindan zengin olan kolostrum,
normal siite gore daha fazla vitamin (A, E, D, B), mineral (demir,
magnezyum ve sodyum), protein (laktalblimin, laktoz, globulinler ve
immunoglobulinler), yag, ihtiva ederken, laktoz konsantrasyonunun
diisiik diizeyde oldugu bilinmektedir (Georgiev, 2008). Kolostrum hem
yagda hem de suda ¢dziinen vitaminler agisindan normal siite gore 3-5
kat daha yiiksek konsantrasyona sahiptir. Demir igerigi normal siite
gore 10-17 kat daha yiiksektir. Kolostrum (%22), normal siite (%12)
gore %10 daha fazla kuru madde igermektedir (Sjaastad ve ark., 2003).

Kolostrumdaki fazla kuru maddenin biiyiik ¢ogunlugu Ig olup, en
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onemlisi de yeni dogan buzagilarin dogum sonrasi giinlerde hastalik
patojenlerinden  korunmasimi  saglayan  maternal  antikorlar
icermektedir. Kolostrum, yavrunun sicak kalmasini saglayan gerekli
enerjiyi saglamanin yanisira, sindirim sisteminde bulunan diski
maddesinin (mekonyum) uzaklastirilmasina yardimei olan ishal etkisini

de olusturmaktadir (Sjaastad ve ark., 2003).

Tablo 1. Siit ineklerinde kolostrum, gegis siitli ve tam yagli normal siitiiniin bilegimi.
(Godden, 2008)

Kolostrum Gegis Siitii Normal Siit
1 2 3 4

Kuru madde (%) 23.9 17.9 141 12.9
Yag (%) 6.7 5.4 3.9 4.0
Protein (%) 14.0 8.4 5.1 3.1
Laktoz (%) 2.7 3.9 4.4 5.0
Vitamin A, pg/dL 295 190 113 34
immiinoglobulin 6.0 4.2 2.4 0.09

2.5.Kolostrumun Verilisi

Dogum sonrasi buzagilar, annelerinden ayr1 bir bolmeye koyulabilecegi
gibi, bu durum 12-24 saat geciktirilebilmekte ya da daha sonrasina
birakilabilmektedir. Ancak buzaginin miimkiin olan en kisa siirede
annesinden ayrilmasi, hem annenin daha sonraki donemlerde
yavrusunu gormeden sagilabilmesine imkan tanimakta hem de
hastaliklara maruz kalmamasi acisindan Onem arz etmektedir.
Buzagilarin kolostrumundan tam olarak faydalanabilmesi bakimindan
kolostrumun verilis seklide 6nemli olmaktadir. Buzaginin kolostrum ile
beslenmesi anadan emerek, biberonla veya kovadan besleme seklinde
olmaktadir (Kurt ve ark., 2020). inekten herhangi bir sebepten dolay1
kolostrum alinamadigi taktirde, bu ihtiyacin ilk giin alti, ikinci giin bes

ve sonraki gilinlerde birer yumurta aki normal siite katilarak
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karistirilmastyla karsilanabilecegi dnerilmistir (Sevgican, 1996; Ozen,
1999). Buzaginin annesini ne zaman ve hangi siireyle emdigini ve
sonucta ne kadar kolostrum tiikettigini hesaplamasi oldukg¢a zor
olmaktadir. Bunun igin emzik veya kova ile kolostrum verilmesi daha
uygun olmaktadir (Anonymous, 2003). Ozellikle ayaga kalkip
ememeyen buzagilarin biberon ile yeterli kolostrum almasinin
saglanmasi gerekmektedir (Ozen, 1999). Kova ile kolostrum verilecegi
zaman, 1. giin ve sonraki gilinlerde istenilen olgiide siit bir kovaya
konulur, miisait durumdaki elimizi kovaya batirip orta parmagimizi
goriinecek sekilde siitiin ylizeyine ¢ikartarak biberon gibi buzaginin
agzina verilir, parmagimizi arada bir siitiin i¢ine hafifce batirarak
buzaginin da gormesi ve siitle temas ederek direk igmesini saglamaya

calistimalidir. (Ozen, 1999).
2.6.Kolostrumun Muhafazasi

Sit sigirlari, ¢ogunlukla buzagilarinin ihtiyaglarindan daha fazla
kolostrum iiretmektedirler. Uretilen kolostrumun fazla miktar1 daha
sonra kullanilmak {izere veya annesi olmayan buzagilara verilmesi
amaciyla saklanabilmektedir. Bu amag i¢in en uygun muhafaza sekli -
5°C’de derin dondurucuda dondurmak suretiyle saklamaktir.
Kolostrumun uzun stireli muhafazasi i¢in dondurularak saklama en 1yi
secenek olup yaklasik bir yil boyunca Ig’lerin yapisinda énemli bir
bozulma meydana gelmeden depolamanin mimkiin oldugu
bildirilmistir (Anonymous, 2003; Waterman, 1998; Halloway ve ark.,
2001). Kolostrumun dondurulmasi islemi i¢in 1-2 litrelik siseler

kullanilabilmekte ve gerektigi durumlarda sicak su kullanilarak yavas
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bir sekilde ¢oziilmesi saglanabilmektedir. Coziinme 45-50 °C’lik su
banyosunda yapilmali ve buzagiya i¢irmeden once kolostrumu viicut
sicakligi (35- 37°C) seviyesine getirilmelidir. Hava ve suyu ge¢irmeyen
kolostrum dondurulmus kolostrum torbalar1 pratik bir sekilde kullanimi
ici 1k suyla dolu biiyiik kaplarin yerine kullanilabilmektedir.
Kolostrumun sicakliginin, buzaginin yanma riskine kars1 dikkatle
kontrol edilmesi gerektigi bildirilmistir (Wattiaux ve Howard, 1997).
Dondurulmus kolostrum mikrodalga firin igerisinde ¢6ziinmesinin
Ig’lerin yikimma yol agabilecegi ifade edilmistir (Rusch, 2001).
Kolostrumun eksitilerek verilebilecegi bildirilmekte olup, 6zellikle yaz
aylarinda fermente olmus kolostrumun kolay bir sekilde bozulabilecegi
akildan cikarlmamalidir (Ozen, 1999). Kotii sartlarda saklanmis
kolostrumun buzagilara verilmesinden kag¢inmak gerekmektedir.
Bunun i¢in kolostrum hayvanlarin bir kerede icebilecegi biiyiikliikteki
posetlerde muhafaza edilip, ihtiya¢ halinde ¢ozdiirtilerek ya da diisiik

derecede 1sitilarak kullanilabilmektedir.

2.7 Kolostrum (Agiz Siitii) Beslenmesinden-Siitten Kesime

Kadar Olan Donem

Siit sig1r1 igletmelerinde tiretilen buzagilarin saglikli olmalarinin yam
sira bu buzagilarin zamaninda siitten kesilmeleri gerekmektedir. Bir
buzagimnin iskembesi aktif olana kadar siitten kesilmemesi
gerekmektedir. Bu siirede gosterilecek 6zen ile saglanan basari
gelecekte siirli saghgt ve devamliligi acisindan ¢ok Onemlidir.
Buzagilarin siitten kesilmesinde buzaginin canli agirligi ve yas, igirilen

slitiin miktar1 ve siiresi, buzagi tarafindan tiiketilen kat1 yemin miktari
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gibi faktorler esas alinmaktadir (Hodgson, 1971). Ancak agirlikl
uygulamanin siit i¢irme siiresiyle (yas) buzagi baslangic yeminin
tiiketim miktarlarinin kullanimlar1 yoniinde oldugu sdylenmektedir.
Buzagilara kontrolsiiz ve rastgele verilen siit buzag ishallerine neden
olabilmektedir. Fazla siitiin ise buzagi baslangi¢ yeminin tiiketimini

azaltarak iskembe gelisimini yavaslatmaktadir.

Buzagilarin siitten kesim zamani i¢in en belirleyici husus, ardarda 3 giin
stire boyunca buzagilarin enerji ihtiyaglarim karsilayabilmek igin
gerekli olan 750-1000 gr baslangi¢ yemini tilketmesidir (Baser, 2016.)
Siitten kesim zamani i¢in buzagilarinin rumen gelisimlerinin 3 haftalik
yasta iken olabilecegi, ancak minimum 4-5 haftalik yasta iken siitten
kesilmelerinin daha uygun olacag: bildirilmistir (Jones ve Heinrichs
2007). Buzagi baslangic yeminin ham protein oraninin %18-20
arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Heinrichs ve Jones 2003).
Buzagilarin siitten kesimi birden yapilabilecegi gibi kademeli olarak da
yapilabilmekte olup, kuru yemlerdeki degisiklikler ise kademeli olarak
yapilmalidir. Siitten kesim sonrasindaki 1 hafta boyunca baslangi¢
yemine devam edilmeli, daha sonra da baslangi¢c yemi ile birlikte
biliylitme yemleri kanigik bir sekilde verilerek, baslangic yeminden
biiytitme yemine kademeli bir gegis saglanmalidir (Jones ve Heinrichs
2007). Siitten kesimin asamali olarak yapilmasinin stresi azalttig

bildirilmistir (Khan ve ark., 2007).
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Tablo 2. Siitten kesim 6ncesinde besleme programi (Gorgiilii, 2011)

Yas 40 kg’dan az dogum 40 kg’dan fazla
agirhgi dogum agirhgi

1.giin Yarim saat icinde en az | ilk yarim saat icinde 2-
1.5-2 litre kolostrum, 3 litre kolostrum, 4-6
4-6 saat sonra 1.5-2 saat sonra 2-3 litre
litre kolostrum kolostrum

2-3.giin Iki dgiinde 4 litre/giin | Iki 6giinde 4-6
kolostrum litre/giin kolostrum

4-7.giin Iki 6giinde 4 litre/giin Iki 6giinde 4-6
normal siit veya siit litre/giin normal siit
ikame yemi, buzagi veya siit ikame yemi,
baslangi¢ yemi ve su buzagi baslangi¢c yemi
serbest ve su serbest

8-56.giin Iki 6giin 4 litre/giin Iki 6giinde 4-6
normal siit veya siit litre/giin normal siit
ikame yemi, buzagi veya siit ikame yemi,
baslangi¢ yemi ve su buzagi baslangi¢c yemi
serbest ve su serbest

2.8.Buzagilarin Su Ihtiyaci

Tim canlilar i¢in oldukca gerekli olan su buzagilarin bos viicut
agirhiginin %65-75’ini meydana getirmektedir (Barlett, McKeith ve
VandeHaur, 2006). Iyi bir buzag1 beslemenin altin kurallarindan birisi
de buzagiya istedigi an taze ve temiz suya ulagabilecek bir ortam
saglamaktir (Moran, 2002). Siit normal viicut gereksinimleri i¢in yeterli
olan %88 civarinda su icermektedir. Siit ile beslenen buzagilar, 1s1
stresine maruz kalmadiklar miiddetge fazladan suya ihtiya¢ duymazlar
ancak konsantre yemleri 6zellikle saman, yonca kuru otu gibi kuru
yemler yemeye baslar baslamaz buzagilara siirekli ve diizenli olarak
suya erigimin saglanmasi gerekmektedir. Bu basit uygulama onlarin

kuru madde tiiketimini arttiracak (Kertz, Reutzel, ve Mahoney, 1984)
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slitten kesme yasini azaltacaktir (Moran, 2002). Ayrica en ¢ok
beslemeden hemen sonra ve soguk havalarda giin ortasinda ve 1lik

verilmesi Onerilmektedir (Drackley, 2008).
SONUC

Hayvancilik isletmelerinde temel amag en az girdiyle en fazla kar elde
etmektir. Ayn1 zamanda da isletmelerin en biiyiik katma degerlerinden
biri olan buzagilarin saglikli bir sekilde dogmasinin saglanmasidir.
Bundan dolayu ileride siirliyii temsil edecek olan buzagilarin dogumdan
stitten kesime kadar olan periyodun tamaminin bir biitiin olarak ele
alinarak biitiin asamalarda gerekli hassasiyeti gostererek isletmeden
beklenen karliligin ve siirdiirtilebilirligin elde edilmesi olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Aksi durumda beklenilen gelisme ve verimin alinmasi
miimkiin olmamaktadir. Buda gerek isletmeler, gerekse yetistiriciler

icin biiyiik ekonomik kayip demektir.
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GIRiS

Hayvancilik genel olarak yeterli ve dengeli beslenme i¢in vazgecilmez
bir faktor olmanin yaninda, kirsal bolgelerin kalkinmasi, is istthdami ve
iilke ekonomisinin ilerlemesinde de Onemli roller iistlenmektedir.
Koyun yetistiriciligi, hayvancilik sektérii ve hayvansal {iretim
bakimindan diinya genelinde biiyiikk dnem arz etmektedir. Ulkemizin
cografik yapisinin  koyun yetistiriciligine uygun olmasi ve
koyunculugun geleneklerimizde yaygin bir faaliyet dali olmasi
nedeniyle koyun yetistiriciligi iilkemiz hayvanciligiin 6nemli bir

kismini olusturmaktadir.

Temel anlamda organik ve inorganik maddelerin toplamindan olusan
canli organizmanin yagamsal faaliyetlerini devam ettirebilmesi igin;
karbonhidrat, protein, yag, vitaminler ve mineral maddelerin yeterli ve
dengeli bir sekilde rasyonla alinmasi gerekmektedir. Mineraller viicutta
sentezlenemeyip disardan alinmasi zorunlu olan inorganik maddelerdir.
Genel olarak mineraller birgok hormon ve enzimin yapisina katilarak
bu hormon ve enzimlerin aktivasyonunu saglamakta onemli gorev
tstlenmektedir. Hayvanlar ihtiyaglar1 olan mineralleri cayir ve
meralarda otlayarak veya giinliik olarak rasyondan karsilarlar. Viicutta
¢ok az miktarlarda bulunan makro ve mikro mineraller gelisme,
bliyiime ve ilireme gibi yasamsal faaliyetlerin normal isleyisinde
oldukga 6nemli gorevlere sahiptirler. Mineral maddelerin eksikliklerine
bagli olarak canli organizmada fizyolojik ve biyokimyasal aktivitelerde
aksamalar olusmaktadir. Ruminant rasyonlarindaki mineral maddelerin

eksikliginde bagisiklik sistemi zayiflamakta ve bunun sonucunda
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enfeksiyona bagli ya da metabolik hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir. Gevis
getiren hayvanlarda genel saglik durumu ve tireme performansi lizerine
yapilan ¢aligmalarda mineral madde takviyelerinin olumlu sonuglar

verdigi belirtilmistir (Hynd PI, 2000).

Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi iilkemizdeki hayvanlarda da
yetersiz beslenmeye bagli biiylik ekonomik kayiplara neden olan
metabolizma hastaliklart goriilmektedir. Bu durum daha ¢ok merada
otlayan ve yiiksek oranda kaba yemle beslenen siit ineklerinde ve
koyunlarda, rasyonda mineral maddelerin yetersiz olmasi veya

konsantre yem verilmemesi nedeniyle goriillmektedir.

Hayvanlarda makro ve mikro minerallerin yetersizliginden
kaynaklanan hastaliklar, verim ve lireme performansinda azalma ve
hayvan o6liimleriyle sonuclanabileceginden yetistiriciler agisindan
oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Bir veya daha fazla mineralin eksikligi
ya da fazlaligi organizmada devam eden yasamsal fonksiyonlarda
aksakliklara neden olmaktadir. iz mineraller, hayvanlarda hastaliklara
kars1 direnci arttirmaktadir. Mineral madde yetersizliklerinde hayvanlar
hastaliklara kars1 predispoze olarak biiyiik ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Koyunlarda hastaliklarin insidans1 iizerine yapilan
aragtirmalarda sindirim sistemindeki bozukluklardan kaynaklanan
hastaliklarin oransal olarak diger hastaliklardan daha fazla oldugu
belirtilmistir (Brozos ve ark., 2011). Genel olarak sindirim sistemi
hastaliklari; dengesiz ve yetersiz beslenme, mineral madde
yetersizlikleri, ani rasyon degisiklikleri, yabanci cisimlerin yenmesi ve

enfeksiyoz etkenlerden kaynaklanmaktadir. Koyunlarda mineral madde
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eksikligine bagli olusan klinik semptomlarin basinda; diare, anemi, kil
dokiilmesi, deride depigmentasyon, kemik dokusunda olusum ve sekil
bozukluklari, kas dokusunda zayiflama, parakeratozis, anoreksia,
sperm Kkalitesinde azalma, infertilite, beslenme bozukluklari, diisiik
verim, tetani, enfeksiyon kaynakli olmayan abortlar ve pika

gelmektedir.

Genel olarak beslenme hastaliklari; diyetteki besin maddelerinin
eksikligi, fazlaligi ya da rasyonda dengesiz miktarlarda bulunmasi
nedeniyle sekillenmektedir. Ayni sekilde rasyonda ani yem
degisiklikleri sonucunda sekillenen enfeksiyonlar da beslenme

hastaliklar1 baglig1 altinda degerlendirilmektedir.

1.ENTEROTOKSEMI (CELERME)

Hayvanlarin bagirsak florasinda normalde bulunan Clostridium
perfringens bakterisi; bakim ve besleme kosullarinin ani degisiklikleri,
hayvanlara kiiflii, donmus veya kiragili yemlerin yedirilmesi sonucunda
aktifleserek  toksin  salgilamaktadir.  Clostridium  perfringens
bakterilerinin salgiladigi bu toksinler, bagirsak duvarindan emilerek
hizlica kana karisip akut Oliimlerin goriilmesine neden olmaktadir
(Gokge ve ark., 2007). Besi durumu iyi olan ve kisa siirede ¢ok kilo alan
koyunlarda bu hastalik daha ¢ok goriilmektedir. Hayvanlarda ani
atlama, kendi etrafinda donme, ziplama, basi arkaya ¢arpma gibi klinik
belirtiler goriilmektedir. Kombine edilmis clostridial asilar tercih
edilerek yapilacak olan asilamalar ile hastaliktan kolay bir sekilde
korunabilmektedir. Mevsim degisikliklerinde veya yem ve rasyonda

yapilmasi planlanan degisikliklerden 6nce ya da besiye alinmadan
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koyun ve kuzulara 3 hafta ara ile yapilacak iki doz as1 enterotoksemi
hastaligina kars1 gerekli bagisikligi saglamak icin yeterli olmaktadir.
Enterotoksemi hastaligindan korunmak i¢in koyunlar, soguk ve kiragil
havalarda meraya ¢ikarilmamali. Soguk havalarda erken saatte meraya
¢ikarilacaksa ahir i¢inde hayvanlara az da olsa yem verilmelidir ag
karinla meraya ¢ikarilmamalidir. Hayvanlar buzlu ve bozuk yemler ile
beslenmemelidir. Koyunlara asi yapilmis olsa bile ani rasyon
degisikliginden sakinilmalidir. Koyunlarda i¢ parazitlerle bir program
dahilinde miicadele edilmelidir. =~ Hayvanlarda enterotoksemi
hastaliginin semptomlar1 goriildiigii taktirde, siirliniin as1 durumuna
bakilmaksizin hemen asilama yapilmali, rasyonda kontanstre yem orani

azaltilarak kaba yem miktar1 arttirilmalidir.

Resim 1. Enterotoksemi sonucu akut 6liim goriilen koyunlar
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2. KOLOSTRUM (AGIZ SUTU) YETMEZLIGi

Yapisinda bulundurdugu besin maddeleri bakimindan oldukga zengin
bir yapiya sahip olan kolostrum, 6zel fonksiyonlar iizerine de etki
gosteren bir¢ok biyolojik ajan1 biinyesinde ihtiva eden 6nemli bir besin
ogesidir. Icerigi ve goriintiisii normal siitten farkli, yogun kivaml,
sarims1 renkte ve aci lezzetli, besin degeri oldukga yiiksek bir salgi olan
agiz sitli, dogumla beraber meme bezlerinden salgilanir. Kolostrum
icerdigi karbonhidrat, protein, yag, vitamin ve minerallere ek olarak
canlinin bagisiklik ve gelisme islevleri i¢cin gerekli olan bir takim
biyolojik aktif yapilar1 da bulundurmaktadir. Ozellikle yapisinda
bulundurdugu gamma-immunoglobulin (IgG) diizeyi, agiz siitiiniin
kalitesini belirler ve her sagimda IgG seviyesinin azalma gosterdigi
nitelendirilmektedir. Daha sonraki sagimlarda immunoglobulinlerin
(Ig) koruyucu etkisinde azalma goriilmektedir. Yeni dogan
hayvanlarda, viicudun savunma sistemi iyi gelismedigi i¢in, patojen
faktorlere karsi hassastirlar. Yeni dogan yavrularda heniiz yeterince
gelismemis olan immun sistemin, en kisa zamanda yeterli miktarda agiz
stiti alimiyla gelisebilecegi bilinmektedir. Dogumdan hemen sonra
kolostrum alinmasiyla, annenin immun yapisinin yavruya ge¢mesi
saglanarak karsilasilabilecek hastalik etkenlerine karsi belirli bir siire

bagisiklik saglanmaktadir.

Bir kuzunun saglikli olarak hayatina devam edebilmesi i¢in en 6nemli
etmen, zamaninda ve yeterli miktarda aldigi iyi kalitedeki
kolostrumdur. Doguma {i¢ hafta kala meme bezinde baslayan agiz siitii

salgis1, doguma bir hafta haftasinda pik seviyeye ulagsmakta ve dogumla
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birlikte aniden durmaktadir. Igerdigi besin maddelerince normal siitten
cok daha =zengin olan kolostrum, dogumdan sonra yavrunun
termoregiilasyon yetenegini ve ahir sartlarina uyumunu saglamada ve
bagirsaktaki mekonyumun atilmasinda kilit 6neme sahiptir. Icerdigi
IgG seviyesi yiiksek olan kolostrum, yavrunun yasam boyu giiclii bir
bagisiklik sistemine sahip olmasini saglayacak yegane saglikli yasam
iksiridir. Yeni dogan kuzularda dogumdan sonraki birkag saat i¢inde
yeterli miktarda (50 ml/kg canli agirhik) agiz siiti almamalart
neticesinde Oliimler goriilebilmektedir. Goriilen klinik bulgular
solunum ve sindirim bozuklugudur. Yeni dogan kuzularin dogumdan
hemen sonra iyi kalitedeki kolostrumu yeteri kadar igtiginden emin

olunmalidir.

Resim 2. Kolostrum siitii ve normal siit arasindaki gorsel farklilik
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3. SELENYUM EKSIKLiGi (BEYAZ KAS HASTALIGI)

Kesfedildikten uzun bir siire sonrasina kadar karsinojenik bir element
olarak tanimlanan selenyum (Se), ilk kez 1957 yilinda organizma i¢in
yararli oldugu tespit edilmistir. Se, antioksidan, yangi giderici,
antimutajenik, kanser Onleyici, kemopreventif ve antibakteriyel
fonksiyonlar1 olan bir iz mineraldir. Selenyum biitiin bu fonksiyonlarin
yaninda fizyolojik bakimdan Onemli bir dizi silirece dahil olan
selenoproteinlerin ayrilmaz bir komponentidir. Digsardan alinmasi
zorunlu bir element olan Se, bitkiler tarafindan topraktan absorbe
edilirler. Tiiketici canlilarin bu bitkileri diyetle almasi ile Se
gereksinimi  karsilanmaktadir. Topraktaki Se diizeyi 0,2 ppm
civarindadir (Kurt ve ark., 2001). Topraktaki Se seviyesi diisiik olan
meralarda otlayan koyunlarin kuzularinda beyaz kas hastaliginin
goriilme insidanst artmaktadir. Selenyum miktar1 diisiik olan
topraklarda yetisen bitkilerin yenmesi hayvanlardaki selenyum
gereksinimini kargilamaya yetmemektedir. Topraktaki siilfat diizeyinin
fazla olmasi ve toprak pH’sinin diisiik olmasi selenyumun bitkiye
gegmesine engel olmaktadir. Se rumende mikroorganizmalar tarafindan
organizmanin  kullanamayacagi  formlara  indirgendigi  igin
ruminantlarda tek mideli hayvanlara oranla absorbsiyonu daha az
olmaktadir. Se minerali ve E vitamini eksikliginin beraber seyretmesi
neticesinde beyaz kas hastalig1 (white muscle disease), kisirlik, abort,
uterus enfeksiyonlari, menstural aksakliklar, bagisiklik sistemin
zayiflamasi gibi klinik bulgular gézlenmektedir (Bozena ve ark., 2017).

Selenyum elementi ve E vitaminin canli organizmada hiicrelerin



Stratejik Sektdor: TARIM | 488

oksidasyonuna yol agan serbest radikallere karsit hiicre zarlarinin
korunmasinda 6nemli gorevleri vardir. Selenyum elementi ve/veya E
vitamini eksikliginde klinik olarak goriilen tablo iskelet ve kalp
kaslarinda dejeneratif degisikliklerin olmasidir. Beyaz kas hastaligi
klinik olarak, kardiyak ve iskelet olmak {izere iki farkli formda
gorilebilmektedir. Kardiyak form, akut kalp yetmezligi ile karakterize
iken, iskelet formu ise ¢izgili kaslarda fonksiyon bozukluklar1 ile
karakterizedir. Hastalia yakalanan kuzu-oglak ve buzagilarda genel
klinik semptomlar kaseksi, tutuk yiirtime, topallik ve kambur durus
seklindedir. Beyaz kas hastaliginin kardiyak formunda ise, aniden ya da
2-3 giin icerisinde 6liim goriilebilmektedir. Beyaz kas hastaligi, bakir
eksikligi sonucu goriilen enzootik ataksi ile klinik bulgular yoniinden
benzerlik gostermekle beraber, enzootik atakside kuzularda anemik
tablonun yani sira, yapaginin elastikiyetini ve yumusakligin1 yitirerek
sert bir hal almasiyla birbirinden ayirt edilebilmektedir. Beyaz kas
hastalig1 ve enzootik ataksi hastaligi koyun ve kegilerde ayni anda
goriilebilmektedir. Beyaz kas hastaligimin = sagaltiminda  ve
profilaksisinde enjekte yolla (IM, SC) igerisinde selenyum ve E
vitamini ihtiva eden ticari preparatlar kullanilmaktadir. Yine koyun ve
kecilerde hastaligin ortaya c¢ikmasini Onlemek amaciyla rasyona

selenyum ve E vitamini ilave edilebilmektedir.
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Resim 3. Koyunlarda selenyum ve E vitamini eksikligine bagli durus bozuklugu

4. BAKIR EKSIKLIiGI (ENZOOTIK ATAKSI)

Enzootik ataksi, siddetli veya uzun siireli bakir eksikligine bagli olarak
iilkemizde, bilhassa yeni dogan kuzu, oglak ve buzagilar ile geng
kuzularda gézlemlenmektedir. Enzootik ataksi genel olarak, simetrik
bir serebral demiyelinizasyon ve omurilikte motorik sinirlerin hasari ile
beraber seyretmektedir. Bakir, canli organizmada 6nemli iglevleri olan
bir mineraldir. Bir takim metabolik faaliyetlerde ve bazi1 biyolojik
maddelerin olusumunda ya ana komponent olarak ya da kurulus i¢in
gerekli bir etmen olarak gorev alir. Glinlimiizde yapisinda bakir
bulunduran ¢ok fazla sayida protein ve enzimin varlig1 bilinmektedir.
Bakir hemoglobinin igeriginde bulunmamasina ragmen, demirin

hemoglobin iiretiminde yer almasinda, kil ve yapagida keratinizasyon
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ve pigmentasyon ile bagdoku baglantilarimin olusumunda, sinir
dokulariin sekillenmesinde, fertilizasyon ve immun sistemde aktif
gorevler almaktadir. Bakir eksikligine genel olarak asagidaki toprak

yapilarinda daha sik rastlanmaktadir;

1- Kumlu, hizli ve fazla asinan, organik madde igerigi az, mevsim
gegcislerinin hizli oldugu ve gece-giindiiz sicaklik farkinin fazla
oldugu bolgeler, diiz sahiller, nehir yataklar1 ve aliivyal topraklar,

2- Daha once bataklik olup daha sonra tarima agilan ve ¢liriimiis

bitkilerin fazla oldugu camurluk topraklar.

Yurdumuzda basta Orta Karadeniz Bolgesi olmakla birlikte, Konya ve
Senirkent-Civril  yorelerindeki  hayvanlarda  bakir  eksikligi
goriilmektedir. Bakir yetersizliginde koyunlarda kil Ortiisiiniin
elastikiyetini ve yumusakligini yitirerek sertlesmesi ve kuzularda
yapaginin siyah renkli kisimlarinda solmalar ve beyaz seritlerin
sekillenmesi karakteristik bulgulardir. Bakir noksanlig1 sonucu ortaya
cikan enzootik ataksi hastalig1 iizerine yogunlasan arastirmacilara gore,
hastaligin bulgular1 tam, agir, orta ve hafif fel¢li olmak tizere dort farkl
grupta ele alinmaktadir. Tam fel¢li kuzularda hareket kabiliyeti
tamamen ortadan kalkmistir. Agir fel¢li kuzular, dort ayaklari iizerine
kalkamamakla beraber 6n bacaklari iizerinde durabilmektedir. Kuzular
bu goriintiileriyle kdpek oturusunu andirmakta ve bu durum enzootik
ataksi i¢in karakteristik bulgudur. Genellikle agir fel¢li kuzularin
dogumdan 2 ile 4 giin i¢cinde dldiikleri belirtilmektedir. Orta siddetteki
vakalarda, arka bacak hareketlerinde inkoordinasyon, sendeleyerek

yuriime, kosmakta giiclik ¢ekme ve kosarken diiserek yuvarlanma
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goriilmektedir. Kuzular kalkmak i¢in ¢abaladiklarinda kalkamamakta
ve kopek gibi oturduklar1 dikkat cekmektedir. Hafif siddetli seyreden
paraliz vakalarinda ise, bilhassa kogma esnasinda daha da belirgin bir
hal alan arka bacak hareketlerindeki inkoordinasyon dikkat
cekmektedir. Arka bacak kaslarina ve bele yapilan uyarilara kuzularin
tepki gosterdigi goriilmektedir. Hayvanlara verilen rasyonda molibden
igeriginin yiiksek olmasi, kiikiirt ve anorganik siilfat miktarinin fazla
olmasi bakirin absorbsiyonunu ve depolanmasini olumsuz etkileyerek
hayvanlar1 enzootik ataksiye karsi predispoze hale getirmektedir

(Ayhan ve ark., 2012). Ayrica, rasyonda ¢inko diizeyinin de yiiksek

olmas1 bakirin depolanmasina engel olmaktadir.

Resim 4. Bakar eksikligi olan koyundaki tipik kdpek oturusu



Stratejik Sektdor: TARIM |492

5. BAKIR ZEHIRLENMESI

Koyunlarda bakir yetersizligi kadar bakir toksikasyonu da énemlidir.
Hayvanlarin otlayabilecegi bahgelerde mantar tiremelerine karsi
kullanilan “Bordo bulamac1” ve benzeri bakir igeren preparatlar
kullanilarak ilaglanan alanlarda, bakir madenince zengin alanlarda
koyunlarin uzun siire otlamalari, ayak banyolar1, profilaksi veya
sagaltim amaci ile rasyonla beraber bakir bilesiklerinin uzun siire
yedirilmesine bagli olarak canli organizmada fazla miktarda bakir
birikimi toksikasyona yol agmaktadir. Akut zehirlenmelerde kolik,
diare, sivi kaybi, dolagim soku ve koma gozlenmektedir. Biraz daha
direng gosterebilen koyunlarda ise, gastrointestinal bulgulara ek olarak,
depresyon hali, kaslarda gii¢siizlik, hemoglobiniiri ve ikterus
goriilmektedir. Kronik bakir toksikasyonlarinda karacigerde biriken
bakir, hayvanin tolere edebilecegi miktarin istiine ¢iktiginda, aniden
hemolitik kriz olusmaktadir. Ikterus, hemoglobiniiri, kalp atim
sayisinda azalma sonucu koma ve 6liim ger¢eklesmektedir. Nekropside

bobrekler kursun, karaciger ise bronz renk goriiniimiindedir.

6. KALSIYUM-FOSFOR EKSIiKLiGi VEYA DENGESIZLIGi

Canli organizmada kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) kemik dokuda depo
edilmektedir. Rasyonla beraber alinan Ca ve P mineral maddelerinin
yetersiz olmasi durumunda eksik kalan kisim paratiroit hormonu
aracilifiyla kemik dokudan karsilanmaktadir. Bunun sonucunda;
hayvan gii¢siizlesmekte, harekete karsi intolerans gostermekte ayagi

kalkmakta zorlanmaktadir. Fosfor, organizmada asit-baz balansi ve
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enerji metabolizmasi {izerine etki etmektedir. Kalsiyum ise kanin
pihtilasmasinda, sinir sisteminde ve damarlarin permeabilitesinin
azaltilmasinda gorev almaktadir. Kisacasi hayvanin normal yasamsal
faaliyetlerine devam etmesi ve verim verebilmesi i¢in bu her iki mineral
de son derece 6nemlidir. Ca /P oraninin dengesizliginin 6niine gegmede
en Onemli etmen; rasyonla beraber hayvanin dengeli ve yeterli
beslenmesinin saglanmasidir. Hayvanlara laktasyon doneminde, kuru
donemde ve dogum yaptigt donemlerin tamaminda siirekli olacak
sekilde yeterli ve dengeli rasyon igeriginin saglanmasi gerekmektedir.

Giinliik diyetteki ki Ca / P oran1 2:1 (1000cc serumda; 80-120 mg Ca /
40-80 mg P. Rasyonda; kuru madde iizerinden %0,25-0,35 Ca, %0,20-
0,30 P olmasi giinliik ihtiyac1 karsilamaya yeterken, fosfor %0,2’nin
altina diismemelidir) olacak sekilde ayarlanmali, hayvanin fizyolojik
gereksinimlerini karsilayacak miktarda olmalidir (Antunovi¢ Z ve ark.,
2002). Bu iki mineralden birinin veya ikisinin birden fazlaligi ya da
eksikligi kan parametreleri lizerine olumsuz etki etmektedir. Rasyonda
Ca baglayici ya da Ca absorbsiyonunu azaltan maddeler olmamalidir.
Gastrointestinal sistemde emilimi azaltacak herhangi bir hastalik, siv1-
elektrolit kayiplar1 ve diizensiz beslenmeye bagli istenmeyen durumlar
olmamalidir. Renal hastaliklar mineral madde kayiplarina yol agacagi
icin tedavi edilmelidir. Endokrin sistemi olumsuz etkileyen stres
faktorleri, agir hastalik durumlari, hareketsizlik, sicak, soguk vb.

durumlar diizeltilmelidir.

Kalsiyum ve fosfor mineralleri ile D vitamini yetersizligi, kuzu ve

oglaklarda kemik gelisiminde gecikme ve yap1 bozukluguna (rasitizm)
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yol agarken, yetiskinlerde ise 6zellikle uzun kemiklerde biikiilmeye
(osteomalasi) sebep olmaktadir. Ca, P ve D vitamini noksanliginin yani
sira Ca / P oraninin dengesizligi veya absorbsiyon problemleri de
ragitizm veya osteomalasiye neden olabilmektedir (Giirdogan ve ark.,
2006). Koyun ve kegilerde yem niteligi tasimayan (tahta, tas-toprak,
altlik malzemesi, naylon, kemik vb gibi) maddelerin tiiketilmesi (pika),
kronik yetmezliklerde eklemlerde yangi, kaslarda gii¢siizliik, anoreksia,
et, siit ve dol veriminde gerileme goriilebilir. Goriilen klinik bulgular
rasyona kalsiyum ve fosfor takviyesi, Ca / P oraninin dengelenmesi ve

D vitamini katkilariyla kisa siirede ortadan kaldirilabilmektedir.
7. CINKO EKSIKLIiGI

Canlilarda normal fizyolojik aktivitelerin devamliligi, biiylime ve
gelisme i¢in esansiyel olan ¢inko (Zn); immun sistem, istah ve tat alma
mekanizmalarinda gorev almaktadir. Ayrica karbonhidrat ve enerji
metabolizmasinda rol alan birgok enzimin yapisinda bulunmaktadir.
Canlilarin geligsmesi ve biiyiimesi i¢in ana unsurlardan biri olan ¢inko
disardan alinimi zorunlu olan iki degerlikli bir katyondur. Canl
organizmada genis bir dagilim gosteren ¢inkonun, hizli mobilize
olabilen formunun sinirlt depolanma kapasitesine sahip oldugu yapilan
calismalarda ortaya konmustur (Ulger ve ark.,, 2011). Cinko
metallotionein adl1 bir protein aracilig1 ile karacigerde depolanmakta ve
ihtiya¢ durumunda karacigerden mobilize edilmektedir (Donmez ve
ark., 1999). Zn, canli organizmada demir ile beraber en ¢ok bulunan iz
elementtir. Cinkonun absorbsiyonu {izerine koyunlarda yapilan bir

calismada ¢inkonun rumenden emiliminin ince bagirsaklara gére daha
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fazla oldugu belirlenmistir. Rasyonda bulunan fosfor, bakir, krom, fitat,
selilloz gibi bilesikler ¢inkonun emilimini azaltirken, EDTA gibi
selatlar, balik unu ve kazein ¢inkonun absorbsiyonunu arttirmaktadir
(Kutlu R ve ark., 2022). Diyetle alman ¢inkonun % 20-30’u Ince
bagirsakta duodenum ve jejenumun On kisimlarindan absorbe
edilmektedir. Cinkonun emilme hizi diyetin igerigine gore degisiklik
gostermektedir. Protein icerigi az olan rasyon, bakir, demir, fosfor ve
kalsiyum ¢inkonun absorbsiyonunu diistiriirken; protein orani yiiksek
olan diyet, histidin, sistein, glisin ve lizin gibi amino asitler ¢inkonun
emilimini artirmaktadir. Ayrica, bitkisel kokenli proteinlerde yer alan
fitik asit, kalsiyum ve ¢inkoya olan ihtiyac1 artirmaktadir. Viicuttaki
bulunun fazla miktardaki ¢inkonun biiyiik bir kismi1 gaita az bir kismi1
ise idrar ile disar1 atilmaktadir (Kutlu R ve ark., 2022). Yapilan
calismalarda koyun ve kecilerin ¢inko ihtiyaglarinin rasyonla
karsilanabilmesi ic¢in rasyonda sirasi ile 20-33 ppm ve 40-75 ppm
diizeyinde ¢inko olmasi gerektigi belirtilmistir (Avcr ve ark., 2013).
Yapilan arastirmalarda, ¢inko oksitin oral olarak uygulanmasinin
kuzularda canli agirlik kazancinda, serum ¢inko ve gammaglobulin

seviyelerinde artiglara yol agtig1 rapor edilmistir (Aksoy ve ark., 2002).

Bir¢ok enzimatik olayda yer alan Zn; ayrica biiylime ve gelismede,
cinsel olgunlagsmada, hormonal ve metabolik aktiviteler ile bagisiklik
sisteminin giiclenmesinde de rol almaktadir. Zn eksikliginde ¢ogu
zaman goriilen bliylimede yavaglamanin nedeni; bazi ¢aligsmalara gore,
cinkonun bagimsiz bir biliylime etmeni gibi etki yaptig1 seklinde

aciklanirken, bazi ¢aligmalara gore ise biiylime hormonunun anabolik
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etkilerinin, Zn metabolizmasi ile iligkili olmasiyla agiklanmaktadir. Zn
yetersizliginde, ruminantlarda biiyiime geriligi, dol performansinda
azalma, ayak ve meme enfeksiyonlarinda artis, deri hastaliklar1 ve
kemik problemleri gibi klinik semptomlar goriilmektedir. Cinko
noksanlig1 semptomlari, hizli ¢ogalan ve degisim gosteren dokularda
daha belirgin bir sekilde goriilmektedir. Testislerdeki kiigiilme ve
spermatogenezisdeki gerileme bu duruma iyi birer Ornek olarak
gosterilebilir. Deri dokusu Zn bakimindan ¢ok zengin oldugu i¢in Zn
eksikliginde deride parakeratotik hasarlarin goriilmesi tipiktir.
Ulkemizde bilhassa Konya ili ve gevresi olmakla beraber, Burdur,
Ankara, Aydin Isparta, Usak ve Kiitahya illerindeki koyunlarda Zn
eksikliginden kaynakli klinik bulgulara sik¢a rastlanmaktadir. Zn
eksikliginde koyunlarda siddetli yapag dokiilmeleri goriilmektedir.
Yapag dokiilmeleri viicudun arka bolgelerinden baslayip genisleyerek
on bolgelere dogru yayilmaktadir. Yiinleri dokiilen alanlarda deri
pembemsi bir renk almakta ve bu kisimlarda dermatitis
sekillenmektedir. Kabuk baglayan deride belirgin kivrimlar dikkat
cekmektedir (Aksoy ve ark.,, 2002). Cinko noksanliginda ¢iftlik
hayvanlarinin rasyonlarina ¢inko siilfat gibi ¢inko tuzlari eklenebilecegi

gibi, parenteral olarak ¢inko preparatlar1 da uygulanabilir.
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Resim 5. Cinko eksikligi bulunan bir koyunda parakeratozis

8. KOBALT EKSIKLiGi (BEYAZ KARACIGER HASTALIGI)

“Beyaz Karaciger Hastali§i” kobalt (Co) ve/veya B12 vitamini
yetersizliginde goriilen ve ozellikle koyunlarda canli agirlik artisinda
azalma ve kotii yapagi kalitesiyle karakterize bir hastaliktir. Beyaz
karaciger hastaliginda koyunlarda verimde ciddi disiisler ve
karacigerde yag birikimi goriilmektedir (Erkilic ve Erdogan, 2016).
Hastalik meraya dayali yetistiriciligi yapilan koyun ve kegilerde
goriiliirken entansif beslenen koyun ve kecilerde goriilmemektedir.
Ruminantlarin ~ rasyonlarmin  yeterli —miktarda Co igermesi
gerekmektedir. Rasyondaki kobalt miktarinin 0,8 mg/KM’den daha
diisik olmas1 koyun ve kecileri bu hastaliga karsi predispoze hale
getirmektedir (Bilal ve Bilal, 2005). Genel olarak diyetteki Co
miktarinin az olmasi topraktaki Co mineralinin diisiik olmasiyla

iliskilendirilmektedir. Drenaji kotii olan, volkanik, erozyonlu ve kirag
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bolgelerde yetisen bitkilerden olusan rasyonlarin Co miktar diisiiktiir.
Yapilan arastirmalarda koyun ve kecilerin sigirlara gore bu hastaliga
daha yatkin oldugu ve genclerin erigkinlere kiyasla daha duyarli oldugu
belirtilmigtir (Bilal ve Bilal, 2005). Kuzularin Co gereksinimleri
koyunlara kiyasla daha fazla oldugu i¢in en az 0,1 mg/kg/giin alinmasi
gerekmektedir. Beyaz karaciger hastaliginin, kobalt igerigi 0,04-0,07
mg/kg seviyesinden daha diisiik olan diyetle beslenen hayvanlarda
goriildiigii yapilan ¢alismalar sonucu ortaya konmustur (Aitken, 2009).
Diyet ile yeterli miktarda Co alamayan koyunlarin 6-12 hafta igerisinde
karacigerlerindeki kobalamin depolar1 tiikenmekte ve hastalik
semptomlar1 daha da siddetlenmektedir. Ciftlik hayvanlarinda rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan kullanilan kobalt ile B12 vitamini
sentezlenmektedir. Kobalt igerigi diisiik olan rasyon ile beslenen
hayvanlarda, B12 vitamini eksikligi goriilmekte ve buna iliskin klinik
bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Beyaz karaciger hastaligi endemik olarak
Co yetersizligi olan bolgelerde goriilmektedir. Hayvanlarda agirt kilo
kayb1 bol yesillik tiiketiminin oldugu otlatma ddnemlerinde
goriilmektedir. Beyaz karaciger hastalig1 olan hayvanlarda mukazalar
solgun renktedir ve hayvanlar cabuk yorulmaktadir. Kobalt eksikliginin
siddetine gore kilo alamama, kaseksi, yabanci cisim yeme, infertilite,
deride kepeklenme ve yiinde kabalagsma gibi klinik bulgular ortaya
cikmaktadir. Koyunlarda akan gozyaslar ile ytlizdeki killarin 1slanarak
yapisitk bir goriintiide olmasi kobalt yetersizliginin karakteristik
belirtisidir. Akut 6liimlerin goriilmemesi ile enzootik ataksiden ayrilan
beyaz karaciger hastalig1 paratiiberkiiloz ile karisabilmektedir. Hastalik

belirtileri goriildiigiinde rasyona kobalt ilave edilerek veya BI2
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vitamininin ~ parenteral  uygulanmasiyla  hastaligin  sagaltimi
yapilmalidir. Diger mineral madde ve vitamin noksanliklarinda oldugu

gibi bu hastalikta da tedaviye ¢ok iyi yanit alinmaktadir.

Resim 6. Kobalt eksikligi olan bir koyunun karacigeri

9. iYOT EKSIKLiGi (GUATR)

Insanlarda endemik olarak guatr hastaligi goriilen bolgelerdeki
hayvanlarda ve daha ¢ok o bdlgedeki ineklerde hipotroidizmin klinik
bulgularina rastlanmaktadir. Tiroit bezinden salgilanan hormonlarin
aktivitelerinin, tiiketilen iyot miktarn 1ile iligkisinin oldugu
bilinmektedir. Guatr hastalig1 daha ¢ok topraktaki iyot igeriginin diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni1 sekilde, guatrojenik etki gosteren
tiyosiyanati biinyesinde ihtiva eden turp, lahana ve baklagil yemlerin
asir1 miktarda tiiketilmesi de guatr hastalifina yol acabilmektedir. Bu
yem maddeleri, iyodun tiroit bezi tarafindan kullanilmasini inhibe
etmektedir. Ayrica T4'lin aktif T3 formuna doniisiimiinde rol oynayan
selenyumun eksikligi de sekonder iyot noksanligina neden olmaktadir.

Yurdumuzda iyot eksikliginden kaynaklanan endemik guatr; daha ¢ok
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Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri olmakla birlikte, Burdur,
Bolu, Isparta ve Kastamonu yorelerinde goriilmektedir. Guatr
hastaliginda klinik bulgular belirgin olmamakla beraber siit ve dol
verimlerinde diisiislerin goriilmesi ciddi ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Hayvanlarda tiroit bezi hastaliginin en sik rastlanan hali
hipotroidizmdir. Bu hastaliga en duyarli hayvanlar kegilerdir. Hastaliga
koyun, sigir ve domuzlarda da rastlanmaktadir. Basit guatr, tiroit bezi
enfeksiyonu ve neoplazik olmayan hipertrofisiyle karakterize bir
bozukluktur. Guatr hastaligina gen¢ hayvanlar eriskinlere gore daha
duyarhidir ve klinik semptomlar daha belirgin olarak goriilmektedir.
Klinik olarak; tiroit bezinde sisme, kaseksi, tiily dokme ve miks 6dem
goriilmektedir. Sigirlarda ise daha ¢ok hipotroidizm sekillenmektedir.
Hipotroidizmde kilinik bulgular, retentio secundinarium, kisirlik, gizli
kizginlik, siit ve siit yagi miktarinda diisiis, abort, zay1f veya 6lii dogum
seklinde olabilmektedir. Rasyonda iyot miktarinin yetersiz olmasi veya
guatrojenik maddelerin varlig1 sonucu olusan hastalik genellikle siiriide
birka¢ hayvanda goriilmektedir. Olii dogan yavrularda tiroit bezinin
blytikligii ve agirhigr iyot eksikligine isaret eden gostergeler
arasindadir. Tiroit bezindeki islevsel problemleri diizeltmek amaciyla
rasyona sodyum iyodiir (Nal) veya potasyum iyodiir (KI) ilavesi
yapilabilmektedir. Ancak bu maddeler hizli ve kolay bir sekilde kayba
ugradigindan iyodiirii regiile etmek amaciyla sodyum karbonat gibi
stabilizatorlerin rasyona katilmasi onerilmektedir. Profilaksi amaciyla

hayvanlarin iyotlu tuz tiiketimi saglanmalidir.
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10. FLOR ZEHIRLENMESI (FLOROZIS)

Flor, dis ve kemiklerin olusumuna katilan 6nemli bir mineraldir. Flor
biliyiime doneminde, dis olusumu ve dis sertligini saglayarak disardan
gelebilecek fiziksel ve kimyasal tehlikelere karsi dislerin direncini
artirmaktadir. Dis ¢iiriimelerine kars1 en ideal dayaniklilik iceriginde 1
ppm flor bulunduran sularin i¢ilmesiyle saglanmaktadir. Sahada flor
igerigi yiiksek olan sularin igilmesiyle, bazi fabrika atiklarindan
cevreye yiiksek flor igerikli maddelerin salinmasiyla, flor bakimindan
zengin besin maddelerinin fazla tliketilmesiyle hayvanlarda flor
zehirlenmesi ger¢eklesmektedir. Hayvanlarda flor zehirlenmesi, daha
cok yapisinda 10 ppm’den fazla flor bulunduran sularin tiiketilmesiyle
ortaya c¢ikmaktadir. Volkanik bolgelerdeki meralarin flor igeriginin
yliksek oldugu bilinmektedir. Verimi arttirmak amaciyla giibre olarak
kullanilan veya hayvan diyetlerine fosfor kaynagi olarak ilave edilen
yem katki maddeleri, bilhassa dogal fosfat kayaclarindan elde edilen
stiperfosfat giibreleri de hayvanlarda florozise yol agabilmektedir.
Hayvanlarda florozisin temel belirtilerine dislerde rastlanmaktadir.
Digler acik sari, yesilden kahverengine kadar degisen renklerde
goriilebilmektedir. Disler, siyah noktalar veya enine ¢izgiler halinde
lekeler bulundurmakta ve tebesir beyazi bir goriinim almaktadir
(Oktay, 1977). Floroziste dislerin mineleri kolay asinmakta ve dis
kokleri yerlerinden kolay bir sekilde c¢ikip diismektedirler. Flor
zehirlenmesinde hayvanlarda klinik olarak verimde diisme ve
kemiklerde yap1 bozukluklar1 dikkat ¢cekmektedir. Kandaki flor diizeyi

ile hastalik belirtileri arasinda dogru oranti vardir. Yurdumuzda,
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yapilan aragtirmalarda Van, Agri, Mugla, Eskisehir, Konya, Corum,
Ankara ve Hatay illerinde su, torak, dis ve kemik analizleri yapilarak
florozis hakkinda raporlar hazirlanmistir. Florun zehirli etkileri, diyete

aliminyum tuzlar1 ve kalsiyum takviyesi ile azaltilabilmektedir.

11. MAGNEZYUM EKSIKLIiGi (CAYIR TETANISI)

Hiicre ici bir katyon olan Magnezyumun (Mg) canli organizmada %60-
70'1 kemik dokuda, geri kalan kismi ise yumusak dokularda ve viicut
stvilarinda yer almaktadir. Mg, birgok enzimin yapisina katilan temel
mineraldir ve en yaygin goriilen enzim aktivatorlerinden bir tanesidir.
Mg’nin sinirsel uyarimlarin taginmasi, kas kasilmasi, niikleik asit
sentezi, glikoz kullanimi, lipit ve protein sentezi mekanizmalarinda
gorev almasi gibi bir¢ok fonksiyonu vardir (Kirkland ve ark., 20018).
Eriskin hayvanlarda Mg’nin %2 gibi kiiciik bir kism1 kemik dokudan
mobilize olabilmektedir. Bu nedenle, diyetteki Mg yetersizliginin
kemik dokudaki rezervlerden karsilanmasi oldukga sinirhidir (Moniello
ve ark., 2005). Koyunlarda Mg’nin kan serumundaki degeri 25,64-
32,05 ppm’dir. Mg sindirim kanali boyunca absorbe oluyor olsa da
emilimin biiyik kismi ince bagirsaklarda gerceklesmektedir
(Schuchardt ve Hahn, 2017). Rasyonda fazla miktarda Ca ve P
bulunmas1 Mg’nin emilimini azaltmaktadir. Bu nedenle rasyonda Ca ve

P diizeyi arttikca Mg miktar1 da artirilmalhidir.

Cayir tetanisi, bahar mevsiminin erken dénemlerinde ¢ayirlarda korpe
otlarin fazla tiiketilmesiyle sekillenen, sinirsel bulgularla karakterize
olan ve Mg eksikligi sonucu ortaya ¢ikan bir beslenme hastaligidir. Bu

donemde otlardaki lif oranin diisiik olmasi, yemlerin gastro intestinal
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sistemden  gegisini  hizlandirarak ~ magnezyumun  emilimini
azaltmaktadir. Hayati 6nemde olmasina ragmen, organizmada Mg
diizeyini regiile eden bir kontrol sistemi bulunmamaktadir. Canli
organizmadaki Mg miktar1 ve yogunlugu; genellikle % 10-35 arasinda
degisen oranlarda olmakla birlikte bu oran, Mg’nin rumenden
absorbsiyonuna, siit verimine ve irinasyona gore degisiklik
gosterebilmektedir. Yemlerdeki magnezyum miktari, yemlerin elde
edildigi topraktaki Mg oranindan direkt etkilenmektedir. Toprakta
bulunan yiiksek potasyum ve amonyak diizeyi (potasyum giibrelerinin
uygulanmasi) Mg absorbsiyonunu olumsuz etkilemektedir. Koyunlarda
Mg eksikliginde genel olarak, durgunluk, yiiz ve kulak kaslarinda
segirmeler, tremor, agizda ve dudak kenarlarinda koptkli salya
birikmesi, alt ve iist ¢enenin birbirine ¢arpmasi, anoreksia, siit verimi
ve canlt agirlik kazancinda diisiis, gorme kaybi1 gibi klinik semptomlar
goriilmektedir ve tedavi edilmedigi taktirde 6liimle sonuglanan ¢ayir
tetanisi hastaligi ortaya c¢ikmaktadir (Kumssa ve ark., 2020). Mg
yetersizligi ¢ogu zaman hipokalsemi ile birlikte seyretmektedir.
Hayvanlara, korpe yesil otlarin fazla tiiketildigi donemde; kuru ot
takviyesi ve rasyonda Mg seviyesi arttirilarak veya direkt Mg

enjeksiyonuyla hipomagnezemi hastaligi 6nlenebilmektedir.

12. GEBELIK TOKSEMISIi (KETOZIS)

Ketozis, ileri gebelik donemlerinde veya dogumdan sonra daha ¢ok
ikiz-ligliz yavru tasiyan, viicut kondiisyon skoru (VKS) ¢ok yiiksek
veya ¢ok diisiik olan koyunlarin enerji igerigi diisiik ve protein miktari

yiiksek diyetle beslenmesiyle ve buna bagl olarak eksik kalan enerji
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ihtiyacin1  karsilamak amaciyla viicuttaki depo yaglarin yiiksek
miktarda kullanilmasiyla ortaya ¢ikan metabolik bir hastaliktir. Gebelik
toksemisi, keton cisimciklerinin (aseton, asetoasetik, betahidroksi
biitirik asit) kanda yiikselmesidir. Ani rasyon degisiklikleri bu
hastaligin  ger¢eklesmesini  hizlandirmaktadir.  Siiriide  bulanan
hayvanlarindaki gebelik durumu ve verim 6zelliklerine bakilmaksizin
hepsinin rasyon igeriginin ve miktarinin ayni olmasi hastaligin
goriilmesindeki ana etkendir. Gebelik toksemisinin etiyolojisinde,
negatif enerji dengesi, hayvan refahi, hareketsizlik, nefrit, kronik aglik,
rasyonda kobalt ve mangan minerallerinin eksikligi, flor toksikasyonu,

diyabet ve bazi endokrinal bozukluklar yatmaktadir.

Gebeligin son donemlerinde normal déneme kiyasla glikoza olan
gereksinim 70-80 kata kadar artis gostermektedir. Gebe olmayan
koyunlarda kan sekeri diizeyi 35-40 mg/100 ml iken bu deger gebeligin
sonlarina dogru 20-25 mg/100 ml seviyelerine kadar diigmektedir.
Ketozisli koyunlarda ise kan sekeri diizeyi 18 mg/100 ml’den daha
diistik olmaktadir (Smith ve Sherman, 2009). Gebelik toksemisi olan
hayvanlarda klinik olarak; tremor, dis gicirdatma, rumen atonisi,
konstipasyon, suyu yalayarak igme, korliik ve biling kaybindan dolay1
stiriiyli takip edememesi, anoreksi ve yildiz sayma hareketi olarak
adlandirilan basi geriye atma durumlart goriilmektedir. Genellikle
gebeligin son donemlerinde koyunlarda yem tiiketiminde azalmalar
goriilmektedir. Bu durumun olumsuz etkilerini en aza indirgemek igin
bu donemde koyunlara severek tiiketebilecegi kaliteli yemler

yedirilmelidir. Ketozis, gebelik donemi boyunca koyunlarin enerji
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ithtiyaclariin yeterli ve dengeli bir bigcimde karsilanmasi ve VKS’ nun
iyl ayarlanmasi ile Onlenebilmektedir. Tedavi olarak; kan glikoz
diizeyini arttirmak amaciyla hipertonik glikoz ¢ozeltilerinin damar ici
yolla verilmesi tavsiye edilmektedir. Oral olarak gliserin, sodyum

propionat ve propilen glikol kullanilmaktadir.

Resim 7. Ketozis goriilen koyunlardaki genel durus bozukluklari

13. RUMEN ASIDOZU

Akut rumen asidozu, gevis getiren hayvanlar tarafindan, kolay
yikimlanabilen karbonhidrat igerigi yiiksek yemlerin aniden ve fazla
miktarda tiiketilmesi sonucunda, rumen pH’sinin referans deger
araliginin altina diigmesiyle karakterize bir beslenme hastaligidir.
Rumen asidozu etiyolojisinde ayrica, enerji icerigi diisiik ve seliiloz
orani yiiksek rasyondan, enerjice zengin ve seliilozca fakir rasyona ani
gecisler, hayvanlarda kisa siiren a¢lik durumundan sonra enerji igerigi
yiksek yemlerin verilmesi, bol miktarda kesif yemle birlikte sadece
saman verilmesi gibi nedenler de yatmaktadir (Braun ve ark., 1992).
Tane yemlerin ezilerek veya Ogiitiilerek hayvanlara verilmesi biitiin

olarak verilmesine goére rumen pH degerini daha hizli diisiirmektedir.
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Amilopektin icerigi yliksek olan karbonhidrat icerigi yiiksek yemlerin
aniden fazla miktarda tiiketilmesinden birka¢ saat sonra rumen
mikroflorasinin yapisi bozulmaktadir. Rumendeki seliilotik bakterilerin
yerini amilolitik ve sakkarolitik bakteriler almaktadir. Nisastanin hizli
pargalanmasiyla beraber yliksek miktarda ugucu yag asitleri ortaya
cikmaktadir. Sentezlenen ugucu yag asitleri rumen pH degerini
diisirmekte ve rumendeki metanogen bakteriler ve protozoonlarin
sayisinda hizla diistisler goriilmektedir. Laktat sentezleyen bakterilerin
sayist hizla c¢ogalarak rumen igerisinde laktik asit birikimi
olusmaktadir. Biriken bu laktik asitler plazmaya diffiize olarak kanda
laktik asit seviyesinin artmasina yol agmaktadirlar. Bu durum, kan
pH’sim1  diisiirerek metabolik asidozun ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Braun ve ark., 1992). Asidozis sekillenen hayvanlarda
dehidrasyon bulgular1 belirgin olarak goriilmektedir. Hasta hayvanlar
tedavi edilmedigi takdirde 1-3 giin igerisinde 6liim gerceklesmektedir.
Asidoz durumunda hematokrit, kan laktat, total protein, glikoz, K,
inorganik fosfor ve azotlu madde artiklari degerlerinde yiikselme kan
pH’s;, HCO3, pCO2, Ca, Mg ve Na degerlerinde ise diisiis
goriilmektedir. Idrar pH’s1 5°e kadar, rumen pH’s1 ise 4’e hatta siddetli
asidoz durumlarinda 3’e kadar diismektedir. Rumen igerigi sulu, gri
renkte olup boza goriiniimiinde ve belirgin asit kokusunda olmaktadir.
Rumen asidozundan korunmak igin; gevis getiren hayvanlarda
oncelikle rumen icinde yeterli miktarda kaliteli lifin olmasi
saglanmalidir.  Rumen  mikroflorasinin  bozulmadan  normal
aktivitelerine devam edebilmesi amaciyla rasyon degisikliklerinde en

az 10 giinliik adaptasyon programi uygulanmalidir. Tedavisi uzun siiren
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ve ¢ogu zaman Oliimle sonuglanan akut rumen asidozuna neden olan
enerji igerigi yiiksek olan yemlerin, ani ve yiiksek miktarda tiikketim

kazalarina kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.

14. IDRAR TASLARI (UROLITHIASIS)

Urolithiasis, idrar kanalinda organik ve inorganik maddelerin birikerek
olusturduklar1 tas benzeri yapilarin idrar yollarim1 tikamasiyla
karakterize olan hastalifa verilen isimdir. Bu taslarin yapisini
cogunlukla kalsiyum karbonat, kalsiyum fosfat, iirat, okzalat ve
silikat gibi inorganik bilesikler ile nekrotik dokular gibi organik yapilar

olusturmaktadir.

Urolithiasis hastaliginin etiyolojisinde; su tiiketiminin az olmasina
bagl olarak idrarin densitesinin artmasi, idrar kesesi-idrar kanallar1 ve
nefrotik enfeksiyonlar, idrarda Ph’nin artmasi veya azalmasi,
hayvanlara verilen igme suyundaki mineral maddelerin yogunlugu,
rasyondaki mineral madde miktari, konsantre yem agirlikli besleme,
diyette kaba yemin az veya hi¢ olmamasi, A vitamini noksanlig1 gibi
nedenlerin  bir veya birkaginin goriilmesi yatmaktadir. Erkek
hayvanlarda idrar yolunun disi hayvanlara goére daha uzun ve daha dar
olmasindan dolay1 hastaligin goriilme insidansi daha yliksektir. Kesif
yem igerigi yiiksek olan rasyonlarla besiye alinan erkek hayvanlarda

hastaliga sik rastlanmaktadir (Anteplioglu ve ark., 1986).

Rasyonda kalsiyum-fosfor oraninin diisiik olmasi ve magnezyum

miktarinin yiiksek olmasi idrar taglarinin olusum hizim arttirmaktadir.
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Idrar kanali tikali olan hayvanlarda klinik olarak; sanci, ayaklarimni
karinlarinin altina vurma, kambur durus, idrar yapma sikliginin artmast
gibi semptomlar goriilmektedir. Tam olmayan tikanmalarda damla
seklinde iirinasyon ve kanli iseme goriiliirken, tam tikanmalarda hig
idrar yapamama ve prepisyumun kupkuru olmasi gibi semptomlar
dikkat gekmektedir. Hastaligin erken donemindeki hayvanlarda ve hafif
seyreden vakalarda tedavide basar1 orani yiiksek olurken, hastaligin
ilerlemis oldugu hayvanlarin kesime sevk edilmesi Onerilmektedir.
Urolithiasis hastaligi goriilen hayvanlar tedavi altina alinmadig
taktirde 3-5 giin icerisinde iiremiden 6liim ger¢eklesmektedir. Siirtideki
hayvanlar hastaliktan korumak amaciyla; hayvanlara siirekli taze su
verilmesi, rasyona % 1 oraninda kiregtasi veya % 0,5 amonyum kloriir
takviyesi tavsiye edilmektedir. Tadi hayvanlarin hosuna pek gitmeyen
amonyum kloriiriin rasyon ig¢inde tiiketimini saglamak amaciyla

yemlere melas ilavesi yapilabilir.

15. TOKSiKASYONLAR

Hayvanlarin kontrolsiiz ve asir1 otlatilmasi, meralarda klimaks bitki
cesitliliginin azalmasimma ve bitki Ortiilerinin dogal yapilarindan
uzaklagsmasina yol agmaktadir. Otlak alanlarda hizla ¢ogalan ve biiyiik
kismin1 istilact tiirlerin  olusturdugu bitki gruplari, genellikle
hayvanlarin tiiketmek istemedikleri, yemekte zorlandiklar1 ve bazen
yapilarinda zehirli maddeler bulunduran bitkilerden olusmaktadir.
Toksik bitkilerin ¢cogu yapilarinda ihtiva ettikleri bazi alkaloidler ve
organik kimyasallardan dolay tiiketildigi takdirde hayvanlarda 6nemli

problemler olusturmaktadir. Bu bitkilerin sinirli tiiketilmesiyle
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hayvanlarda anoreksia ve buna bagli olarak verim performansinda
azalma goriiliirken, fazla tliketilmesiyle ise zehirlenen hayvanlarin
tedavisi giiclesmekte ve genellikle vakalar akut Oliimler ile
sonu¢lanmaktadir. Hayvanlarin saghigini korumada ve ekonomik
kayiplar1 dnlemede toksik bitki hasarinin minimalize edilmesi i¢in bu
bitkilerin taninmasi, biyolojik ve morfolojik yapilarinin bilinmesi ve bu

otlaklardan faydalanan yetistiricilere tanitilmasi gerekmektedir.

Diger bir¢ok hastalikta oldugu gibi bitkisel veya kimyasal kaynakli
toksikasyon vakalarinda da tedavi zordur. Tedaviye gore daha kolay ve
etkili olan profilaksi ise, temel olarak toksik etki gosteren, bitki, ¢ali ve

agaclarin bulundugu ¢ayir ve mera bdlgelerinin bilinmesine baglidir.

Koyunlarda bitkisel kaynakli toksikasyonlari onlemede asagidaki

Oonlemler dikkate almabilir:

*Genel olarak koyunlar merada yeteri kadar yem bitkileri varken toksik

bitkileri yememektedirler.

*Hayvanlar agken toksikasyonlara karsi daha direngsizdirler. Bu
nedenle koyunlar meraya c¢ikarilmadan 6nce mekanik doygunlugu

saglayacak kuru ot yedirilmedir.

*Yagishh havalarda veya otlarin ¢ig ile 1slandigi durumlarda toksik
bitkilerin miktar1 ve etkisi artis gdsterdigi i¢in koyunlar ozellikle bu

zamanlarda meraya a¢ olarak ¢ikarilmamalidir.

*Cayir ve meralarda zehirli bitkilerin varligmin bilindigi alanlar

isaretlenmelidir. Bu bolgelerdeki toksik bitkilerle miicadele edilmelidir.
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*Koyunlarin hareket etmesi, yliriimesi ve su i¢mesi toksikasyon
semptomlarinit hizlandirmakta ve siddetlendirmektedir. Bu nedenle
toksik bitki yediklerinden kugkulanilan koyunlar sudan uzak tutulmali

ve mumkiin mertebe hareket etmeleri kisitlanmalidir.

*Zirai ilaglar ve hayvan sagliginda banyo tarzinda kullanilan dis parazit
ilaclar1 da toksikasyonlara neden olabilmektedir. Koyunlar ilaglanan
bolgelerden uzak tutulmali ve antiparaziter ila¢ kullaniminda

prospektiisteki dozlarin agilmamasina dikkat edilmelidir.
SONUC

Genel olarak beslenme hastaliklari; diyetteki besin maddelerinin
eksikligi, fazlaligi ya da rasyonda dengesiz miktarlarda bulunmasi
nedeniyle ortaya c¢ikmaktadirlar. Ayni sekilde rasyonda ani yem
degisiklikleri sonucunda sekillenen enfeksiyonlar da beslenme

hastaliklar1 olarak nitelendirilir.

Hayvanlarda enterotoksemi hastaliginin semptomlar1 gorildigii
taktirde, silirliniin as1 durumuna bakilmaksizin hemen asilama
yapilmali, rasyonda kontanstre yem orani azaltilarak kaba yem miktar1

arttirtlmalidir.

Bir kuzunun saglikli olarak hayatina devam edebilmesi i¢in en dnemli
etmen, zamaninda ve yeterli miktarda aldigi iyi kalitedeki

kolostrumdur.

Icerdigi besin maddelerince normal siitten ¢ok daha zengin olan

kolostrum, dogumdan sonra yavrunun termoregiilasyon yetenegini ve
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ahir sartlarina uyumunu saglamada ve bagirsaktaki mekonyumun

atilmasinda kilit 6neme sahiptir.

Beyaz kas hastaliginin sagaltiminda ve profilaksisinde enjekte yolla
(IM, SC) igerisinde selenyum ve E vitamini ihtiva eden ticari
preparatlar kullanilmaktadir. Yine koyun ve kecilerde hastaligin ortaya
¢tkmasini 6nlemek amaciyla rasyona selenyum ve E vitamini ilave

edilebilmektedir.

Hayvanlara verilen rasyonda molibden iceriginin yiiksek olmasi, kiik{irt
ve anorganik siilfat miktarinin fazla olmasi bakirin absorbsiyonunu ve
depolanmasini olumsuz etkileyerek hayvanlari enzootik ataksiye karsi
predispoze hale getirmektedir (Ayhan ve ark., 2012). Ayrica, rasyonda
cinko diizeyinin de yiliksek olmasit bakirin depolanmasina engel

olmaktadir.

Kronik bakir toksikasyonlarinda karacigerde biriken bakir, hayvanin
tolere edebilecedi miktarin iistiine ¢iktiginda, aniden hemolitik kriz
olusmaktadir. Ikterus, hemoglobiniiri, kalp atim sayisinda azalma
sonucu koma ve Olim gerceklesmektedir. Nekropside bdbrekler

kursun, karaciger ise bronz renk goriiniimiindedir.

Koyun ve kegilerde yem niteligi tasimayan (tahta, tas-toprak, altlik
malzemesi, naylon, kemik vb gibi) maddelerin tiiketilmesi (pika),
kronik yetmezliklerde eklemlerde yangi, kaslarda giigsiizliik, anoreksia,
et, siit ve dol veriminde gerileme goriilebilir. Goriilen klinik bulgular
rasyona kalsiyum ve fosfor takviyesi, Ca / P oraninin dengelenmesi ve

D vitamini katkilariyla kisa siirede ortadan kaldirilabilmektedir.



Stratejik Sektdor: TARIM |512

Cinko noksanliginda ciftlik hayvanlarinin rasyonlarina ¢inko siilfat gibi
cinko tuzlar1 eklenebilecegi gibi, parenteral olarak ¢inko preparatlar: da

uygulanabilir.

Kobalt eksikligi (beyaz karaciger hastaligi), hastalik belirtileri
goriildiigiinde rasyona kobalt ilave edilerek veya B12 vitamininin
parenteral uygulanmasiyla hastaligin sagaltimi yapilmalidir. Diger
mineral madde ve vitamin noksanliklarinda oldugu gibi bu hastalikta da

tedaviye ¢ok iyi yanit alinmaktadir.

Tiroit bezindeki islevsel problemleri diizeltmek amaciyla rasyona
sodyum iyodiir (Nal) veya potasyum iyodiir (KI) ilavesi
yapilabilmektedir. Ancak bu maddeler hizl1 ve kolay bir sekilde kayba
ugradigindan iyodiirii regiile etmek amaciyla sodyum karbonat gibi
stabilizatorlerin rasyona katilmasi onerilmektedir. Profilaksi amaciyla

hayvanlarin iyotlu tuz tiikketimi saglanmalidir.

Florun zehirli etkileri, diyete aliminyum tuzlar1 ve kalsiyum takviyesi

ile azaltilabilmektedir.

Mg yetersizligi ¢ogu zaman hipokalsemi ile birlikte seyretmektedir.
Hayvanlara, korpe yesil otlarin fazla tiiketildigi donemde; kuru ot
takviyesi ve rasyonda Mg seviyesi arttirilarak veya direkt Mg

enjeksiyonuyla hipomagnezemi hastaligi 6nlenebilmektedir.

Gebelik toksemisi (ketozis) tedavisinde; kan glikoz diizeyini arttirmak
amaciyla hipertonik glikoz ¢ozeltilerinin damar i¢i yolla verilmesi
tavsiye edilmektedir. Oral olarak gliserin, sodyum propionat ve

propilen glikol kullanilmaktadir.
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Rumen asidozu tedavisinde; uzun siiren ve ¢ogu zaman Oliimle
sonuc¢lanan akut rumen asidozuna neden olan enerji igerigi yliksek olan
yemlerin, ani ve yiiksek miktarda tiiketim kazalarina karsi gerekli

Onlemler alinmalidir.

Urolithiasis hastalig1 goriilen hayvanlar tedavi altina alinmadig
taktirde 3-5 giin igerisinde iiremiden 6liim ger¢eklesmektedir. Stirtideki
hayvanlan hastaliktan korumak amaciyla; hayvanlara siirekli taze su
verilmesi, rasyona % 1 oraninda kiregtasi veya % 0,5 amonyum kloriir
takviyesi tavsiye edilmektedir. Tad1 hayvanlarin hosuna pek gitmeyen
amonyum kloriiriin rasyon icinde tiiketimini saglamak amaciyla

yemlere melas ilavesi yapilabilir.

Koyunlarda bitkisel kaynakli toksikasyonlari onlemede asagidaki

Onlemler dikkate alinabilir:

*Genel olarak koyunlar merada yeteri kadar yem bitkileri varken toksik

bitkileri yememektedirler.

*Hayvanlar acgken toksikasyonlara karsi daha direngsizdirler. Bu
nedenle koyunlar meraya c¢ikarilmadan once mekanik doygunlugu

saglayacak kuru ot yedirilmedir.

*Yagislt havalarda veya otlarin ¢ig ile 1slandigi durumlarda toksik
bitkilerin miktar1 ve etkisi artis gosterdigi i¢in koyunlar 6zellikle bu

zamanlarda meraya ag olarak ¢ikarilmamalidir.

*Cayir ve meralarda zehirli bitkilerin varligimin bilindigi alanlar

isaretlenmelidir. Bu bolgelerdeki toksik bitkilerle miicadele edilmelidir.
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*Koyunlarin hareket etmesi, ylirlimesi ve su i¢cmesi toksikasyon
semptomlarinit hizlandirmakta ve siddetlendirmektedir. Bu nedenle
toksik bitki yediklerinden kuskulanilan koyunlar sudan uzak tutulmal

ve mumkiin mertebe hareket etmeleri kisitlanmalidir.

*Zirai ilaglar ve hayvan sagliginda banyo tarzinda kullanilan dig parazit
ilaglar1 da toksikasyonlara neden olabilmektedir. Koyunlar ilaglanan
bolgelerden uzak tutulmali ve antiparaziter ila¢ kullaniminda

prospektiisteki dozlarin asilmamasina dikkat edilmelidir.
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